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INTRODUGCAO

A geracdo de energia elétrica no Brasil em centrais de servico publico e autoprodutores
atingiu 588,0 TWh em 2017, resultado 1,6% superior ao de 2016. As centrais elétricas de servico
publico, com 83,5% da geracao total, permanecem como principais contribuintes.

A principal fonte de gera¢do de energia elétrica é a hidraulica, embora tal fonte tenha
apresentado uma reducgdo de 2,6% em comparacdo a 2016. A geragdo elétrica a partir de energias
ndo renovaveis representou 20,8% do total nacional, contra 19,6% em 2016. A geracdo de
autoprodutores em 2017 participou com 16,5% do total produzido, considerando o agregado de
todas as fontes utilizadas. Importacées liquidas de 36,4 TWh, somadas a geracdao nacional,
asseguraram uma oferta interna de energia elétrica de 624,3 TWh, montante 0,7% superior a 2016. O
consumo final foi de 526,2 TWh, um acréscimo de 3,6% em comparag¢do com 2012.

Mesmo com uma matriz energética predominantemente renovavel, por outro lado, ha o
problema de que esta é muito dependente de uma Unica fonte, e a qual tem seu desenvolvimento a
custos ambientais muito altos e com um alto valor de transmissdo. Com isso o Brasil tem incentivado
o desenvolvimento de energias renovaveis de fontes alternativas, principalmente a Energia Edlica,
essa demonstrando potencial para contribuir significativamente no atendimento aos requisitos
necessarios quanto ao custo de producdo, seguranca de fornecimento e sustentabilidade ambiental,
e tendo como objetivo também diversificar a matriz energética nacional.

Neste contexto, o respectivo Relatério Ambiental Simplificado — RAS, estudo exigido pelo
Instituto de Desenvolvimento Sustentado e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte — IDEMA, vem
compor o processo de Licenciamento Ambiental Prévio dos Parques Edlicos Catanduba RN | e Parque
Edlico Catanduba RN I, a qual objetiva a constru¢do deste empreendimento, fazendo assim parte do
Sistema Nacional de Geracdo de Energia Elétrica, complementando a matriz energética brasileira e
ampliando ainda mais a geragdo de energia renovavel.

Os resultados finais deste estudo foram obtidos a partir de pesquisas bibliograficas,
levantamentos secunddrios, bem como investigacGes e levantamentos de campo. Este trabalho teve
inicio de suas atividades em dezembro de 2019 e, para sua execuc¢do, foi criada uma equipe
multidisciplinar composta por pesquisadores e consultores especialistas em varias areas do
conhecimento. O objetivo principal deste trabalho é apresentar subsidios suficientes relacionados as
questdes técnicas, socioeconébmicas e ambientais da implantacdo do empreendimento ao Instituto
de Desenvolvimento Sustentdvel e Meio Ambiente — IDEMA, 6rgdao ambiental responsavel pela

concessdo das Licengas Ambientais no estado do Rio Grande do Norte.
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Por fim, vale observar que no processo de licenciamento ambiental do empreendimento

em tela é apresentado um Relatério Ambiental Simplificado (RAS) haja vista que a area pode ser

enquadrada na resolu¢do CONAMA 462/2014, sendo classificado como um empreendimento de

baixo impacto ambiental ja que nos termos da legislagao ndo estao localizados em:

| — em formagGes dunares, planicies fluviais e de deflagdo, mangues e demais areas
Umidas;

Il — no bioma Mata Atlantica e implicar corte e supressdo de vegetagao primaria e
secunddria no estagio avangado de regeneragdo, conforme dispGe a Lei n® 11.428,
de 22 de dezembro de 2006;

Il — na Zona Costeira e implicar alteragGes significativas das suas caracteristicas
naturais, conforme dispOe a Lei n® 7.661, de 16 de maio de 1988;

IV — em zonas de amortecimento de unidades de conservac¢do de protegao integral,
adotando-se o limite de 3 km (trés quildometros) a partir do limite da unidade de
conservacgao, cuja zona de amortecimento ndo esteja ainda estabelecida;

V — em areas regulares de rota, pousio, descanso, alimentacdo e reproducdo de
aves migratdrias constantes de Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentracdo
de Aves Migratdrias no Brasil a ser emitido pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacgao da Biodiversidade — ICMBio, em até 90 dias;

VI — em locais em que venham a gerar impactos socioculturais diretos que
impliqguem inviabilizacdo de comunidades ou sua completa remocao;

VIl — em 4dreas de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo e areas de
endemismo restrito, conforme listas oficiais.

O Complexo Edlico Catanduba RN estara localizado no municipio de Jandaira/RN e sera

formado por dois Parques Edlicos, Catanduba RN | e Catanduba RN II. O primeiro tera poténcia total

de 42 MW, composto por 10 aerogeradores de 4.2 MW de poténcia unitaria, enquanto Catanduba

RN Il terd 11 aerogeradores de 46.2 MW de poténcia unitaria e poténcia total de 4.2 MW.
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO E DA EMPRESA CONSULTORA

1.1. DADOS DO EMPREENDEDOR
Nome: EDP Renovaveis Brasil S.A.
CNPJ: 09.334.083/0001-20
Enderego: Rua Gomes de Carvalho, n? 1996, 102 andar.
Vila Olimpia, Sdo Paulo — SP. CEP: 04547-006.
E-mail: maira.zanduzzo@edpr.com TELEFONE:+55 (11) 3538-6622
Responsavel Legal: Renato Volponi

Responsavel Ambiental: Maira Zanduzzo

Nome: CENTRAL EOLICA BOQUEIRAO | e CENTRAL EOLICA BOQUEIRAO II
CNPJ: N2 31.252.889/0001-28 e N 2 31.232196/0001-73

Enderego: Rua Gomes de Carvalho, n? 1996, 102 andar.

Vila Olimpia, Sdo Paulo — SP. CEP: 04547-006.

E-mail: maira.zanduzzo@edpr.com TELEFONE:+55 (11) 3538-6622
Responsavel Legal: Renato Volponi

Responsavel Ambiental: Maira Zanduzzo

1.2. DADOS DA EMPRESA CONSULTORA
RAZAO SOCIAL: CSA — Case Solugdes Ambientais
CNPJ: 20.966.152/0001-50
ENDERECO: Av. Amintas Barros, 3700. Corporate Tower Center — Bussiness. Sala 1208, Bloco B —
59075-810, Lagoa Nova.
E-MAIL: iron.medeiros@consultoriacsa.com.br TELEFONE: (84) 3206-4286
RESPONSAVEL: Iron Medeiros Bezerra

1.3. DADOS DO RESPONSAVEL PELA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR
Iron de Medeiros Bezerra: Gedgrafo - Especialista em Gestdo / Especialista em Meio Ambiente em
Petrodleo.

CREA: 2100447580.

1.4. ORGAOS ENVOLVIDOS

e Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiental (IDEMA) - Org3o licenciador;

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 27 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



‘ SA Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

e —

e Prefeitura Municipal de Jandaira — fornecimento da Certidao de Uso e Ocupacdo do Solo
e Empresa de Pesquisa Energética (EPE) — Empresa gestora a qual realiza os leildes e compra de

energia para o Sistema Interligado Nacional (SIN).
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2. EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera implantado na zona rural do municipio de Jandaira/RN. Para essa
implantacdo foi arrendada a Fazenda listada abaixo, com area total de 1438,87 hectares.
= Fazenda Catanduba RN (registro n? 513), ocupada por uma area de 1438,87 hectares,
encravada no municipio de Jandaira/RN.
O acesso a area é feito partindo da rodovia federal BR-406, ao norte do parque no
municipio de Jandaira.
O futuro Complexo Eélico Catanduba RN é formado pelo Parque Edlico Catanduba RN | e
Parque Edlico Catanduba RN I, estando Catanduba RN | localizado nas coordenadas geograficas
SIRGAS 2000, Zona 24 M, UTM X = 811035 e Y= 9408679; e Catanduba RN II, localizado nas
coordenadas geograficas SIRGAS 2000, Zona 24 M, UTM X = 811035 e Y=9408679.
Estima-se que a capacidade geradora do Parque Edlico Catanduba RN | serd de 42 MW,
constituida por 10 aerogeradores de 4.2 MW de poténcia unitdria. Jd4 o Parque Edlico Catanduba

RN II, terd 11 aerogeradores de 4.2 MW de poténcia unitdria e poténcia total de 46.2 MW.
2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Edlico Catanduba RN tem como objetivo a geracdo de energia elétrica para fins
comerciais. Conta para este fim com instalagdes, em construcao e em producdo, de energia elétrica a

partir da geracdo edlica, na modalidade de Produtor Independente de Energia.
2.2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

As fontes renovaveis de geracgdo (edlicas, PCH, termelétricas a biomassa e solar), passam
por uma expansdo média anual de 10,7%, em capacidade instalada, com destaque para as usinas
edlicas e a indicacdo de usinas solares neste horizonte. Por ser um pais tropical, o Brasil e,
principalmente, o interior da regido nordeste, apresentam um enorme potencial a ser explorado para
geracgado desse tipo de energia.

O governo brasileiro vem buscando alternativas sustentdveis para o setor energético
estimulando-o através de programas governamentais e politicas setoriais, como por exemplo o
PROINFA, instituido pela Lei n? 10.438, de 26 de abril de 2002. O PROINFA foi, na pratica, o
instrumento propulsor no desenvolvimento da producdo de energia elétrica através de fontes

renovaveis.
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Desta forma, a implantacdo de uma central geradora edlica, ou parque edlico, é
especialmente justificada por tratar-se de energia renovavel, sem emissdes atmosféricas poluentes,
ou geracdo de residuos durante a etapa de producdo da energia.

Nesse sentido, iniciou-se o desenvolvimento do Complexo Edlico Catanduba RN no
municipio de Jandaira, Estado do Rio Grande do Norte, tendo a premissa de contribuir na

participacdo na matriz elétrica brasileira.
2.2.1. Planos e Programas Governamentais

As grandes usinas hidrelétricas sdo as principais geradoras de eletricidade no Brasil. A maior
parte de nossa matriz estd concentrada nessa fonte e os planos de expansdo da gera¢do de energia
também privilegiam a construcdo de grandes usinas. Para distribuir essa energia produzida, se faz
necessario a instalacdo de linhas de transmissdes. Apesar de ser conhecida como uma fonte de
energia limpa com baixos niveis de emissdo de gases de efeito estufa, as usinas hidrelétricas de
grande porte, como as que estdo sendo construidas na Amazonia, causam grandes impactos
ambientais e sociais. Outras fontes renovdveis de menor impacto ambiental podem e devem ter um
papel mais relevante na matriz energética brasileira. E possivel pensar na expansdo da producdo de
energia elétrica no Brasil sem se limitar a construcdo de grandes centrais hidrelétricas.

No atual contexto em que paises de todo o mundo buscam caminhos para diminuir as
emissoes de gases de efeito estufa, ampliar a oferta de energia elétrica para atender a uma demanda
crescente e, simultaneamente, diminuir o impacto ambiental da producdo de energia é um desafio
para o Brasil. A chamada economia de baixo carbono pode gerar conhecimento, novas tecnologias,
empregos e oportunidades de negdcios, e um dos setores mais promissores é o de geragdo de
energia elétrica. O texto aprovado pelos chefes de Estado e representantes de governos presentes a
Rio+20, “O futuro que nds queremos” (The future we want, no original em inglés), reconhece a
necessidade de se melhorar a eficiéncia energética, aumentar o percentual de fontes renovaveis e
desenvolver tecnologias mais limpas e eficientes. O documento tem como foco o acesso a energia, a
eficiéncia energética e o uso de fontes alternativas de energia e prevé, ainda, a implementacdo de
politicas nacionais e locais nesse sentido (BNDES, 2012).

Em todo o pais, de acordo com o Banco de Informacdes de Geracdo (BIG) da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), apenas cerca de 18% da capacidade total instalada de geracdo
de eletricidade utiliza fontes renovaveis alternativas, como edlica, biomassa, solar e pequenas

centrais hidrelétricas (PCH’s). Os outros 82% correspondem as fontes tradicionais, como grandes e
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médias usinas hidrelétricas, energia nuclear e termelétricas a gas natural, éleo diesel ou carvao
mineral.

O estudo Agenda Elétrica Sustentdvel, realizado pelo WWF-Brasil em 2008, demonstrou
gue é possivel dobrar a participagao de fontes renovdveis alternativas na matriz energética brasileira,
com relagdo ao cenario tendencial previsto pelo Plano Decenal de Expansdo de Energia 2006-2015,
reduzindo os gastos energéticos dos consumidores brasileiros em até 38% até 2020. Isso seria
alcangado por meio de agbes de eficiéncia energética, tanto no consumo quanto na distribuicao de
energia, e na estabilizacdo das emissdes provenientes da geracdo de eletricidade. Os planos decenais
sdo elaborados pela Empresa de Pesquisa Energética do Ministério de Minas e Energia para orientar,
a partir da analise das tendéncias de demanda e oferta, as decisdes relacionadas a produgdo de
energia e assegurar a expansao equilibrada da oferta energética. O presente trabalho aprofunda as
avaliacbes feitas na Agenda Elétrica Sustentavel, demonstra as vantagens das fontes renovaveis
alternativas e mostra como é possivel introduzir novos mecanismos de incentivos ou adaptar os
mecanismos existentes para fomentar a maior participacdo dessas fontes em relacdo as fontes
tradicionais, sem que isso acrescente novos custos para a sociedade. Para isso, considera quatro
principais fontes renovaveis alternativas: edlica, biomassa, solar fotovoltaica e pequenas centrais
hidrelétricas. Apesar de ser renovavel, a energia gerada por médias e grandes usinas hidrelétricas
nao é considerada neste trabalho devido ao seu significativo impacto ambiental, principalmente na
regido amazobnica, onde se concentram os atuais projetos de expansdo da matriz hidrelétrica
brasileira. Politicas e projetos que promovam a utilizacdo de fontes renovdveis alternativas podem

integrar a politica tecnoldgica, ambiental e energética do pais.
2.3. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

Entre a legislacdo ambiental pertinente para analise do referido em tela sdo identificadas as

legislacGes a nivel federal, estadual e municipal. Dentre estas se observa:
LEGISLAGAO FEDERAL

» Constituicdo Federal Brasileira — 1988;

> Lein2. 6.766, de 19 de dezembro de 1979: Disp&e sobre o parcelamento do solo urbano;

> Lein2. 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacao;

> Lein29.433/1997: Define a Politica Nacional de Recursos Hidricos;
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> Lei n2. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: DispGe sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

> Lei n2. 9.985, de 18 de julho de 2000: Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, Il, lll e VIl da
Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza e
da outras providéncias;

> Lein®10.257 de 10 de julho de 2001: Estatuto da Cidade: regulamenta os Arts. 182 e 183 da
Constituicao Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana;

» Lei Complementar n2 140/2011: Define as competéncias da Unido, Estados e municipios na
tutela do Meio Ambiente, as a¢es supletivas e da outras providencias;

» Lei Complementar n? 12.651/2012: Dispde sobre o novo Cddigo Florestal Brasileiro e da
outras providencias;

> Portaria n2 1.469/GM de 19 de dezembro de 2000: Aprova a Norma de Qualidade da Agua
para Consumo Humano, que dispGe sobre procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, estabelece o padrdo de

potabilidade da agua para consumo humano, e da outras providéncias;
Instrugdes Normativas do IPHAN;

> Portaria 001/2015, 25 de margo de 2015: Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pelo Instituto do PatrimoOnio Histdrico e Artistico Nacional nos processos de

licenciamento ambiental dos quais participe.
Instrugcdes Normativas do CONAMA, dentre as quais se destaca as resolugdes abaixo.

> RESOLUCAO CONAMA N2 001, de 23 de janeiro de 1986: Dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA;

> RESOLUGCAO CONAMA n2. 009, de 03 de dezembro de 1987: Dispde sobre a obrigatoriedade
de realizacdo de Audiéncias Publicas em licenciamentos ambientais;

> RESOLUCAO DO CONAMA n2 279, de 27 de junho de 2001: Dispde sobre a necessidade de
estabelecer procedimento simplificado para o licenciamento ambiental, com prazo maximo
de sessenta dias de tramitacdo, dos empreendimentos com impacto ambiental de pequeno
porte.

> RESOLUCAO CONAMA n2. 303, de 20 de marco de 2002: Dispde sobre parametros,

defini¢des e limites de Areas de Preservacio Permanente;
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> RESOLUGCAO CONAMA ne 307, de 05 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos sélidos da construcao civil;

> RESOLUCAO CONAMA n2 357, de 17 de marg¢o de 2005: Dispde sobre a classificacdo dos
corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicBes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

> RESOLUGCAO CONAMA n? 369, de 28 de margo de 2006: Dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP;

> RESOLUGCAO CONAMA ne 397, de 03 de abril de 2008: Altera o inciso Il do § 42 e a Tabela X
do § 52, ambos do art. 34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
n. 357, de 2005.

> RESOLUCAO CONAMA n? 462, de 24 de julho de 2014: Estabelece procedimentos para
licenciamento ambiental de empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir de

fonte edlica em superficie terrestre.
LEGISLAGAO ESTADUAL DO RN

Constituicdao Estadual do RN;
Lei complementar 272, de 3 de margo de 2004: DispGe sobre a Politica e o Sistema Estadual
de Meio Ambiente, regulamenta os artigos 150 e 154 da Constituicdo Estadual do RN; revoga
as Leis Complementares Estaduais n.2 140, de 26 de janeiro de 1996, e n.2 148, de 26 de
dezembro de 1996, e dispbe sobre as infracdes e sancdes administrativas ambientais, as
unidades;

> Lei Complementar no. 336, de 12 de dezembro de 2006: Altera a Lei Complementar Estadual
no. 272, de 03 de margo de 2004, define empreendimentos de significativo impacto
ambiental e potencial poluidor, estabelece critérios para a compensagdo ambiental;

> Leino. 6367, de 14 de janeiro de 1993: Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

> Lei no. 6621, de 12 de julho de 1994: DispGe sobre o controle da poluicdo sonora e
condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio Grande do Norte;

» Leino. 6.908, de 01 de julho de 1996: Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGERH;

> Lei no. 7871, de 20 de julho de 2000: DispGe sobre o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do

Litoral Oriental do Rio Grande do Norte.
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Diante das legislacbes ambientais pertinentes destaca-se que os municipios de interesse

ndo possuem Plano Diretor Municipal e/ou outras legislagdes ambientais municipais pertinentes.

Destacam-se dentro da legislagdo ambiental pertinente as consideragdes com as Areas de

Preservacdo Permanente (APP), consoante estabelece o art. 42 da Lei 12.651/2012, pela qual sdo

consideradas APP’s:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

Il - as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenga ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que
seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projegdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo
sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado
por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do
ponto de sela mais proximo da elevagao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projec¢do horizontal, com largura minima de
50 (cinquenta) metros, a partir do espagco permanentemente brejoso e encharcado.

Outra questdo que envolve o Cddigo Florestal é a delimitacdo da reserva legal, com

necessidade de protecdo florestal a razdo de 20% (vinte por cento) da area.

Por fim, entende-se que essas legislaces ambientais pertinentes citadas acima, as quais

ditam o tramite e os aspectos para o licenciamento ambiental da drea de interesse, onde estas ndo

se apresentam, inicialmente, como restritivas a utilizagdo e licenciamento da area de interesse.
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2.4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento estad situado no municipio de Jandaira/RN, em uma regido de baixa
densidade demografica e com boas condicGes de acesso. O acesso ao empreendimento edlico é feito
partindo da rodovia federal BR-406, ao norte do parque no municipio de Jandaira.

O futuro Complexo Eélico Catanduba RN é formado pelos Parques Eélicos Catanduba RN | e
Catanduba RN I, estando Catanduba RN | localizado nas coordenadas geograficas SIRGAS 2000, Zona
24 M, UTM X = 811035 e Y= 9408679; e Catanduba RN Il, localizado nas coordenadas geograficas
SIRGAS 2000, Zona 24 M, UTM X = 811035 e Y=9408679.

A distribuicdo dos aerogeradores se faz de acordo com as seguintes coordenadas

geograficas descritas na Tabela 1:

Tabela 1 - Coordenadas dos aerogeradores do Complexo Edlico Catanduba RN

COORDENADAS DOS AEROGERADORES COMPLEXO EOLICO CATANDUBA RN

SIRGAS 2000, UTM - 24

PARQUE EOLICO CATANDUBARN |

WTG UTM X UtmMmy
CAT-01 811035 9408679
CAT-02 810802 9408213
CAT-03 810661 9407931
CAT-04 810522 9407649
CAT-05 810381 9407370
CAT-06 809999 9406305
CAT-07 809911 9405997
CAT-08 809825 9405693
CAT-09 809736 9405389
CAT-10 809646 9405086

PARQUE EOLICO CATANDUBA RN II
WTG UtTm X UutmMmy

CATII-01 809560 9404781
CATII-02 809475 9404478
CATII-03 809386 9404173
CATII-04 809271 9403878
CATII-05 809087 9403623
CATII-06 808868 9403394
CATII-07 808660 9403155
CATII-08 807161 9404964
CATII-09 807219 9404648
CATII-10 807120 9404135
CATII-11 806992 9403845
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A Tabela 2 apresenta as coordenadas dos vértices da poligonal que define o Complexo

Edlico Catanduca, inscritas no terreno da fazenda.

Tabela 2 - Coordenadas do poligono do Complexo Edlico Catanduba RN

COORDENADAS DOS VERTICES DO POLIGONO - COMPLEXO EOLICO CATANDUBA RN

PARQUE EOLICO CATANDUBA RNI

SIRGAS 2000, UTM - 24

VERTICES UTM X UTMY
1 809675 9404895
2 807199 9405912
3 809977 9409324
4 810248 9406867
5 810285 9406992
6 810256 9406894
7 810227 9406890
8 811174 9408798

PARQUE EOLICO CATANDUBARN I

VERTICES UTM X UtTmMYy
1 809675 9404895
2 805743 9404124
3 806011 9404178
4 807199 9405912
5 809096 9402874

A partir do acesso principal serdo construidas vias provisérias de acesso aos aerogeradores.
Entre os aerogeradores, a casa de comando e controle da subestacdo, serdo executadas valas
subterrdneas e estruturas para suporte de rede aérea, que conterdo cabos, tanto de poténcia como

de controle e protecao.

¢ Infraestrutura disponivel

O projeto do Complexo Eélico Catanduba RN contempla a instalagdo dos seguintes servigos:

Agua. Mediante a perfuragdo de pocos tubulares ou importada através de caminhdes pipa de
maneira que cubram as necessidades do projeto.

Energia elétrica. Derivada do transformador do parque, serd utilizado um transformador de servicos

auxiliares.
Saneamento. As aguas residuais produzidas no edificio de controle do Parque Edlico serdo

conduzidas a uma caixa de retencao, tendo seu esgotamento quinzenalmente.
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Telefonia. A central edlica satisfara internamente as necessidades de telefonia para transmissdo de

dados, apoiando-se na cobertura por satélite ou na rede de antenas de celular existentes.
DESCRICAO DOS COMPONENTES

Os aerogeradores escolhidos para o empreendimento em questdao sao 20 unidades do
modelo Vestas V150, com poténcia nominal de 4.2 MW. Trata-se de um aerogerador de passo de pas
variaveis, dotado de mecanismo de orientacdo ativa de nacele e pds, rotor de 3 pas situado a

barlavento, turbina de didmetro de 150m e altura do hub de 120 m.

Quadro 1 - Descricdo geral aerogerador

Aerogerador V150 -4.2 MW
Orientagao Rotor Barlavento
Diametro do Rotor 150 m
Altura do cubo 120m
Area varrida 17671m2
Poténcia nominal 4.2 MW
Temperatura ambiente de operagao De -20 a +40 °C

Os aerogeradores sdo regulados por um sistema independente de controle de passo (pitch
control), sistema de regulacgdo individual das pds, tendo cada pa um sistema autbnomo de regulagao,
com fonte de alimentacdo de emergéncia. O sistema de controle permite aos aerogeradores operar
com velocidade varidvel, maximizando a energia produzida em todo momento e minimizando cargas
e ruido.

A capacidade geradora a instalar do projeto Catanduba RN | é de 42 MW, constituida por 10
aerogeradores de 4.2 MW de poténcia unitdria. Ja Catanduba RN II, ird possuir 11 aerogeradores de
4.2 MW de poténcia unitaria e poténcia total de 46.2 MW. Desta forma, o Complexo Edlico

Catanduba RN tera uma poténcia total de 88,2 MW.
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Figura 1 — Curva de Poténcia Aerogerador V150 — 4.2 MW (densidade do ar 1.12 Kg/ m?)

ROTOR

O rotor do aerogerador Vestas V150 — 4.2 MW consiste de trés pas associadas em um cubo
de rolamento. O cubo tem um angulo conico de 5.5° no flange, o que mantém as pontas das pas

distante da torre. O didmetro do rotor é de 150 metros.

SISTEMA DE FREIO

O sistema de freio consiste de um sistema principal (freio aerodinamico) e outro secunddrio

ou de parada (freio mecanico), que sé é usado para deter totalmente o aerogerador.-.

GERADOR ASSINCRONO

O gerador é assincrono duplamente alimentado com 6 polos e rotor de gaiola. Ele é
altamente eficiente e é resfriado por um permutador de ar. O sistema de controle permite a

operacao em velocidades varidveis, utilizando o conversor acoplado.
As caracteristicas e fungdes deste gerador sdo:

e Comportamento sincrono com a rede.

e Excelente operacdo em qualquer velocidade de vento, maximizando a producdo e
minimizando o ruido, gragas a operagao em velocidade varidvel.

e Controle de poténcia ativa e reativa

e Facil conexdo e desconexdo com a rede elétrica.
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TRANSFORMADOR DO AEROGERADOR

O transformador é trifasico, com poténcia nominal de 4700 kVA e tensdo primaria de 34.5
kV. Localizado na parte traseira do nacele em um compartimento separado feito de uma parede de
metal que proporciona um isolamento elétrico e térmico do resto dos componentes do nacele.

A localizagdo do transformador no nacele previne a perda de energia devido a redugao de

comprimento dos cabos e também reduz o impacto visual.

CONVERSOR

Controla a conversdo da eletricidade de frequéncia varidvel do gerador a uma frequéncia
fixa de corrente alternada, tendo niveis de poténcia ativa e reativa (e outros parametros de conexao
a rede) adequados pela rede. O conversor esta localizado na nacele e tem uma tensdo nominal de

720V no lado darede e 750 V no lado do gerador.

CELULAS DE MEDIA TENSAO

A fungdo das células de média tensdo é o de proteger a turbina edlica de eventuais falhas
elétricas, sendo conectada a rede interna da Central Geradora Edlica até a subestacdo coletora ligada

ao SIN.

2.4.1. Sistema e equipamentos elétricos

CARACTERISTICAS DA SUBESTACAO ELEVADORA

A subestacdo coletora/elevadora (transformador elevador e arranjo dos barramentos) sera
compartilhada entre as Centrais Geradoras Edlicas: EOL Catanduba RN I, EOL Catanduba RN I, EOL
Monte Verde |, Monte Verde Il, Monte Verde Ill, Monte Verde IV, Monte Verde V e Monte Verde.

A subestacdo elevadora SE Monte Verde 34,5/500kV serd do tipo convencional, com
configuragdo Disjuntor e Meio e sera composta por dois transformadores, um para atendimento dos
parques Catanduba RN e outro para atendimento dos parques Monte Verde. O setor responsavel
pelo atendimento aos parques Catanduba RN terd um barramento de 34,5 kV, com transformador
elevador com poténcia nominal de 95 MVA, com tensdo primaria de 34,5 kV e tensdo secundaria de
500 kV. A conexdo do transformador no barramento de 34,5 kV serd através de cubiculos de

protecgao.
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A configuracdao deste setor de 34,5 KV apresenta dois cubiculos de média tensdo para
entrada dos circuitos do parque edlico Catanduba RN I, e trés cubiculos de média tensdo para
entrada dos circuitos do parque edlico Catanduba RN Il e, todas com disjuntores, seccionadoras, TPs
e TCs nos cubiculos. Estes estardo interligados ao barramento de 34,5 kV do setor da subestagdo
elevadora, cuja finalidade é captar a energia gerada nas centrais edlicas Catanduba RN.

A subestacdo Monte Verde também recebera em seu barramento de 500 kV a Linha de
transmissao 500 kV proveniente da SE Jerusalém, a fim de escoar para o SIN a energia gerada pelas
usinas edlicas: EOL Jerusalém |, EOL Jerusalém Il, EOL Jerusalém Ill, EOL Jerusalém IV, EOL Jerusalém
V e EOL Jerusalém VI.

A subestacdo terd um bay completo de linha em 500 kV com disjuntores para conexdo a
linha de transmissdao 500kV. Ele conectara a subestacdo elevadora da central edlica com a rede

elétrica do Sistema Interligado Nacional.
DESCRITIVO DA CONEXAO

Apresenta-se uma descricdo da conexdao do empreendimento no Sistema Interligado
Nacional - SIN, ponto de conexdo na subestacado e especificacdo da linha de transmissao.

Cada aerogerador sera constituido de um transformador elevador de 0,72/34,5 kV e sera
interligada por meio de uma rede de média tensdo de 34,5 kV, que se conectara atraves de cubiculos
de média tensdo a um barramento de 34,5 kV da subestacdo elevadora Monte Verde 34,5/500 kV, a
ser construida pela EDP Renovaveis para seccionamento da LT Agu Ill —Jodo Camara Ill 500 kV do SIN,

de propriedade da Transmissora Esperanza.
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3. AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia de um empreendimento sdo definidas como o espacgo suscetivel de
sofrer alteragGes como consequéncia da sua implantagdo, manutencdo e operagdo ao longo de sua
vida atil (CONAMA N2 001/1986).

O renomado jurista e professor Paulo Affonso Leme Machado (2003, p. 216 apud MPF/PGR,
2007), chama a atencdo para o vinculo indissocidvel entre a drea de influéncia e os impactos de um
projeto: A definicdo da area geografica a ser estudada ndo fica ao arbitrio do 6rgdo publico
ambiental, do proponente do projeto ou da equipe multidisciplinar. A possibilidade de se registrarem
impactos significativos é que vai delimitar a area chamada de influéncia do projeto (g.n.). Portanto, é
necessario esclarecer os conceitos de impacto ambiental para melhor compreender a problematica
gue envolve a delimitacdo da drea de influéncia. A legislacdo brasileira define impacto ambiental
como “qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem: i) a salde, a seguranca e o bem-estar da populagao; ii) as atividades sociais e
econdmicas; iii) a biota; iv) as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; e v) a qualidade dos
recursos ambientais.”

Todavia, a area de influéncia é aquela onde sdo previstos os impactos ambientais do
empreendimento, sejam eles diretos ou indiretos, em todas as suas fases: planejamento, instalagdo,
operacgao e desativacgao.

Diante destas premissas, foi realizada uma vistoria técnica de reconhecimento da area de
interesse e de seu entorno e, levando em consideracdo o tipo do empreendimento e suas
caracteristicas, optou-se neste estudo pela adogdo de trés areas de influéncia para os trés meios

estudados: bidtico, fisico e socioecondémico:

Area Diretamente Afetada (ADA);
Area de Influéncia Direta (AID);
Area de Influéncia Indireta (All).

Assim sendo, neste estudo foram consideradas as seguintes areas:

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA - Area onde haverd a implantagio das unidades
fisicas do empreendimento. Nessa drea sdo contemplados os ambientes naturais (fisicos e bidticos)
efetivamente alterados pela implantacao deste projeto, ndo sendo levado em consideragdao o meio

socioecondmico, ja que ndo ha comunidades e/ou areas urbanas a serem diretamente afetadas. A
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ADA corresponde ao terreno a ser efetivamente ocupado pelo empreendimento em suas fases de

implementacdo (construcdo), e operacgao.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID - E a 4rea geografica afetada pelos impactos diretos
mais significativos decorrentes do empreendimento que deverd sofrer impactos, tanto positivos
guanto negativos. Os impactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo
como consequéncia de uma atividade especifica do mesmo. Foram consideradas dreas de influéncia
direta iguais para os meios fisico, bidtico e socioeconémico. fisico (solo, agua e ar); socioeconémico
(uso e ocupacgdo do solo, aspectos sociais e econdmicos); e bidtico (flora e fauna).

Considera-se como AID uma drea com delimitacdo de 500 metros a partir da ADA. Esta area
é delimitada levando em conta, principalmente, que é nela onde se espera que ocorra o

desenvolvimento dos impactos ambientais relacionados a emissdo de particulados, ruidos,

possibilidade de processos erosivos, afugentamento e acidentes com fauna.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All — Area onde os impactos se fazem sentir de maneira
secundaria ou indireta e, de modo geral, com menor intensidade, em relacdo ao anterior, alcangando
os elementos dos meios fisico, socioeconémico e bidtico.

Para os meios fisico e bidtico é resguardado um raio de 1.500 metros a partir da ADA,
definido como All destes meios.

Ja para o meio socioecon6mico, leva-se em consideracdo os limites municipais onde o
empreendimento fica inserido, tendo como foco principalmente a geracao de impostos e tributos, os
quais contribuem com o desenvolvimento econdmico do municipio de instalagdo do
empreendimento. Tendo em vista um maior desenvolvimento econ6mico no municipio.

O mapeamento das areas de influéncia, conforme foram descritos neste capitulo, encontra

na figura a seguir e em mapa com escala de detalhe em apéndice.
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Figura 2 - Areas de influéncia do empreendimento.
Elaboracgdo: Case Solu¢des Ambientais - CSA, abril de 2019.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

4.1. MEIO FisICO

Neste item apresentamos o estudo referente ao meio fisico da Area Diretamente Afetada e
as Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do Complexo Eélico Catanduba RN, composto
pelos Parques Edlicos Catanduba RN I e ll.

A area pleiteada para implantagdo do Complexo Edlico Catanduba RN esta situada no
Municipio de Jandaira/RN. As Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento
foram definidas e delimitadas com 500 e 1.500 metros, respectivamente.

Sobre a metodologia utilizada para a elaboracdo desse capitulo, pode-se dizer que,
inicialmente, determinadas informacbes foram obtidas através de pesquisas pré-campo, para
reconhecimento prévio dos aspectos do local de estudo, e mapas prévios foram elaborados a fim de
planejar os trabalhos de campo. Em seguida, foram realizados mapeamentos na area de estudo,
(com software arcgis 10.3), com o objetivo de descrever, in loco, dados referentes aos aspectos
geoldgicos, geomorfoldgicos, hidricos, pedoldgicos, dentre outros, confirmar as informacdes obtidas
previamente, além de obter registros fotograficos e coordenadas geograficas dos locais percorridos.

Os dados coletados nessas etapas foram entdo compilados e utilizados na elaboragdo de
texto descritivo e de mapas especificos, os quais seguem citados e mostrados no decorrer do
capitulo, juntamente com informacdes obtidas em pesquisa bibliografica disponivel. Para elaboracao
do presente estudo, também foi realizado trabalho de campo, com auxilio de GPS (Global Positioning
System), caderneta de campo, mapas e camara fotografica, entre os dias 12, 13 e 14 do més de

janeiro do ano de 2019. O percurso pode ser visualizado na Figura 3.
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Figura 3 - Mapa do percurso realizado em campo.

Elaboragdo: Case Solu¢Ges Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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A seguir, apresentamos em detalhes os itens do meio fisico: Clima e CondicGes

Meteoroldgicas, Geologia, Geomorfologia, Solos e Recursos Hidricos.
4.1.1.Caracteriza¢ao do clima e condig6es meteoroldgicas

A regido em que se localiza o empreendimento Complexo Eélico Catanduba RN, composto
pelos Parques Eodlicos Catanduba RN | e Il, estd inserida na regido Nordeste do Brasil, mais
precisamente no estado do Rio Grande do Norte. A area de interesse do Complexo Edlico possui sua
Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID), Area de Influéncia Indireta (All)
inseridas em dois municipios, Jandaira e Pedro Avelino/RN.

Dessa forma, se faz necessario abordar tanto os fatores meteoroldgicos quanto climaticos
da regido e da area em foco. A analise do fator meteorolédgico serd composta pela descricdo e
exposicao de sistemas sindticos atuantes na regiao onde sera instalado o empreendimento, os quais
sdo conjuntos de nuvens atuantes de forma organizada em escala entre 1.000 e 10.000 km,
compreendendo areas extensas da superficie da terra, desde o planeta, passando por faixas e zonas,
até regides, compostos por: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), e Vértice Ciclénico de Altos
Niveis (VCAN’s), por fenébmenos E/ Nino e La Nifia e ventos (brisas maritimas e terrestres).

E a climatologia corresponde a andlise das seguintes variaveis: precipitagdo (mm), ventos
(m/s), temperatura do ar (°C), umidade relativa (%), evaporacdo (mm) e insolacdo (horas). De acordo
com padrdes da Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM), ao se fazer um estudo climatolégico
de um espaco em que nao ha estacdo meteoroldgica, a analise climatica desse pode ser realizada
baseada em dados extraidos de locais dentro de um raio de no maximo 150 km. Com isso, os dados
climatoldgicos para caracterizar os municipios de interesse serdo os coletados no municipio de
Macau/RN. Os dados foram utilizados, pois as estagdes proximas a area do empreendimento nao
possuem dados de determinados anos, logo se utilizaram os dados da série histdrica de 1961 a 1990
da Estacdo Meteoroldgica Convencional de Macau (82594), aproximadamente 60 km em linha reta,
situado a oeste do municipio de Jandaira, onde estard localizado o Complexo Edlico Catanduba RN,
alvo deste estudo. A estacdo esta dentro do limite de 150 km de representatividade de dados da
Estacdo Meteoroldgica e, os dados coletados sdo administrados e disponibilizados pelo site do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia). A Estacdo Meteorolégica Convencional de Macau
(82594) localiza-se a Latitude -5.152, Longitude -36.572 e Altitude 32m.

Mendong¢a e Danni-Oliveira (2007), consideram o clima como um comportamento da
atmosfera que se relaciona diretamente com as atividades humanas e com a superficie do planeta

durante um longo periodo de tempo.
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O clima é um fator determinado em grande parte pela circulacdo geral da atmosfera, a qual
resulta do aquecimento diferencial do globo pela radiacdo solar, da distribuicdo assimétrica de
oceanos e continentes e também das caracteristicas topograficas sobre os continentes. Através de
padrées de circulagdo gerados na atmosfera redistribuem, de maneira ndo homogénea, calor,
umidade e quantidade de movimento por todo o globo, agindo muitas vezes no sentido de diminuir
as variagOes regionais dos elementos climaticos, tais como, temperatura e precipitacdo.

De acordo Ayoade (2004), na classificagdo de Koppen, o tipo de clima predominante do
municipio de Jandaira é definido como semidrido (BSW’h’), que possui um periodo seco entre sete e
oito meses, influenciado diretamente pelas correntes de ar de circulagdo perturbada de norte e leste,
ocasionando as chuvas na regidao Nordeste.

No Rio Grande do Norte, os principais sistemas sindticos atuantes sdo: Anticiclone do
Atlantico Sul (ASA), Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e Vértice Ciclénico de Altos Niveis
(VCAN’s), além da incursdo de Linhas de Instabilidade (LI). Dentre estes sistemas, o Anticiclone
Subtropical do Atlantico do Sul (ASAS) encontra-se associado a condi¢gdes de estiagem e secas
prolongadas (SILVA; COSTA; SOUZA, 1999). Quanto aos demais, sdo acompanhados por instabilidades
e chuvas.

Sendo assim, a amplitude espacial e temporal de interagGes entre diversos parametros
meteoroldgicos faz com que o estudo analitico das conformagdes do clima torne-se complexo. O que
torna dessa forma, fundamental o entendimento da dinamicidade das varidveis climatico-
meteoroldgicas, tanto sob a perspectiva espaco-temporal, como por base das escalas de analise, tal
gual sob o viés da compreensdo da dinamica dos sistemas de amplas escalas geogréficas, conhecidos
como sindpticos e daqueles de escalas geograficas menores, tais como as meso e microescalas.

Essa premissa se origina do fato de que os elementos meteorolégicos engendram impactos
diversos sob as dinamicas sociais, econdmicas e ambientais de forma que a compreensao de suas
caracteristicas de atuagdo sobre o espago no tempo vem a se tornar pe¢a chave na tomada de
decisdo.

O clima da regido no qual o Complexo Edlico Catanduba RN serd localizado é influenciado
por 04 (quatro) sistemas sindticos: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Vértice Ciclonico de
Altos Niveis (VCAN’s), o Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul (ASAS) e Linhas de Instabilidade
(LI), conforme se pode observar nas imagens de satélite e as descri¢ées disponiveis por Nimer (1977);

Molion e Bernardo (1997); e Cavalcanti et al. (2009).

e Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
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CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

A Zona de Convergéncia Intertropical representa um sistema sindtico que se origina,
segundo Silva (2006), da confluéncia de sistemas convectivos dos ventos alisios decorrente das zonas
de alta pressdo do Hemisfério Norte (HN), assim como os do Hemisfério Sul (HS) geograficos (Figura

a).

Linha do Equador

Hemisfério Sul

Figura 4 - Sistemas de Alta Pressdo e Convergéncia de Massas para a Formacao da ZCIT.
Fonte: INMET (2015).

Assim, a ZCIT constitui-se como uma faixa de baixas pressdes acompanhadas de um aspecto
atmosférico caracteristico do “tempo fechado/mau tempo” e cuja origem fisica advém dos processos
convectivos de evapotranspira¢do das florestas equatoriais tropicais, assim como da evaporagao dos
oceanos.

Sob o plano astronémico, o sistema ZCIT se origina em fung¢do da declinacdo do plano
astrondmico da Terra em relagdo ao plano astronémico solar que consequentemente varia os niveis

de intensidade da insolagdo por porgdo espacial da Terra (Figura 5).
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Figura 5 - VariagOes da radiagdo solar com a latitude, com destaque da zona intertropical (a) e por periodo
estacional, sobre o globo (b).
Fonte: Santos (2014).

Decorrente dessa variacdo ao longo do ano da carga energética provinda da modificacao
dos planos astrondmicos, a configuracdo espacial e da fisica atmosférica que contribuem para a
formacdo da ZCIT (e dos demais sistemas precipitantes), apresentam alteracbes que
consequentemente, possibilitam oscilagdes latitudinais no espago-tempo do sistema (Figura 6).

Decorrente dessa variacdo ao longo do ano da carga energética provinda da modificacao
dos planos astrondmicos, a configuracdo espacial e da fisica atmosférica que contribuem para a
formacdo da ZCIT (e dos demais sistemas precipitantes), apresentam alteracbes que

consequentemente, possibilitam oscilagdes latitudinais no espaco-tempo do sistema (Figura 6).
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Figura 6 - Evidencigéo ilustrativa da ZCIT sobre o 6ceano Atlantico e RN
Fonte: Adaptado de CPTEC (2016).
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No verdo austral, a ZCIT desloca-se para mais ao sul da linha equatorial, em funcdo de neste
periodo existirem maiores niveis de insolacdo o que por sua vez reduz a pressdo atmosférica na
regido favorecendo a ascensdo de vapor. Muitas das vezes ela vem formar com a Massa Equatorial

Atlantica uma unido que corrobora na formagdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).
e O Anticiclone ou Alta Subtropical do Atlantico do Sul (ASAS)
A influéncia dos Anticiclones Subtropicais do Atladntico Sul (ASAS) e do Norte (ASAN)

contribuem de forma ténica com a variagdo da ZCIT ao longo do tempo, tanto na escala global, como

na regional que tange o Nordeste brasileiro (NEB) (Figura 7).

Figura 7 - Sistemas Anticiclonicos com destaque para o ASAN e ASAS.
Fonte: Adaptado de Beccario (2015).

De modo geral quanto a esses sistemas sindticos, os anos “chuvosos” no Brasil estdo
relacionados a acdo mais intensa da Alta do Atlantico Norte, o que perfaz com que os ventos alisios
de NE se apresentem mais intensos, realizando desse modo, o deslocamento da ZCIT mais ao sul do
Equador.

J4 os anos considerados como “anos secos” ou de estiagem, normalmente estdo associados
a Alta do Atlantico Sul, a qual atua de forma mais efetiva. A partir dessa situagdo, os ventos alisios de
SE se tornam mais intensos, o que acaba por configurar o deslocamento da ZCIT mais ao norte.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) representa o principal sistema sindptico
responsavel pelas condigdes climaticas, em particular pelo estabelecimento da estagdo chuvosa no

Nordeste do Brasil (NEB).
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Quando as aguas do Atlantico Norte estdo mais frias que o normal, o Sistema de Alta
Pressdo do Atlantico Norte (ASAN) e os ventos alisios de nordeste se intensificam. Se neste mesmo
periodo o Atlantico Sul estiver mais quente que o normal, o Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Sul
(ASAS) e os ventos alisios de sudeste enfraqguecem. Entdo, este sistema padrdao favorece o
deslocamento da ZCIT para posicdes mais ao sul da linha do Equador, e é propicio a ocorréncia de

anos normais, chuvosos ou muito chuvosos para o setor norte do Nordeste do Brasil.
e Voértices Ciclonicos de Alta Atmosfera (VCA)

Outro sistema sindtico de grande atuagao com efeitos notérios no NEB dar-se com os
designados Vértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN).

Os VCAN’s apresentam-se como sistemas caracterizados por centros de pressdo que se
originam na alta troposfera e se estendem até os niveis médios latitudinais, dependendo da
instabilidade da atmosfera.

Quase estacionarios, deslocam-se paulatinamente tanto para leste como para o oeste.
Apresentam um tempo de vida de varios dias ocasionando em determinados momentos no NEB,
tanto chuvas an6malas, como estiagem.

Segundo Cavalcanti et al., (2009) verifica-se que os VCAN’s apresentam um centro
relativamente frio, convergéncia de massa, movimentos verticais subsidentes no seu centro e
ascendente na periferia, além de nebulosidade mais intensa, principalmente na direcdo de seu
deslocamento.

Os centros de alta pressdao desses sistemas originam-se no Oceano Atlantico e deste,

seguem com sentido ao interior do pais e dire¢do do NEB (Figura 8).
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Figura 8 - VCAN na escala continental (a esquerda) e ampliagdo regional (a direita).
Fonte: Adaptado de CPTEC (2017).

Quando os VCAN’s deslocam seus centros de alta pressdo sobre a Regido Nordeste, esses
sistemas normalmente bloqueiam a formacdao de nuvem precipitante sobre o interior da regido,
impedindo, também, o deslocamento dos sistemas frontais do litoral para o continente na porg¢éo
nordestina, contribuindo para a permanéncia dos mesmos sobre a Regido Sudeste onde causam

precipita¢des persistentes.

e Linhas de Instabilidade (LI)

As Linhas de Instabilidade (LI’s) caracterizam-se por nuvens em forma de linha do tipo
cumulus, cuja agao proporciona eventos de precipitacdo sobre as dreas de ocorréncia.

Conforme Ferreira e Mello (2005), a formacdo das LI’s ocorre devido a grande quantidade
de radiacgdo solar incidente sobre a regido tropical, o que faz com que ocorra o desenvolvimento das
nuvens cumulus.

Segundo essas referéncias, tais nuvens atingem um ndmero maior a tarde e inicio da noite,
guando a convecgdao é maxima, com consequentes chuvas. Considerando-se o fato de que outra
situacdo contribui para o incremento das LI’s, estas ocorrem, principalmente, nos meses de Fevereiro
e Margo, devido a proximidade da ZCIT (Ferreira; Mello, 2005), momento em que ocorrem maximas
convecgles, o que auxilia na precipitacdo no interior Nordestino, tal como no Sertdo norte-rio-

grandense (Figura 9).
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Figura 9 - Imagem do satélite METEOSAT-7, mostrando uma Linha de Instabilidade desde o litoral do estado do
Maranhdo até o estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Ferreira e Mello (2005).

A seguir, se encontram expostas e descritas as principais varidveis, (precipitacdo,
temperatura, velocidade dos ventos, umidade relativa e insolagao, respectivamente), utilizadas nesse
estudo, referente ao periodo de 1961 a 1990, portanto, periodo de 30 anos que caracteriza a Normal
Climatoldgica para esta regido. Como ja discutido, os dados da série histérica foram obtidos da

Estacdo Meteoroldgica Convencional de Macau (82594).
e Precipitagao

A drea de estudo, por estar em regido de clima semiarido, tem niveis médios de
precipitacdo muito baixos, com médias mensais bem definidas. No tocante as maiores precipitacdes
registradas mensalmente, destacam-se os meses de mar¢o (136,4mm) e abril (169,4mm), conforme
disposto no grafico a seguir (Grafico 1). A pluviosidade acumulada total anual é de 599,7mm,
considerada baixa e caracteristica desta regido.

O clima local é influenciado diretamente pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
com foi explicitado anteriormente. A ZCIT se localiza sobre a drea de estudo, aproximadamente, nas

estacGes de verao (dezembro a margo) e outono (final de margo e junho), coincidindo assim com os
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valores dispostos no grafico abaixo (observar nos meses de janeiro a junho), influenciando na
precipitacao pluviométrica média da regido. O que ocorre inversamente no periodo seco, o qual este
elemento da dindmica climdtica se estaciona no hemisfério norte, cessando o periodo chuvoso na

regiao.

Grafico 1 - Precipitagdo acumulada (mm) média mensal e anual.

siiBles..__.

Fonte: Normal Climatolégica de 1961-1990. Esta¢do Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET)

No periodo de estacdo chuvosa a precipitacdo mensal perpassa 150,0 mm, como é o caso
do més de abril. No periodo mais seco (agosto a novembro) correspondente as esta¢des de inverno e
primavera no hemisfério sul, observa-se o periodo mais seco conforme as médias climatoldgicas,
com destaque para o més de outubro e novembro que obtiveram médias em torno de 1,0mm e
3,4mm, respectivamente.

E importante ressaltar que apesar de baixa precipitagdo ao longo dos anos, no periodo de
1984 a 2008, a precipitacdo média anual foi de 582,0mm, com menor nivel total anual de 97,9mm

em 1993, e o maior total anual de 1.780,6mm em 1985 (Nascimento, 2009).
e Ventos

Na regido da area de estudo o regime dos ventos é condicionado, principalmente, pela a¢do
dos ventos alisios, que sdo controlados pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT).
Estes ventos sopram na direcdo equatorial sofrendo desvios para esquerda em consequéncia da
Forca de Coriollis, originando os ventos de nordeste.

Os ventos que sopram na regido possuem uma velocidade média anual de 5,7 M/s ou 20,5
Km/H (Silveira, 2002). S3o constantes ao longo do ano, apresentando um forte potencial para

aproveitamento de energia edlica.
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De acordo com a velocidade média mensal para a regido, indicam ventos menos fortes de
abril a maio, coincidindo com o periodo mais chuvoso, e ventos mais fortes em setembro e outubro,
no periodo mais seco.

A menor velocidade média mensal é de 4,4 m/s em abril, e a maior, de 7,1 m/s em outubro.
Velocidades mensais extremas foram registradas, a maxima em outubro de 1982, superior a 8,6 m/s,

e a minima inferior a 0,6 m/s, em abril de 1994 (Silveira, 2002).

Grafico 2 — Dire¢do dos ventos predominantes na area de estudo.
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Fonte dos dados: Normal Climatoldgica de 1961-1990. Estac¢do Climatoldgica Convencional de Macau/RN.
(INMET)

De acordo com o grafico acima, ha a predominancia de direcdo dos ventos na area de
estudo de sudeste, onde se comprova a influéncia do elemento climatolégico de influéncia ZCIT,
conforme pode ser visualizada a sua atuacdo na Figura 10 abaixo. Nesta pode-se perceber a atuacdo
da ZCIT, sobre o Brasil, sobretudo sobre o Estado do Rio Grande do Norte, o que é comum para o

periodo do ano.
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Flgura 10 - Imagem de satélite GOES/METEOSAT de 18/05/2013.
Fonte: CPTEC/INPE.

De acordo com as informagdes do INMET, percebe-se que a predominancia de direcdo dos
ventos na area de estudo estd inserida no quadrante Sudeste, isso decorre da influéncia da ZCIT

nesta regido atuando juntamente com a Forga de Coriolis.
e Temperaturado Ar

A temperatura da regido estudada pode ser visualizada em minima, média e maxima. Tem

pouca amplitude térmica, sendo constantemente elevada ao longo do ano, também. Ao analisar o

Gréfico 3 vé-se dentre os valores médios que as maiores temperaturas encontram-se nos
meses de janeiro e novembro, ambos apresentando 27,1°C e a menor no més de agosto (24°C).

No que concernem as temperaturas maximas, as mais elevadas ocorrem no més de agosto
(31,8°C) e a mais baixa em maio (29,0°C). E no que diz respeito as temperaturas minimas, a maior

média encontra-se em fevereiro (24,1°C) e a menor em junho (20,3°C).

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 56 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

Grafico 3 - Comportamento da Temperatura em Graus (2C).
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1961-1990. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Outro dado importante a ser relacionado com a temperatura é a umidade relativa do ar.
Neste dado ha o relacionamento da umidade e temperatura, caracterizando a sensac¢do térmica, o
que é fundamental para avaliacdo fisico-grafica de uma drea a partir de instalacdo de um dado

empreendimento.
e Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar para a area de estudo tem como média mensal registrada de 71%
aproximadamente. Ndo apresentando variagdes significativas ao longo do ano. Este grau de umidade
é considerado de médio a baixo para os padrdes de umidade do Brasil. Isto caracteriza uma regido de
estudo com ar quente e seco, o que é tipico do semiarido, clima predominante na drea como citado
anteriormente.

O Grafico 4 demonstra o comportamento médio anual deste parametro climatico. Pode-se
perceber que os meses de abril e maio sdo os meses com maior umidade em detrimento dos meses

de setembro e novembro, considerados os mais secos do ano conforme as normais climatoldgicas.
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Grafico 4 - Umidade relativa do ar (%).

= Scnel 0.0

Fonte: Normal Climatoldgica de 1961-1990. Estagdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

O periodo de maior umidade relativa do ar média mensal corresponde aos meses de margo
(75%), abril (76%) e maio (76%). O periodo com menores valores para este parametro reside entre os
meses de julho & novembro, com valores varidveis de 66% a 69% aproximadamente, sendo
novembro o valor mais baixo (66%). Estes periodos coincidem com o comportamento de
pluviosidade para a regido, onde ha a inter-relacdo Iégica dos dois parametros, inerentes a periodos

de menor ou maior precipitacao pluviométrica. A média anual ficou em torno de 70,3%.
e Evaporagao
A evaporacao média anual em Macau de acordo com dados do INMET (2002) é de

2.322,6mm.

Ao avaliar o
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Gréfico 5 ver-se que o periodo dos maiores valores desta varidvel ocorre entre agosto a
novembro, pois ultrapassam aos 210 mm evaporados, oscilando entre 214,1 a 249,1mm, sendo a
evaporagdo mais elevada em Setembro com 249,1mm evaporados.

No que concerne as menores evaporagdes, essas se concentram entre fevereiro a junho,

pois ndo excedem os 181mm, enquanto que o valor minimo é de 146,3mm no més de abril.

Grafico 5 - Insolagdo média mensal e anual em horas.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1961-1990. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

¢ Insolagao

A relagdo entre estes dois parametros se dd de maneira inversamente proporcional, onde
guanto maior a insolagdo menor a nebulosidade ou presenca de nuvens, seguindo uma ldgica
simples. A insolacdo média anual para a regido estudada reside em 2.600 horas/ano, com média de
7,22 horas/dia. Assim como a média mensal registra 216,9 horas/més.

Estes valores registrados sdo considerados dos mais altos do pais, com constancia ao longo
do ano, variando muito pouco, onde o clima semidrido, com configuracdo quente e seca, é

relacionado assim com a baixa nebulosidade e, consequentemente maior insolagao.

Grafico 6 - Insolagdo média mensal e anual em horas.
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Fonte: Normal Climatolégica de 1961-1990. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Ao visualizar o Grafico 6 constata-se que a insolagdo varia entre 180,5 horas (Fevereiro) a
249,7 horas (Outubro). Neste mesmo gréfico ver-se que as menores insolagdes ocorrem no periodo
entre fevereiro a julho, oscilando ente 180,5 a 202,3 horas e as maiores entre agosto a janeiro,
variando entre 229,2 a 249,7 horas. Destaca-se, entre esse periodo de maiores insolacGes, nos meses
de setembro e dezembro.

No més de fevereiro foi registrada a menor média mensal de insolagdo, atingindo 6

horas/dia, e no més de outubro ocorre a maior média mensal, de 7,6 horas/dia (Lima, 2004).
e Nebulosidade
No tocante ao gréfico de nebulosidade (Grafico 7) foram registrados valores relativos para
aregido entre 5 e 6 em uma escala de 0 — 10. Os meses de maior nebulosidade sdo janeiro, maio e
junho, e de menor nebulosidade nos meses agosto a dezembro. Realidade que coincide com o

periodo chuvoso ou de maior pluviosidade para a area de estudo. Como ja citado anteriormente.

Grafico 7 - Nebulosidade média mensal e anual em décimos.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1961-1990. Estacdo Climatoldgica de Macau/RN. (INMET).

Ao analisar o Grafico 7 visualiza-se que na drea em estudo encontra-se parcialmente
nublado (coberto por nuvens) durante todo ano, conforme classificagdo de Wollmann; Sartori (2010)

na Tabela 3:

Tabela 3 - Classes equivalentes para estimacgdo da participagdo mensal e sazonal da nebulosidade.

Classes Equivalentes de Nebulosidade Classificacao da Variagao da
(0/10 de céu coberto) Nebulosidade
0-3 Pouca nebulosidade
4-6 Parcialmente nublado
7-10 Muita nebulosidade

Fonte: Wollmann; Sartori, 2010.

AREA DIRETAMENTE AFETADA, AREA DE INFLUENCIA DIRETA E AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Como foi relatado, o clima que abrange a Area Diretamente Afetada, Area de Influéncia
Direta (raio de 500 metros) e Area de Influéncia Indireta (raio de 1500 metros) do empreendimento
pode ser considerado como semiarido. Esse tipo climatico ocorre pela irregularidade de ac¢do das
massas de ar, concentra-se em uma estreita drea da regidao Nordeste, mais precisamente no sertao
nordestino. Como o préprio nome indica, trata-se de um tipo climatico quente e seco, quase arido
(por isso a nomenclatura “semiarida”).

Na maior parte do ano, predomina a influéncia da massa Equatorial atlantica que, apesar de
ser oriunda do oceano, alcanca essa regido com pouca umidade, em funcdo dos obstaculos
oferecidos pelo relevo. A drea de estudo apresenta as maiores precipitacdes nos meses de margo
(136,4mm) e abril (169,4mm), e os periodos mais secos foram registrados entre os meses de agosto a
novembro, sendo este Ultimo o mais seco, com média de 1,0mm. Os ventos possuem direcdo

predominante do quadrante sudeste. A velocidade mdaxima dos ventos (média) coincide com os
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meses mais secos (setembro e novembro), enquanto que as velocidades mais baixas se concentram
nos meses de marco a maio, consistindo em informacdes de grande relevancia para instalacao do
empreendimento.

As médias de temperaturas mais altas atingiram 31,8°C com destaque para o més de
agosto, enquanto que a temperatura minima foi registrada no més de junho, com uma média de 20,3
°C. A umidade relativa do ar registrada sempre foi abaixo dos 80%, sendo os meses de marg¢o (75%),
abril (76%) e maio (76%) com maior média e os meses de julho 4 novembro, com valores variaveis de
66% a 69% aproximadamente, sendo novembro o valor mais baixo (66%). A taxa de insolagdo atingiu
249,7 horas no més de outubro, considerada mais alta para as médias relativas ao periodo analisado

(1961-1990), enquanto que a menor taxa ficou registrada foi no més de fevereiro.
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4.1.2. Geologia

Geologia Regional

O Brasil estd inserido em sua totalidade na plataforma continental de margem passiva da
América do Sul. Uma regido estdvel tectonicamente, portanto, protegida de sismos de grandes
magnitudes e zonas de vulcanismo. Esta plataforma é definida por trés escudos pré-cambrianos,
denominados: Brasil Central ou Guaporé; das Guianas; e Atlantico, além de extensas areas de

coberturas plataformais fanerozdicas, com relevo esculpido por bacias sedimentares, através das

intempéries climaticas locais.

SIvyLN3I?

’ Cacdoia Andna o Biaco da
Lo Patagbnia com expasigles
do Pre.Carmbrano

PLATAFORMA SUL-AMERICANA
m Caoberturas fanerozaicas

- Embasamento or & Candriano

ESCUDOS

1 » Gesnas
1l - Brasb-Cermal
% 11 Atlintco

Figura 11 - Plataforma brasileira: por¢do continental da placa Sul-Americana destacando a 4rea estavel
fanerozdica, a Plataforma Sul-Americana e as areas instaveis dos Andes (Caribenhos, Setentrionais, Centrais e
Meridionais) e do bloco da Patagonia.

Fonte: Modificado de Almeida et al. 1976. In Schobbenhaus e Neves, 2003.
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Ainda sobre a Plataforma Sul-americana, Schobbenhaus e Neves (2003) acrescentam que:

(...) O Brasil ocupa a parte principal (>75%) dessa plataforma fanerozdica,
compartilhando-a ao norte com a Colémbia, Venezuela (de forma parcial), Guiana,
Suriname e Guiana Francesa. Parte do territério boliviano esta incluida na porgdo
mais ocidental desta plataforma, e ao sul o Paraguai, Uruguai (inteiramente
incluido) e parte central e norte da Argentina (ao norte do Rio Colorado), também
estdo incluidos nesta unidade tectbnica. O limite da plataforma com as faixas
moveis fanerozodicas é em grande parte convencional e geralmente esta encoberto
por depdsitos modernos (a “dala cisandina”).

Nesse dominio formaram-se as bacias subandinas de antepais durante o
Neocenozdico, estendendo-se desde a Venezuela até o sul da Argentina.
(SCHOBBENHAUS E NEVES 2003, p. 8).

Tomando como referéncia acima se pode observar a exposicdo do embasamento da
plataforma continental brasileira, originado por processos termo tectOnicos (incluindo
soerguimentos), o qual recebeu a denominagdo de escudo. Os escudos cristalinos do Brasil possuem
idade pré-cambriana, ou seja, geologicamente muito antiga, com génese que remonta a formacgado da
Plataforma Sul-americana.

De maneira mais abrangente sdo compostos por rochas do Complexo Cristalino
(metamorficas e igneas), dobradas e/ou cisalhadas com desenvolvimento de sistema de falhas,
sobretudo no escudo atlantico sul, onde esta configuracao tecténica pode ser observada na regido
sudeste do pais mais precisamente na “Serra do Mar”.

Observam-se também as Coberturas Fanerozdicas consideradas de maior representacdo no
territdrio brasileiro, trata-se de coberturas sedimentares e vulcanossedimentares do Arqueano e do
Proterozdico. Nesta localidade encontra-se a Bacia Sedimentar Potiguar composta por um complexo
geoldgico de rochas sedimentares, com importante exploragdo mineral no estado, com destaque
para o petrdleo e gas natural, assim como, a exploragdo de calcario para construcdo civil.

Segundo Soares et al. (2003) a bacia sedimentar Potiguar desenvolveu-se sob o substrato

cristalino de idade pré-cambriana pertencente a Provincia Borborema.

(...) O embasamento da Bacia Potiguar foi caracterizado por Jardim de Sa (1984,
1994), sendo constituido por diversas faixas de rochas supracrustais e dominios
gnaissico-migmatiticos, com trend NE. A configuracdo geométrica da estrutura da
bacia é constituida por um conjunto de "grabens" assimétricos de direcio NE-SW,
denominados Umbuzeiro, Guamaré, Boa Vista e Apodi (Bertani et al., 1987;
Cremoni et al.,, 1996, entre outros), que sdo separados por altos internos do
embasamento cristalino, denominados Quixaba, Serra do Carmo e Macau.
(CHAVES, 2005, p.15).
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Na porgcao oriental do estado encontra-se a bacia sedimentar da margem continental
brasileira denominada Pernambuco/Paraiba (MABESOONE e ALHEIROS, 1998). Esta bacia limita-se ao
sul pelo lineamento Pernambuco que a separa da bacia de Sergipe-Alagoas; ao norte pelo Alto de
Touros (divisa com a bacia Potiguar), e a oeste com o sistema de falhas de borda, segregando a
mesma do embasamento pertencente a Provincia Borborema. Conforme Souza-Lima et. al. (2003), a
bacia sedimentar Pernambuco/Paraiba é composta pelas sub-bacias de Olinda, Alhandra, Miriri,
Canguaretama e Natal.

No que se refere a Provincia Borborema no tocante ao estado do Rio Grande do Norte,

pode-se dizer que:

(...) compreende, em sua maior parte, rochas pré-cambrianas da Provincia
Borborema as quais sdo recobertas por sedimentos fanerozoicos da Provincia
Costeira e Margem Continental, conforme definido por Almeida et al. (1977). A
Provincia Borborema é constituida por seqiiéncias metassedimentares e
metavulcanicas de idades meso e neoproterozdicas, com blocos de embasamento
de idade paleoproterozdica, com alguns remanescentes do Arqueano,
configurando um cinturdo orogénico meso-neoproterozdico, envolvendo
microplacas e terrenos/dominios mais antigos. Sua evolugdo culminou com uma
colagem tectdnica brasiliana/pan-africana de 600 Ma (Brito Neves et al., 2000), a
qual foi acompanhada de um importante plutonismo granitico. (in CPRM/FAPERN
2006).

A localizagdo tectonica do estado esta inserida na Provincia Borborema, onde pode ser
visualizada na Figura 12, assim como a compartimentacdo tecnoestrutural desta provincia. Nessa
figura esta localizado o estado de maneira simplificada, em escala de mapeamento mais abrangente,
com menor detalhamento ou diferenciacdo litoestratigrafica (escala pequena). A identificacdo dos
principais dominios tectonoestruturais dentro da compartimentagdo da Provincia, com escala de

mapeamento do estado em si, pode ser descrita a partir da Figura 12.
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D Coberturas cenozdicas Bacia intracratonica D Subprovincia Setentrional
fanerozoica

[:] Subprovincia da Zona Transversal

'Bam g;:;‘w passiva [ Bacia rite fanerczdica [ | Subprovincia Mendional

Figura 12 - Provincia Borborema localizando o Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de Delgado et al. (2003), in CPRM/FAPERN (2006).

Conforme o mapa tectoénico regional foi possivel identificar o arcabouco tecnoestrutural do
Rio Grande do Norte, a partir do qual, pode-se perceber a distincdo entre a zona de estruturas
sedimentares (Bacia da margem passiva fanerozdica) na por¢do setentrional e oriental do estado, e a
zona de estruturas do complexo cristalino na por¢do central do mapa. Onde se destacam os
principais grupos litoestruturais dispostos do mais recente para o mais antigo, destacam-se:
coberturas Continentais Cenozdicas; Bacias Sedimentares Mesozdicas; Magmatismo Brasiliano;
Dominio Jaguaribeano; Dominio Rio Piranhas — Seridé (FSE - Faixa Seridd, ERP - Embasamento Rio
Piranhas); e Dominio S3o José Do Campestre (CP - Complexos Paleoproterozdicos, NBJ - Nucleo

Arqueano Bom Jesus - Presidente Juscelino), como pode ser visualizado na Figura 13 abaixo.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 66 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



Relatério Ambiental Simplificado (RAS)

Fevereiro de 2019

JEmN

TN

L]

k = l} EMPREENDIMENT!
EF

2y
7 R4

523 r "3

[

F

=

-,

™5 ™3
TN I E L] I
-1g 0 10 20 30 -40rm
Escala grafica

DOMINID RIC PIRANHAS - SERIDG (DPS)
FSE - Fatxa Seridd

ERP - Embasamants Rk Piranhas
EE|
|
e e N
o
e

COBERTURAS CONTINENTAIS CENOZOICAS

BACIAS SEDIMENTARES MESOZOICAS
DOMINKD SA0 JOSE DO CAMPESTRE (DS}

CF - COMpiExos Paleoprotenanicos
M8 - Micieo Argueano Bom Jesus - Presigente Juscalino

Fermnandes

MAGMATISMO BRASILIAND

Granittiges: 1-Pereim, Umanza, 2-TourSo-Carannas,
4-Caloké do Rocha, 5-5ema Jodo do Vale, 6-Sema

do Morte, 7-350 Rafasl, 8-S30 Jodo do Sabugl, 3-Ang-

LimRe de dominkos

£os, 10-Totmes, 11-Acar, 12-Cardosa, 1Rkl 14-8ar- Zona de cEAnamenio ranscoments dewial

celona, 15-Japl, 16-Talpu, 17-Mornle das Gamelairas
Zora de cisainamento franspressional dextral

COMINID JAGUARIBEAND (Du)

BPF - Bacia Polguar § cobenuras cenoasicas;, BG-Bada
Gangora; BJ-Eacla Cel Jodo Pessoa BF-Bada Rafasl

Coniato geioglen

Figura 13 - Mapa do Arcabougo Tectonoestrutural do Rio Grande do Norte, com localizagdo aproximada da
regido do empreendimento.
Fonte: Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Norte 1:500.000 — CPRM/FAPERN 2006.

Dentro deste contexto tectbnico e estrutural estdo as unidades geoldgicas, presentes no
Mapa geoldgico do Rio Grande do Norte, realizado em trabalho conjunto entre CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil — e Governo do Estado, com mapeamento em escala 1: 500.000. As informacdes
contidas no mapa sdo consideradas como a fonte mais confidvel e de maior detalhamento para
informacgbes geoldgicas do estado. Neste trabalho, utilizou-se a bacia potiguar como base para a
anadlise pretendida, portanto o Mapa Geoldgico do RN esta representado na Figura 14 apenas para
ilustrar a configuracdao litolégica do estado. O mesmo retrata a realidade supracitada, com

diferenciacdo litoldgica por cores, seguindo convengdes cartograficas que definem cores claras (frias)

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira
Rio Grande do Norte

Pagina 67 de 414

% renovaveis



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

para rochas sedimentares e cores escuras (quentes) para rochas do complexo cristalino (igneas e

metamorficas).

Figura 14 - Representacdo ilustrativa do Mapa Geoldgico do Rio Grande do Norte.
Fonte: CPRM (2006).

O mapa retrata a realidade supracitada, com diferenciacgdo litoldgica por cores, seguindo
convengoes cartograficas que definem cores claras (frias) para rochas sedimentares e cores escuras
(quentes) para rochas do complexo cristalino (igneas e metamorficas).

A Bacia Potiguar limita-se a noroeste pelo Alto estrutural de Fortaleza, a oeste e a sul pelas
rochas do embasamento cristalino e a norte, nordeste e leste pelo Oceano Atlantico, com cota
batimétrica de -200m, como citado por Chaves (2005). O mesmo caracteriza o embasamento

geoldgico da bacia e sua estrutura:

(...) O embasamento da Bacia Potiguar foi caracterizado por Jardim de Sa (1984,
1994), sendo constituido por diversas faixas de rochas supracrustais e dominios
gndissico-migmatiticos, com trend NE. A configuragdo geométrica da estrutura da
bacia é constituida por um conjunto de "grabens" assimétricos de direcdo NE-SW,
denominados Umbuzeiro, Guamaré, Boa Vista e Apodi (Bertani et al.,, 1987;
Cremoni et al.,, 1996, entre outros), que sdo separados por altos internos do
embasamento cristalino, denominados Quixaba, Serra do Carmo e Macau.
(CHAVES, 2005, p.15).
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A area de estudo, local da possivel implantacdo do empreendimento, esta inserida na bacia
potiguar, que abrange porcdo oriental e setentrional do estado, em que esta localizado o municipio

de Jandaira/RN.
Coluna Litoestratigrafica

Essa bacia apresenta diversos estdgios tecténicos e deposicionais em sua génese geoldgica.
Segundo Farias (1997), pode-se dividi-la em quatro grandes sequéncias e suas sedimentac¢des
correlatas, sdo elas: Megassequéncia Mesozoica Rift (Formacdo Pendéncias); Grupo de Sequéncias
Mesozoicas Transicionais (Formagdes Pescada e Alagamar); Grupo de Sequéncias Mesozoicas
Fluviomarinhas Transgressivas (Formacgdes Acu, Ponta do Mel, Ubarama e Jandaira); e Grupo de
Sequéncias Mesozoicas Fluviomarinhas Regressivas (Formagdes Guamaré, Tibau e Barreiras).
Completando o ultimo grupo de sequéncias, encontram-se os sedimentos Quaterndrios, subdivididos
por Silva e Nogueira (1995) em: Sequéncia Quaternaria Sub-recente e Sequéncia Quaterndria
Recente. A Sequéncia Quaterndria Sub-recente engloba unidades que ja completaram os seus
processos de sedimentacdo, encontrando-se ou ndo litificadas (Formagdo Potengi, beach rocks,
areias de dunas fixas, cascalheiras e collvios), enquanto que a Sequéncia Quaternaria Recente é uma
unidade composta por sedimentos que participam dos processos deposicionais atuantes nos dias
atuais (leques aluviais, sedimentos de praia recente, dunas madveis, aluvides e manguezais). O mapa

Geoldgico simplificado da Bacia Potiguar pode ser visualizado na Figura 15.
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Oceano Atldntico

1050 10 205m

Unidades Litoestratigrifica

=3 Formacgio Jandaira
Formacio Acu
(=) Embasamento Cristalino

h Turoniane Inferior (transgressivo)
[ Turoniane Inferior (regressivo)

[] Coniaciano Superior (transgressivo)
Bl Campaniano Superior (transgressivo)

Figura 15 - Mapa Geoldgico da Bacia Potiguar Simplificado.
Fonte: Soares, et al. 2003, in Chaves, 2005.

Para o presente trabalho utilizou-se a coluna litoestratigrafica de Araripe & Feijé (1994). A
qual pode ser visualizada na figura a seguir. Nesta hd a divisdo da litologia da Bacia em trés grandes

grupos da base para o topo: Grupo Areia Branca; Grupo Apodi; Grupo Agulha.

O Grupo Areia Branca constitui a sucessdao basal da Bacia Potiguar, de carater
eminentemente clastico continental, e inclui as Formagdes Pendéncias, Pescada e
Alagamar. A Formag¢do Pendéncias (Souza, 1982) é constituida por arenitos médios
a grossos, com intercalacdes de folhelhos e siltitos, dispostos em discordancia
angular com o embasamento cristalino. O Grupo Apodi engloba as formages Acu,
Ponta do Mel, Quebradas e Jandaira. O Grupo Agulha envolve as formacgdes
Ubarana, Guamaré e Tibau, formadas por rochas sedimentares clasticas
depositadas sob ambiente de alta e baixa energia. (CHAVES, 2005, p.19).

Na Figura 16 tem-se a coluna litoestratigrafica de Araripe & Feijé (1994). Conforme
observado, a disposicdo geocronoldgica para esta Bacia vai do periodo Cretacio ao Quartenario. Tal
como suas litologias de maior destaque sdo (da base para o topo): Formacdo Acu, Formacdo Jandaira

e Formacgdo Barreiras. As quais serdo descritas a seguir neste trabalho.
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Figura 16 - Coluna crono-estatigrafica da Bacia Potiguar.
Fonte: Araripe & Feij6 (1994), in CHAVES (2005).

Neste estudo, buscou-se caracterizar as formagdes inerentes a area diretamente afetada

(ADA), éarea de influéncia direta (AID) e area de influéncia indireta (All) ao empreendimento.
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Portanto, sempre que possivel, havera a localizagdo do substrato geoldgico em relagdo as essas duas

areas de influéncia definidas.
Geologia Local

A area de estudo, local da possivel implantacdo do empreendimento, esta inserida na Bacia
Potiguar, que abrange a porcdo setentrional do estado, em que estd localizado o municipio de
Jandaira, onde se pretende instalar o Complexo Edlico Catanduba RN.

Portanto, neste estudo buscou-se caracterizar as unidades geoldgicas inerentes a Area
Diretamente Afetada (ADA) dentro do poligono de empreendimento, Area de Influéncia Direta (AID)
com raio de 500 metros, e Area de Influéncia Indireta (All) com raio de 1500 metros de acordo com a

poligonal de implantagao.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA), AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (All)

Com o trabalho de campo realizado nas areas de estudo (ADA, AID e All) identificou que
essas encontram-se totalmente sobre 3 (trés) unidades geoldgicas, sendo predominante a Formacgdo
Jandaira e os Depdsitos Aluvionares presentes na por¢do sudoeste das areas de influéncia, que
conrrespondem as planicies dos rios intermitentes e o Basalto Macau, presente na porcdo nordeste e
sudoeste da ADA do empreendimento.

Segundo as informacgGes supracitadas e com base no banco de dados da CPRM (2014) foi
elaborado o mapa geoldgico (Figura 17), ilustrando a localizacdo e o limite da unidade geoldgica
ocorrente na area. E importante enfatizar que no mapeamento com base nos dados do CPRM (2014)
nao consta os depdsitos aluvionares na ADA do empreendimento. Porém, foi identificado em campo

e dessa forma, sera descrito.
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CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

Segue abaixo o resumo descritivo da caracterizacdo geoldgica do empreendimento e dos

parques edlicos que o compdem:
e Parque Edlico Catanduba RN |

As ADA, AID e All do PE Catanduba RN |, estdo inseridas sobre a unidade geoldgica
Formacdo Jandaira, com afloramentos de rochas calcarias por toda drea, com uma camada de solo
pouco espersa, sendo em alguns pontos nao existir solo, apenas a rocha, como pode ser visto na Foto
1. Na porgdo nordeste, existe uma pequena area que esta inserida no Basalto Macau, como pode ser

visto na

Foto 1 — Vista da ADA do Parque Edlico Cantanduba I. Nota-se os de rochas oriundas
da Formagdo Jandaira, com uma camada de solo pouco espersa. A) Rocha Calcario na porgdo leste da ADA do
Parque Edlico Catanduba RN I; B) Afloramento da Formacdo Jandaira na porgdo central da ADA do Parque
Eélico Catanduba RN I; C) Area de extragdo de calcario jandaira na porcdo central da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN [; D) Afloramento de calcario na por¢do centro-oeste da ADA do Parque Edélico Catanduba RN 1.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 2 - Vista geral do afloramento do Basalto Macau e ao fundo a Formgdo Jandaira, localizado na porg¢do
nordeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Quanto na AID e All, também tem a presenc¢a da Formagado Jandaira e estas serdo descritas

mais a frente.
e Parque Edlico Catanduba RN I

No PE Cantaduba II, as ADA, AID e All, também estdo inseridas na unidade geoldgica
Formacdo Jandaira, com afloramento de rochas predominantemente na por¢do norte, central, leste
e parte do sul, sendo que, nas porgdes oeste e parte sul, as rochas ficam cobertas por uma camada
de solo mais espersa. Em uma pequena area da porc¢do sudoeste da ADA esta presente o Basalto

Macau.
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Foto 3 - Vista da ADA do Parque Edlico Cantanduba II. Nota-se a presenca de afloramentos de rochas oriundas
da Formagdo Jandaira. A) Rochas oriundas da Formagdo Jandaira na porgdo central da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN II; B) Afloramento da Formagdo Jandaira na porgdo centro-oeste da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN II; C) Area de extracdo de rochas calcérias na porg¢do sul da ADA do Parque Edlico Catanduba RN
II; D) Porgdo oeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN Il. Percebe-se que o solo tem uma camada mais
espersa e esta sobre a Formagdo Jandaira.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Na porg¢do sudoeste da ADA, AID e All, é possivel encontrar os Depdsitos Aluvionares, que
corresponde a planicie fluvial dos rios intermitentes que cortam essas dreas do PE Cantanduba II,

como pode ser visto na Foto 4.
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RIS EONCOCatanduba $A0A :
Foto 4- Dep05|tos aluwonares presentes nos rios intermitentes na porgao sudoeste da ADA do Parque EOI|c0
Catanduba RN I1.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

A seguir as unidades geoldgicas o qual o empreendimento estd inserido serdo descritas:
a) Formagdo Jandaira

A formacgdo Jandaira é caracterizada a partir dos eventos de regressdao-avango marinhos,
onde é composta predominantemente de sedimentacdo calcaria de origem marinha e derivada da
precipitacdo de sais carbondticos marinhos associados ao cdlcio presente em carapacgas de
organismos marinhos diversos. Sua formagdo remonta ao periodo Cretacio superior, com tempo
habil de litificagdo compacta a muito compacta, que é encontrada em toda por¢ao setentrional do
estado do Rio Grande do Norte, com mais ou menos facilidade, aflorando em algumas areas.

Essa € de classe sedimentar, assim como as demais encontradas nas areas de influéncia do
empreendimento, dada proximidade com o mar e baixos niveis topograficos de referéncia. E
constituida predominantemente por Calcarenito, Folhelho e Calcilutito. Em certos estratos sao
encontrados associados a Siltitos e Evaporitos. A unidade geoldgica é de predominio de Calcario e
sedimentos silticos argilosos. Estrutura ndo dobrada, medianamente a muito fraturada. Aspecto de
observagdo estratificada. Porosidade de 0 a < 30%, quando ha aquifero se dd o tipo granular ou
fissural, amplitude topogréfica de 20 a 50 metros de altitude. (CPRM, 2012).

O empreendimento estd inserido predominantemente sobre a unidade geoldgica da
Formacdo Jandaira, com afloramentos de rochas oriundas dessa formagdo e camada de solo pouco
espersa, sendo apenas na porc¢do sudoeste, mais precisamente no Parque Edlico Catanduba RN I,
uma camada de solo mais espersa, fazendo assim ndo ocorrer muitos afloramentos de rochas (Foto 5

e Foto 6).
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Foto 5 — Afloramentos da Formacgdo Jandaira nas areas de influéncia do Parque Edlico Catanduba RN I. A)
Riacho efémero com afloramento de rochas calcdrias na porgdo nordeste da ADA do Parque Edlico Catanduba
RN I; B) Afloramento da Formagdo Jandaira na porgdo leste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; C)
Calcario Jandaira aflorando na porg¢do central da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I. Nota-se a camada de
solo pouco espersa; D) Formagdo Jandaira na porgdo Leste da AID do Parque Edlico Catanduba RN I.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 6 — Afloramentos da Formagédo Jandaira nas areas de influéncia do Parque Edlico Catanduba RN II. A)
Calcario Jandaira oriunda da Formagao Jandaira, na por¢do sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN 1I;
B) Afloramento da Formagdo Jandaira na porgdo central da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; C) Calcério
Jandaira fraturado na porgdo sul da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; D) Vista da porg¢do sudoeste da AID
do Parque Edlico Catanduba RN II. Nota-se a camada de solo mais espersa nessa regido, logo abaixo, a
Formacdo Jandaira.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Em afloramentos, as rochas da Formacdo Jandaira encontram-se intensamente erodidas e
carstificadas, e mergulham com baixa inclinagdo em direcdo ao Oceano Atlantico (Pessoa Neto et al.,
2007). Na regido estudada, de acordo com Paiva (2004), o dominio das rochas carbonaticas é

caracterizado por um solo de composicdo argilosa de coloragdo amarela palido a cinza claro.
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Foto 7 — A) Rochas calcarias da Formagao Jandaira, na porg¢do centro-norte da ADA do Parque Edlico Catanduba
RN I; B) Afloramento da Formagdo Jandaira, erodidas e carstificadas, na porgdo leste da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN I; C) Calcario jandaira em uma regido de extragdo de rochas, na porgdo central da ADA do
Parque Edlico Catanduba RN I; D) Rocha calcéria na porgdo nordeste da AID do Parque Edlico Catanduba RN I.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 8- A) Rocha carbonatlca localizada na porgao sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; B)
Afloramento de rochas oriundas da Formagao Jandaira, localizadas na por¢ao sudoeste da ADA do Parque
Edlico Catanduba RN II; C) Rocha oriunda da Formagdo Jandaira na porgdo central da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN II; Afloramento de calcario jandaira na por¢do sudeste da AID do Parque Edlico Catanduba RN II.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Esta formagdo representa uma prolifica plataforma carbonatica, cuja morfologia
apresentava-se em forma de rampa. Tal rampa era ocupada por uma sedimentagdao puramente
carbonadtica, na porgdo oeste da bacia, ao passo que na porgcao leste, onde se localiza a darea
estudada, a sedimentagdo era mista, caracterizada por rochas hibridas e pela ocorréncia de rochas
siliciclasticas. Esta rampa carbonatica era dominada por marés, em sua por¢do mais interna, e por
tempestades, na regido abaixo do nivel de base de ondas normais (Cérdoba, 2001).

Essa formagao é muito utilizada para extragao de calcario para uso da construgao civil ou
agricola, como visto na Foto 9. Ela também esta associada a formacdo de estruturas carsticas, com
cavidades naturais, dolinas ou cavernas. Essa particularidade sera analisada na sequéncia deste

estudo.

43 94URS TR HA00EE
GO Catandsty “AGA

’ !'?."2 dejénda?

Sl e ic0 GCatapd oD ADEe i I S e BRI e e Eolica Catanduba < APA
Foto 9 — A) Antiga fornalha para fabricagdo de cal, localizada na porgdo leste da ADA do Parque Edlico
Cantanduba I; B) Calcario extraido da Formacgdo Jandaira para fabrica¢do de cal, na porgdo leste da ADA do
Parque Edlico Catanduba RN I; C) Extragdo de calcario jandaira na porg¢do central da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN I; D) Extragdo de rochas da Formagéo Jandaira localizado na porgdo centro-norte da ADA do

Parque Edlico Catanduba RN 1.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 10 — A) Forno (desativado) para fabricagdo de cimento e cal localizado na por¢do sudoeste da ADA do
Parque Edlico Catanduba RN II; B) Extragdo de calcario na porg¢do sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba
RN II; C e D) Extragdo de rochas oriundas da Formagao Jandaira localidas na porg¢do sudeste da ADA do Parque
Edlico Catanduba RN II.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

. X
Compléxo Edlico Catandubd - ADA - . e

a) Basalto Macau

As rochas do Basalto Macau comp&dem o Pico do Cabugi esses basaltos ocorrem de forma
mais expressiva nas adjacéncias da cidade de Macau e no referido neck/pico do Cabugi (oeste da
cidade de Lajes), ocorrendo como derrames, diques, plugs e necks.

No empreendimento, foram encontrados afloramentos do basalto na por¢dao nordeste do
Parque Edlico Catanduba RN | e na porgdo sudoeste do Parque Edlico Catanduba RN Il. Esses
afloramentos nessa regido podem ser explicados por ser uma darea de transicdo de terrenos
sedimentares e cristralinos e também por esta proximo ao municipio de Macau, regido onde pode

também ser encontrada essa unidade.
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Foto11-AeB) Afloramento do basalto macau na porg¢ao nordeste da ADA do Parque E0|ICO Catanduba RN I.
Nota-se que a altimetria no afloramento do basalto é maior, diferenciando com a Formacao Jandaira presente
ao fundo da foto; C e D) Flagmentos de rochas do basalto macau, localizado na “porgdo nordeste da ADA do
Parque Edlico Catanduba RN 1.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Essa unidade é constituida por olivina-basaltos, basanitos, ankaratritos e nefelinitos alcalinos,
com raros nodulos de peridotitos. Possuem granulacdo fina a afanitica, por vezes apresentando

textura vesicular.
b) Depdsitos aluvionares

Ocorrem na calha dos principais rios da regido, sendo formados por areias finas a grossas,
transportadas essencialmente pela acdo fluvial. Podem ocorrer também, com menor frequéncia,
depdsitos de argila associados a essas calhas de drenagens. Especificamente na area de estudo, esses
sedimentos ocorrem principalmente nas margens dos rios de regime intermitentes na porc¢do

sudoeste da ADA, AID e All, como pode ser observado a seguir.
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Foto 12 — Calha de Rio Intermitente localizado na por¢do sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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4.1.3. Geomorfologia

Geomorfologia Regional

O relevo é resultado da interagdo dos processos de troca de energia e matéria (litosfera,
atmosfera, hidrosfera e biosfera) que se desenvolvem no tempo e no espaco, cuja origem e
transformacdo ocorrem a partir de dois tipos de agentes: internos ou endogenéticos, oriundos do
interior da terra (tectonismos, abalos sismicos e vulcanismo) e os externos ou exogenéticos,
proveniente geralmente do clima da regido e da a¢do do intemperismo, o qual é responsavel pela
fragmentacdo de rochas e minerais, que criam ou modificam o relevo mediante o processo erosivo,
esculpindo o relevo (NUNES, 2006).

De acordo com Florenzano (2008), dependendo de suas caracteristicas, o relevo favorece
ou dificulta a ocupagdo dos ambientes terrestres pelo homem, pois a superficie terrestre ndo é plana
nem uniforme em toda a sua extensdo. Ao contrario, caracteriza-se por eleva¢des e depressdes de
diferentes formas com maior ou menor grau de acentuacdo (horizontais ou tabulares, convexas,
cOncavas, angulares e escarpadas) que constituem seu relevo. De um lado, ele pode ser um
obstaculo (ou barreira) ao uso da terra (rural e urbano) e dificultar, além de encarecer, a construgao
de grandes obras de engenharia (estradas, aeroportos, hidrelétricas etc.). Por outro lado, o relevo e
os rios, podem servir de limites (fronteiras) politicos entre municipios, estados e paises, e ter um
grande valor cénico para a exploracao.

Devido a tais caracteristicas, a analise do relevo é de suma importancia ndo sé para a
propria Geomorfologia (ciéncia que estuda as formas de relevo, sua génese, composicdo e os
processos que neles atuam), mas também para as outras ciéncias da terra que estudam os
componentes da superficie terrestre (rochas, solos, vegeta¢do e aguas), bem como na defini¢cdo da
fragilidade/vulnerabilidade do meio ambiente e no estabelecimento de legislacdo para a sua
ocupacdo e protecdo (FLORENZANO, 2008).

A geomorfologia do Nordeste brasileiro é notadamente marcada por estruturas
deformacionais ducteis e rupteis impressas no embasamento cristalino pré-cambriano. Essas
estruturas sdo representadas por um conjunto de morfologias desenvolvidas em zonas de falhas
herdadas da estruturagao pré-cambriana.

A compartimentacgdo do relevo ora analisada baseia-se nas caracteristicas morfoldgicas do
terreno, envolvendo a analise da origem, do estagio evolutivo e da geometria do conjunto de formas

presentes na regido estudada.
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A subdivisdo das unidades geomorfoldgicas baseou-se na semelhanga entre as formas de
relevo e na sua génese em relacdo aos fatores litolégicos, estruturais e climaticos. O estado do Rio
Grande do Norte apresenta uma grande variedade de formas de relevo, esculpidas em sedimentos
da Bacia sedimentar Potiguar e terrenos mais antigos do embasamento cristalino. De maneira mais
ampla, as formas de relevo que ganham destaque sdo as planicies costeiras, planicies fluviais,

tabuleiros costeiros, depressdo sertaneja, planaltos e chapadas (Figura 18).

Dominios Geomorfolégicos do Estado do Rio Grande do Norte

Flanizie Costeira do Rio Grande do Noaa
Tobuleros Coseiros
Vales dos ics Pranhas-Agu ¢ Apcdi
I 2axes Platés da Bace Polguar
Deprassdo Senansia
-

| Planats ca Baberoma

Dantas & Ferreira, 2010

Figura 18 - Dominios Geomorfoldgicos do Estado do Rio Grande do Norte, com destaque para a regido do
empreendimento.
Fonte: Geodiversidade do Estado do Rio Grande do Norte (CPRM, 2010).

Conforme a classificagdo dos dominios morfoclimaticos do Brasil (AB’'SABER, 1969), o relevo

do Rio Grande do Norte estd inserido em dois dominios e uma faixa de transicdo:

e Dominio de Mares de Morros: Corresponde aos Tabuleiros Costeiros do Nordeste Oriental;
e Dominio das Depressdes Intermontanas e Interplanalticas das Caatingas: Constituido por

quatro padrées morfoldgicos principais: Superficies de Aplainamento da Depressdo
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Sertaneja; Chapadas Sustentadas por Rochas Sedimentares; Serras Isoladas; Planalto da

Borborema.

Intercalando esses dominios, existe uma importante faixa de transicdo morfoclimatica, do

litoral Umido para o sertdo semiarido, denominada Agreste Potiguar (Figura 19).
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Figura 19 - Perfil geoldgico-geomorfoldgico esquematico do transect Tibau do Sul-Pau dos Ferros/RN.
Fonte: Geodiversidade do Estado do Rio Grande do Norte, CPRM, 2010.

Planicie Costeira do Rio Grande do Norte

A Planicie Costeira do Rio Grande do Norte abrange uma estreita, mas extensa faixa ao
longo do litoral potiguar, invariavelmente posicionada entre a linha de costa e os Tabuleiros
Costeiros, sendo que estes estdo, em grande parte, sustentados por rochas sedimentares pouco
litificadas do Grupo Barreiras ou, em muito menor expressao, por rochas sedimentares das
formacdes Tibau e Jandaira. Por vezes, esses tabuleiros estdo diretamente colocados junto a linha de
costa, formando falésias com desnivelamentos superiores a 20m de grande beleza cénica. Nesses
trechos, localizados no litoral leste do estado, principalmente entre os municipios de Baia Formosa e
Natal, as planicies costeiras sdo descontinuas ao longo do litoral. Esse dominio geomorfoldgico
apresenta um diversificado conjunto de padrdes de relevo deposicionais de origens edlica, fluvial e
marinha, dentre os quais se destacam Campos de Dunas e Planicies Fluviomarinhas, apresentando
extensos manguezais.

A Planicie Costeira do Rio Grande do Norte pode ser individualizada em duas secdes
principais: litoral leste, de clima Umido em zona de Mata Atlantica, com ocorréncia de chuvas mais

intensas ao longo do inverno, devido as precipitacdes promovidas pela massa Equatorial Atlantica
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(mEa) (clima As, segundo Koéppen); litoral norte, de clima semiarido, em zona de Caatinga, com
prolongada estiagem e um curto periodo chuvoso entre o verdo e o outono, associado a atuacdo da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) (clima Bsh, segundo Koéppen). O litoral leste se estende
desde Baia Formosa até uma area compreendida entre o lendario Cabo de S3o Roque (notavel ponto
de inflexdo da linha de costa nordeste brasileira e importante marco geografico desde tempos
coloniais) e Touros. O litoral norte, por sua vez, estende-se desde uma area compreendida entre
Touros e Sao Miguel do Gostoso até Tibau.

Os Campos de Dunas ocupam grande parte da planicie costeira potiguar, tanto no litoral
leste quanto no litoral norte, embora as acumulagdes edlicas mais expressivas abranjam um extenso
trecho entre Tibau do Sul e Touros, no litoral leste. A remobilizacdo edlica dos sedimentos arenosos
marinhos é tdo expressiva que nao foram mapeadas planicies de corddes arenosos no litoral
potiguar; muitas formagdes de dunas “cavalgam” as falésias do Grupo Barreiras e geram imensos
campos edlicos sobre a superficie dos tabuleiros. Esse fato estd associado a menor pluviosidade (e
maior acdo dos ventos e da erosdo edlica) do litoral potiguar, em relagdo aos outros estados do
Nordeste Oriental e, possivelmente, as condi¢des paleoclimaticas pretéritas com aridez muito mais

severa ao longo do Pleistoceno.
Vales dos Rios Piranhas-Agu e Apodi

Dentre as planicies fluviais do estado do Rio Grande do Norte, énfase especial deve ser
dada aos extensos fundos de vales dos rios Piranhas-Acu e Apodi, situados no norte do estado.

Essas unidades deposicionais recentes consistem de vastas planicies de inundagdo em
superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenoargilosos a argiloarenosos, com terrenos
imperfeitamente drenados, sendo periodicamente inundados. Os solos desenvolvidos nessa unidade
sdo Neossolos Fluvicos Eutréficos e, subordinadamente, Planossolos hidromorficos e Vertissolos
hidromérficos, com forte influéncia de transporte de sedimentos oriundos do intemperismo de
calcdrios da Formacado Jandaira, apresentando, portanto, boa fertilidade natural.

Os referidos terrenos estdo francamente utilizados por atividades agricolas, em especial,
fruticultura e, subordinadamente, agricultura de subsisténcia, sendo essas atividades mais
importantes nos trechos do médio/baixo curso dos rios Piranhas-A¢u (cuja cidade-polo é Acu) e

Apodi (cuja cidade-polo é Mossord).
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Tabuleiros Costeiros

Os Tabuleiros Costeiros, seguindo denominacdo proposta por IBGE (1995), representam
formas de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares, em geral, pouco litificadas e
dissecadas por uma rede de canais com baixa a moderada densidade de drenagem e padrao
dendritico, com predominio de processos de pedogénese e formacdo de solos espessos e bem
drenados, com baixa suscetibilidade a erosao.

Os tabuleiros estdo posicionados em cotas entre 30 e 100m, sendo que estas sdo
crescentes a medida que essas formas de relevo avangam em diregdo ao interior. As amplitudes de
relevo locais variam de 20 a 50m, com gerac¢do de vastas superficies planas a suavemente inclinadas
nos topos.

Préximo ao litoral, os tabuleiros estdo frequentemente sotopostos aos campos de dunas e,
por vezes, atingem a linha de costa, formando falésias. Os canais principais esculpem vales amplos e
encaixados em forma de “U”, resultantes de processos de entalhamento fluvial e notdvel
alargamento das vertentes do vale, via recuo erosivo de suas encostas. Os Tabuleiros Costeiros sao
individualizados em duas se¢des principais: uma porg¢ado voltada para o litoral leste, de clima Umido a
semiumido em zona de Mata Atlantica transicional para o agreste; uma porgao voltada para o litoral

norte, de clima semidrido em zona de Caatinga.
Baixos Plat6s da Bacia Potiguar

Os Baixos Platos da Bacia Potiguar, englobados pelo IBGE (1995) no Dominio dos Tabuleiros
Costeiros, foram neste trabalho individualizados por estarem posicionados em altitudes um pouco
mais elevadas e inseridos em um contexto geoldgico-pedolégico diferenciado devido as suas
expressivas potencialidades econdmicas.

Representam formas de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares litificadas da
Bacia Potiguar e apresentam um padrdo de dissecagdo muito incipiente em uma rede de baixissima
densidade de drenagem. Esses baixos platds estdao posicionados em cotas que variam entre 80 e
250m. Consistem em relevos de degradacdo, com superficies ligeiramente mais elevadas que os
terrenos adjacentes, ligeiramente dissecadas em forma de amplos topos tabulares e sulcados por
esparsos vales aprofundados, resultantes da dissecacdo fluvial recente.

O contato entre os baixos platés da Bacia Potiguar e a Depressdo Sertaneja é demarcado
por um nitido rebordo erosivo (R4e) de aproximadamente 50m de desnivelamento que separa as

rochas sedimentares cretaceas do embasamento igneo-metamodrfico que constitui o piso da
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Depressdo Sertaneja. Nas cercanias desse rebordo erosivo, é frequente a ocorréncia de um relevo de

colinas amplas e suaves.
Depressao Sertaneja

A Depressdo Sertaneja, seguindo denominacdo proposta por IBGE (1995), apresenta-se
como uma depressado periférica em relacdo aos Baixos Platds da Bacia Potiguar e compreende um
diversificado conjunto de padrdes de relevo com amplo predominio de superficies aplainadas com
relevo plano e suavemente ondulado (R3a2) resultante de processos de arrasamento generalizado
do relevo sobre diversos tipos de litologias. Essas vastas superficies aplainadas encontram-se
pontilhadas por inselbergs e macicos montanhosos isolados, por vezes, desfeitos em um relevo de
morros e serras baixas.

As Superficies Aplainadas da Depressdo Sertaneja consistem em vastas superficies
arrasadas, invariavelmente em cotas baixas, entre 60 e 200m, podendo atingir cotas entre 200 e
300m nas regides do alto vale do rio Apodi (nas cercanias da cidade de Pau dos Ferros) e do Serido
Potiguar (nas cercanias das cidades de Jardim do Seridd e Acari). Inserem-se, também, no contexto
das grandes depressdes interplanalticas. Esse dominio é o mais extenso do territorio do Rio Grande
do Norte e estd embasado por rochas do embasamento igneo-metamarfico pré-cambriano da Faixa
de Dobramentos do Nordeste.

A Depressdo Sertaneja delimita-se, a leste, com os Tabuleiros Costeiros; a norte, com os

rebordos erosivos da Bacia Potiguar; a sul, com o flanco setentrional do Planalto da Borborema.
Planaltos Residuais Sertanejos

Os Planaltos Residuais Sertanejos representam relevos elevados em formas de platds ou
macicos montanhosos, correspondendo, em geral, a rochas mais resistentes, remanescentes do
aplainamento generalizado que ocorreu no Tercidrio. Apresentam-se, dessa forma, como feicbes
residuais em meio as vastas superficies de aplainamento da Depressdo Sertaneja. Estdo
concentrados no extremo sudoeste do estado, com algumas unidades na regido do Seridé.

Dentre os platos alcados, destacam-se as serras dos Martins e de Portalegre, no sudoeste
do estado, e a serra de Santana, inclusa no Planalto da Borborema, na regiao central potiguar. Esses
platos consistem, portanto, em fragmentos de uma pretérita superficie cimeira capeada por arenitos

laterizados de idade tercidria da Formacgdo Serra dos Martins, estando elevados em cotas que variam
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entre 700 e 800m de altitude, sendo abruptamente delimitados por escarpas erosivas apresentando
desnivelamentos totais sempre superiores a 300 ou 400m e com deposi¢cdo de rampas de coluvio e

depébsitos de tdlus na base das escarpas.
Planalto da Borborema

O Planalto da Borborema, seguindo denominagéo proposta por IBGE (1995), estd localizado
na porgao oriental do Nordeste brasileiro, ocupando extensa area que abrange parte dos estados de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. Trata-se de um relevo de degradacdo em um
macico cristalino pré-cambriano, de direcdo geral NNE-SSW, com vastas superficies planalticas
alcadas em cotas que variam entre 450 e 1.000m de altitude, destacando-se nitidamente em relacao
as areas circundantes (MORAES NETO e ALKMIN, 2001 apud Geodiversidade do Estado do Rio
Grande do Norte, CPRM, 2010).

No estado do Rio Grande do Norte, o Planalto da Borborema consiste de parte do seu
rebordo norte, com amplitude de relevo variando de 300 a 700m. Por se tratar de uma drea bastante
dissecada por processos erosivos, essa morfologia plandltica compreende um diversificado conjunto
de padrdes de relevo composto de morros e serras de cotas mais baixas, pequenas cristas e esparsas
superficies planalticas com platés recobertos por coberturas cenozoicas, delimitados por curtos
rebordos erosivos e escarpas serranas, com alguns segmentos de relevo montanhoso destacados,
representando relevos residuais remanescentes do grande planalto.

De acordo com o IDEMA, o planalto da Borborema pode ser considerado como uma das
regiGes mais elevadas do estado, em contraponto, a depressao sertaneja é demarcada por terrenos
baixos situados entre as partes altas do Planalto da Borborema e da Chapada do Apodi.

De acordo com Nunes (2006), as serras e picos mais altos da paisagem pertencem ao
Planalto da Borborema apresentando rochas pré-cambrianas. Segundo CPRM (2005) as principais
serras sdo a de Sdo Jodo, Feliz, Verde, do Espinheiro, da Qiticica, do Inga, Mata Fome, da Gameleira e

do Ronca.
Geomorfologia local

Neste estudo buscou-se caracterizar as unidades geomorfoldgicas inerentes a Area

Diretamente Afetada (ADA) dentro do poligono de empreendimento, Area de Influéncia Direta (AID)
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com raio de 500 metros, e Area de Influéncia Indireta (All) com raio de 1500 metros de acordo com a
poligonal de implantacao.

Nas areas (ADA, AID e All) relacionadas ao possivel empreendimento Complexo Edlico
Catanduba RN, composto pelos Parques Edlicos Catanduba RN | e Il, inseridos no dominio dos
Tabuleiros Costeiros, os quais serdo descritos abaixo.

e Parque Edlico Catanduba RN |

O Parque Edlico Catanduba RN | estda completamente inserido na unidade geomorfoldgica
de Tabuleiros Costeiros, todas as suas porg¢oes e areas de influéncia (ADA, AID e All) apresenta
superficies de influéncia antrépica, com variagdes morfoldgicas que resultam em um relevo plano a
fracamente ondulado.

A altimetria das dreas de influéncia do empreendimento, consorciada com a cobertura
vegetal local, resultaram em uma estabilidade da area, tanto geotécnica quanto em relagdo a riscos
potenciais a processos erosivos/alagamentos. As caracteristicas da cobertura sedimentar da area ndo

favorecem a ocorréncia de inundagdes e/ou erosdo pluvial mais acentuada.
e Parque Edlico Catanduba RN I

Assim como o Parque Edlico Catanduba RN I, este parque estd completamente inserido em
todas as suas porg¢des nos dominios da unidade geomorfolégica dos Tabuleiros Costeiros, contendo
superficies aplainadas a suavemente onduladas e com presenca da agao antrdpica. Sua altimetria
confere um grau de estabilidade do terreno, ndo ultrapassando os 150m de altitude.

Esta drea esta sujeita a processo erosivo laminar, em decorréncia do escoamento difuso das
aguas oriundas das chuvas, e ravinamentos nas areas desprovidas de vegetacao fixadora (Figura 20).

Na porgdo sudoeste da ADA, AID e All, é possivel encontrar as Planicies Fluviais (ou
inundagdo), ndo sendo possivel destacar no mapeamento devido a dimensdo dos cursos, mas que foi
observado in loco. Nesse caso, a Planicie Fluvial no empreendimento corresponde e coincidem com

os rios intermintentes que cortam essas areas do PE Catanduba RN II.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 92 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

04000 906000 306000 10000 #2000 =] : S

e —

LEGENDA
£ Complexo Edico Catanduba RN

Parque Edlico Catanduba RN|

8410000
410000

Parque Ediico Catanduba RNl
Layout
@  Aerogeradores

)  Area de Influéncia Direta (AID) - Meio Fisico,
Bidtico e Socio Econdmico - 500m

f oo 4
(S
£~ Area de Influéncia Indireta (All) - Meio Fisico,
L~J  8istico e Socioecondmico - 1500

Agrovila
©®  Edificagtes
/N Rodovias Federais
N Acessos

Rios Intermitentes

Rios efémeros
Corpos d'égua
{;? Limite Municipal
Unidades de Relevo

Tabuleiros Costeiros

3405000

5406000

FONTE DE DADOS
- IBGE, municipios (2017);
- IDEMA (2005),
- DNIT (2018)
- IBGE, Base continua (2017)
- USGS, Earth Explorer/imagens SRTM (2018)
-Levantamento de campo (2018)
- Atualizago de shapes a partir de imagem do
Google Earth (2016).

PE CATANDUBA II

s qu ACSETOCRCR T Ceance
Cidinooncars 80w 00

I
i

8402000

DATA DATUM/ZONA PROJEGAO
JANEIROR019 SIRGAS 2000/ 24 § uTH
[ ESCALA | RESPONSAVELPELAELABORAGAG | FOLHA
Dyvgo Fraas Recha - Geograto
120000 APROVACAD:
Pocro Hanaes . g Lima Al
Gegrto CREA 21emvr 8

MAPA DE GEOMORFOLOGIA

CoNTRATANTE
COMPLEXO EGUCO CATANDUBA RN g renovivels

0 250 500 1.000 1.500 2.000
—

504000 806000 808000 810000 #1200 14000

Figura 20 — Mapa Geomorfoldgico da area de implantagdo do empreendimento e suas dreas de influéncia.
Fonte: IBGE (2017). Elaboragdo: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Em geral a drenagem apresenta um fluxo muito lento, limitando a capacidade de incisdo
linear. Disso resulta a amplitude altimétrica baixa, ndo superior a 15m entre o topo dos tabuleiros e o

fundo dos vales. As encostas que tém caimento para as planicies fluviais possuem feicoes retilineas,

expondo, eventualmente, material lateritico (Foto 13).

13 dejande 2019 17:11:14
245 9402794 806733

6]
at AlD

: % | {iha- Complexo Edlico Catanduba - All
Foto 13 - A) Aspecto de relevo a norte da ADA do empreendimento; B) Vista de drea com vegetagdo densa a
norte do empreendimento. Nota-se, o relevo predominantimente plano de tabuleiros costeiros; C) Aspecto de
relevo a leste e na AID do empreendimento; D) Vista de uma estrada ao sul da All do empreendimento, o qual
pode notar o aspecto de relevo plano a suavemente ondulado

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

As condi¢Ges favoraveis a percolacdo da dgua imprimem uma drenagem interna excessiva
que acentua os efeitos de lixiviacdo e limita o trabalho erosivo da pluviacdo. O desgaste superficial s
chega a intensificar-se na medida em que os sedimentos argilosos superficiais afloram, permitindo a
circulagdo do escoamento difuso (SOUZA, 1983).

O dominio dos Tabuleiros Costeiros, litologicamente é formado por sedimentos areno-
argilosos, ndao ou pouco litificados, de coloracdo avermelhada, creme ou amarelada. Horizontes

lateriticos sdo frequentes e estdo associados a percolagdo de agua subterrdnea. Seu carater é
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continental, onde os sedimentos foram depositados sob condi¢Ges de clima sujeito as chuvas
esporadicas e violentas, formando amplas faixas de leques aluviais coalescentes. Durante este
estdgio o nivel do mar apresentava-se mais baixo que o atual, permitindo o recobrimento de uma

ampla plataforma (LIMA, 1997).

13 de jan de 2019 17:15:54
24S 9402897 805799

: c Complexo Eélico Catanduba - All
Foto 14-A) Aspecto de relevo ao centro da ADA do empreendlmento B) Vista de drea com vegetacdo esparsa
e densa no centro leste da ADA do empreendimento, contendo relevo predominantemente plano; C) Aspecto
de relevo em estrada vicinal ao sul da AID do empreendimento; D) Vista de uma estrada ao sul da All do
empreendimento, o qual pode notar o aspecto de relevo plano a suavemente ondulado e a presenca de
sedimentos avermelhados.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Os sedimentos destes tabuleiros representam depdsitos correlativos de fases de
pediplenacdo ocorridos durante o Mioceno no escudo brasileiro. O material resultante desta
pediplanacdo foi transportado durante o tercidrio para areas mais rebaixadas da paisagem através de
corridas e fluxos de lama, sendo depositados em discordancia sobre os terrenos do embasamento
cristalino, formando um tipico Glacis de acumulagdo que se estende por 70 km do interior para o

litoral. Esses sedimentos sdo representados por argilas variegadas e arenitos avermelhados com
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niveis cauliniticos, conglomerados grosseiros com matriz arenosa avermelhada, reunidos por cimento
ferruginoso.

Autores como Cunha et al. (1990), Nogueira et al. (1990) e Nunes et al. (1992 e 1993)
denominaram regionalmente a unidade de Tabuleiro Costeiro como uma superficie de aplainamento,
com razoavel ocupacdo humana e aptiddo do solo centrando-se no desenvolvimento da agricultura

(Foto 15).

13 de jan de 2019.16:44:18 13 de jan de 2019 17:16:02
24S 9403833 809370 248 9402895 805801

Complexo Edlico Catanduba - AID Complexo Eolico Catanduba - All
Foto 15 - A) Aspecto de relevo ao centro da ADA do empreendimento com habitagdo ao horizonte; B) Vista de
habitagdo ao sudeste da ADA do empreendimento, contendo relevo predominantemente plano; C) Aspecto de
relevo em estrada vicinal ao centro da AID do empreendimento e exploragdo humana na retirada de rochas
calcarias; D) Vista de um assentamento ao sul da All do empreendimento, indicando a ocupagdo humana nos
relevos de tabuleiro.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Do ponto de vista geotécnico, o relevo da area em anadlise apresenta-se com reduzida
variacdo topografica, o que por sua vez, associando-se esta varidvel aos dados relacionados a
declividade e a natureza dos solos ocorrentes em nivel local se faz mister ressaltar que a estabilidade

geotécnica é variavel.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 96 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



Relatério Ambiental Simplificado - RAS

Fevereiro de 2019
e

CASE SOLUCOES AMEIEMTAIS

Ainda com relagdo a estabilidade geotécnica do solo local que, por sua vez é o elemento
estruturante do relevo local, é cabivel mencionar que o quadro situacional deste aspecto
corresponde a dindmica exposta no pardgrafo supracitado.

No tocante a potenciais areas de riscos para ocorréncia de processos erosivos, a area em
guestdo neste estudo estad vulneravel a ocorréncia de processos erosivos tanto de origem pluvial

como de origem edlica, sendo a primeira tipificacdo verificada apenas nas areas de ocorréncia de

solo exposto (Foto 16).

13 de jan de 2019 16:26:10 13 de jan de 2019 17:16:08
24S 9405346 809976 24S 9402895 805802

Complexo Edlico Catanduba - AID Complexo Eélico Catanduba - All
Foto 16 - A) Aspecto de relevo ao centro da ADA do empreendimento com afloramento de rochas calcarias; B)
Acesso vicinal ao centro da ADA do empreendimento, observa-se o relevo plano e solo exposto indicando
processos erosivos; C) Aspecto de relevo em area ao leste da AID, local com solo exposto e com elevada
vulnerabilidade aos processos erosivos; D) Vista de drea descampada ao sul na All do empreendimento,
denotando agdo antrépica e solo temporariamente exposto e em preparagdo para atividade agricola.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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O regime pluviométrico ocorrente em nivel regional é bastante homogéneo, concentrando-
se no periodo chuvoso, caracterizando-se por precipitacbes pluviométricas concentradas e de
intensidade variando de baixa a moderada, sendo por vezes mais acentuadas, a depender das
precipitacdes isoladas e/ou acumuladas que venham a ocorrer, o que, por sua vez, acabam quando
em intensidade mais altas, vindo a gerar eventos erosivos mais drdsticos que culminam no
surgimento e acentuac¢do de processos erosivos do tipo sulcos e ravinamentos.

Observando o contexto regional da drea em questdo, considerando todas as dreas de
influéncia atinentes ao estudo em apre¢o, o que se verifica é que as ocorréncias de processos
erosivos, geralmente estdo associadas a dreas que apresentam variagdo topografica, assim como as
marginais, as vias carrogaveis que transpassam e/ou permeiam a drea em estudo.

As planicies fluviais se desenvolvem associadas aos cursos dos rios, principalmente
naqueles que apresentam carater mais perenizado (Foto 17). Caracterizam-se descritivamente com
os bancos de areia que separam os canais de divagacdo. O limite da planicie apresenta rampas de
baixos declives, correspondendo nos maiores vales aos niveis de terragos.

Apresentam superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenoargilosos a
argiloarenosos, apresentando gradientes extremamente suaves e convergentes em direcdo aos
cursos d’agua principais. Terrenos imperfeitamente drenados nas planicies fluviais, sendo

periodicamente inundaveil e bem drenados nos terracos.

- 12:dean de 2019 11:14:27 Wi de 11:08:32
2459404290 805971 2 e Y 4S 40425&’905983

o2 v ¥ >
Foto 17 Planicie Fluvial dos rio intermitentes que cortam a ADA, AID e AII na porgao sudoeste do Parque
Edlico Catanduba RN II.
Fonte: Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Topografia

Na drea do empreendimento as altitudes atingem em média os patamares de 80 a 200
metros de elevacdo e as declividades observadas ndo ultrapassam a medida de 15,9° a partir das
andlises de campo e dos processamentos de imagens Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
obtidas no sitio da EMBRAPA (2006), vide Figura 21.

A partir da andlise do relevo, foi possivel caracterizar a drea nas classes diferenciadas

segundo o seu percentual de declividade (Figura 22), conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Classes de relevo e de declividade.

CLASSE DE RELEVO CLASSES DE DECLIVIDADE (%)
Plano 0-2
Suave ondulado 2-5
Ondulado 5-10
Moderadamente ondulado 10-15
Forte ondulado 15-45
Montanhoso 45-70
Escarpado >70

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.
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Figura 21 — Mapa com o Modelo Digital de Elevacdo das areas de influéncia do empreendimento.
Elaboragdo: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Figura 22 — Mapa de declividade das areas de influéncia do empreendimento.
Elaboragdo: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Quanto a topografia, na ADA, AID e All do Parque Edlico Catnduba I, foram elaborados dois
perfis de elevacdao no Google Earth Pro no sentido norte-sul, partindo da All do Complexo Eélico
Catanduba RN e cruzando os Parques Edlicos Catanduba RN | e Catanduba RN Il, até a porgdo sul da
All, apresentando um relevo de variacdo plano a ondulado. No sentido leste-oeste, partindo da All do
Complexo Edlico Catanduba RN e perpassando a AID e ADA do Parque edlico Catanduba RN |,
apresentando as mesmas caracteristicas e com relevo com elevagdo atingindo o patamar de 200 m

de altitude, conforme perfis abaixo:

Grafico: Min. Méd. Max Elevagdo: 75. 137, 186 m
Totais do periodo: Distancia: 11.4 km Ganho/perda de elevagdo: 133 m, -22.3 m Inclinagdo maxima: 4.9%, -3.3% Inclinagéo média: 1.5%, -0.7%

Figura 23 — Primeiro perfil de elevagao no sentido norte-sul do Complexo Eélico Catanduba RN englobando a
All, AID e ADA, dos Parques Edlicos Catanduba RN | e Il, numa distancia de cerca de 11.4km denota-se que o
relevo é plano a ondulado, assim como apresenta baixas declividades e partindo de altitudes de cerca de 80m
de elevacdo a 190 m de elevacdo.

Fonte: Digital Globe, Copernicus, SRTM-Nasa (2019).

Grafico: Min, Méd, Max Elevagéo: 93. 131, 155 m
Totais do periodo: Distancia: 8 km Ganho/perda de elevagao: 67 m, -29.9 m Inclinagdo maxima: 4.9% Inclinagao média: 1.

1.05 km 3 km 4 km 5 km 6 km [ km 8 km

Figura 24 — Segundo perfil de elevacdo no sentido oeste-leste do Complexo Edlico Catanduba RN e que engloba
as suas ADA, AID e All. Assim como o perfil anterior, é observado um relevo plano a ondulado, com altitudes
variando de 90 metros de elevagdo a 155m e possuindo baixas declividades.

Fonte: Digital Globe, Copernicus, SRTM-Nasa (2019).
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4.1.4. Pedologia

Conforme CPRM (2002), os solos identificados no Rio Grande do Norte sdo classificados
como: Luvissolos, latossolos, cambissolos, chernossolos, planossolos, gleissolos, neossolos,

organossolos, plintossolos, espodossolos e vertissolos (Figura 25).
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Figura 25 - Mapa de solos do Rio Grande do Norte.
Fonte: IDEMA (2002).
Luvissolos

Os Luvissolos encontrados no Estado do Rio Grande do Norte, de modo geral, apresentam
sequéncias de horizontes A, Bt e C, com espessura variando de 31 a 90 cm, sendo, portanto, solo de
pouco a medianamente profundo. Sdo solos minerais ndo hidromorficos definidos pelo SiBCS
(Embrapa, 2006). O relevo do Luvissolo tem caracteristica suave ondulado, com declive é variavel
entre 3 a 8%. A diferenga observada no teor de argila, a diminuicdo no teor de areia e certa
constancia no teor de silte, entre os horizontes A e B do Luvissolo, representam, segundo Ernesto
Sobrinho et al. (1983), o inverso do que ocorre nos solos Neossolos Fluvicos. Nestes, a variagdo

observada no perfil evidencia a estratificacdo nos solos marcada pela granulometria do sedimento,
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refletindo, portanto, a energia da 4gua no transporte de materiais formadores desses solos,
representando ciclos diferentes de sedimentacao.

Os teores de silte e, consequentemente, a relacgdo silte/argila dos Luvissolos Crédmicos, sdo
baixos, uma vez que esses solos sdo produtos da alteracdo de rochas pré-cambrianas. Assim, a
relacdo silte/argila é prépria do material de origem, ndo expressando bem a maturidade genética do
solo (EMBRAPA, 2006). Dentre os solos observados em campo, o Luvissolo é o que estd situado mais
a sul do Vale do Acu, estendendo-se pelos municipios de Jucurutu e S3o Rafael.

Esses solos sdo bastante férteis, possuindo alta Capacidade de Troca Catibnica (CTC). Nesse
tipo de solo, os mais encontrados no semidrido brasileiro, cultivam-se milho e feijao. As principais
limitacdes desse solo sdao: material de origem raso, presenca de cascalho e localizacdo em regiao

muito seca.

Latossolos

Sdo solos profundos e muito profundos com horizonte B latossélico (Bw). Esses solos tém
avancado estagio de intemperizacdo, muito evoluidos, chamados popularmente de solos velhos,
sendo definidos pelo SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de horizonte diagndstico latossélico e
caracteristicas gerais como: argilas com predominancia de 6xidos de ferro, aluminio, silicio e titanio,
argilas de baixa atividade (baixa CTC), fortemente acidos e baixa saturacdo de bases.

Dentre os solos que se encontram no Vale do Agu, o Latossolo Vermelho-Amarelo Eutroéfico
(Latossolo) é o de maior predominancia, ocupando uma area total de 125.891,694 ha (26,43%),
sendo encontrado em cinco dos nove municipios da regido: Porto do Mangue, Pendéncias,
Carnaubais, Assu e Ipanguacu. Esse solo, assim como o Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, esta
no grupo dos Latossolos de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2006). Os Latossolos da microrregido do Vale do Agu apresentam boas caracteristicas fisicas e
estrutura granular; dessa forma, possibilitam o plantio de diversas culturas, proporcionando-lhes um

bom desenvolvimento do sistema radicular.

Cambissolos

Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condi¢des climaticas, as
caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Estes solos sdo pouco
desenvolvidos, que apresentam grande variacdo em sua espessura, ocorrendo desde rasos a

profundos.
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Apresentam horizonte A, de qualquer tipo, sobreposto a horizonte B incipiente (Bi), de
caracteristicas muito varidveis. Muitas vezes, sdo cascalhentos, pedregosos e rochosos. Esse solo estd
localizado em quase toda a extensdo do municipio de Alto do Rodrigues e em boa parte do municipio
de Pendéncias. Possui, como material de origem, o arenito ou calcario, apresentando alto teor de

silte. Esse solo esta sujeito a encharcamento, sempre que houver precipitacdo acentuada no local.

Chernossolos

Os Chernossolos apresentam bom grau de fertilidade, proporcionando um crescimento
mais robusto das culturas.

Esse solo estd sujeito a encharcamento, sempre que houver precipitacdo acentuada no
local, devido a seu material de origem, o calcario. Esses solos, que estdo localizados a oeste do
municipio de Assu, possuem coloragao escura, devido a alta concentragdo de matéria organica em

sua composigao.

Planossolos

Sdo solos de baixissima fertilidade, com horizonte subsuperficial bastante argiloso,
dificultando a penetracdo das raizes. Por tais caracteristicas, esses solos ndao possuem boas
gualidades para plantios, além de apresentarem cascalho.

O Planossolo Haplico apresenta sequéncia de horizontes A, B e C, com os horizontes B e C
apresentando caracteristicas semelhantes, por exemplo, a consisténcia muito firme e muito plastica.
Tais propriedades podem explicar a predisposicio do solo ao fendmeno da capilaridade,
consequentemente, maior salinizacdo superficial do solo.

Esse tipo de solo, diferentemente dos solos anteriormente estudados, apresenta reducdo
em sua porosidade e aumento em sua densidade com variacdo de profundidade, em consequéncia
da elevada atividade da fragdo argila, que dificulta a infiltracdo de 4dgua e facilita a perda de agua por
fluxo superficial (ERNESTINO SOBRINHO et al., 1983). Os Planossolos do Vale do A¢u apresentam

transicdo abrupta e plana entre seus horizontes, tendendo a formar estruturas em forma de prismas.

Gleissolos

Sdo solos caracteristicos de areas sujeitas a alagamento (margens de rios, ilhas, grandes
planicies, lagoas etc.) e, consequentemente, com problemas de aeracdo e drenagem deficiente.

Devido a reducdo de ferro, possuem cores acinzentadas ou esverdeadas.
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O Gleissolo Salico é um dos tipos de solo mais pobres encontrados no Vale do Acu,
estendendo-se por quatro municipios (Alto do Rodrigues, Pendéncias, Carnaubaise Porto do
Mangue). Bastante encharcado, mal drenado, rico em sdédio e apresentando alta concentracdo de

argila 1:1, esse solo é invidvel do ponto de vista agricola.

Neossolos

Compreendem solos pouco desenvolvidos, semqualquer tipo de horizonte B. Reunem solos
rasos (rocha a menos de 50 cm de profundidade): Neossolos Litdlicos; solos profundos e arenosos:
Neossolos Quartzarénicos; com horizonte A sobre C e presenca de minerais primdrios de facil
decomposicdo: Neossolo Regolitico; solos de natureza aluvionar: Neossolos Fluvicos.

Neossolos também estdo presentes no Vale do Acgu, por exemplo, o Neossolo Fluvico. Esse
solo recebe bastante influéncia da dgua e esta sujeito a alagamento em determinadas épocas do ano.
Ao contrario do Neossolo Litdlico, esse solo é bastante profundo, alcangando 100cm de
profundidade. Seu horizonte é bastante uniforme, dificultando distingui-los.

O tipo de solo de menor propor¢do encontrado no Vale do Acu refere-se aos Neossolos

Quartzarénicos, localizados em uma pequena porc¢ao a leste do municipio de Pendéncias.

Organossolos

Sdo solos pouco profundos, compostos de grande parte de material orgédnico (acumulacdo
de restos vegetais em grau variavel de decomposicdo), muito mal drenados, ou ambientes imidos de
altitude elevada, saturados por agua por poucos dias no periodo chuvoso. Coloragao preta, cinzenta
muito escura, com elevados teores de horizonte C organico.

Apresentam horizontes H ou O histico sobre camadas organicas, com materiais minerais em
proporgdes varidveis. Sao solos fortemente acidos, com elevada CTC e baixo V%. No Rio Grande do

Norte, esse solo é encontrado em grandes manchas na regido do rio dos Fogos, na cidade de Touros.

Plintossolos

Solos minerais formados sob condicdes de restricdo a percolacdo de dgua em seu perfil. Os
Plintossolos sdo imperfeitamente ou mal drenados, com presenga de expressiva plintizagdo. Nesses

solos, hd predominio de cores palidas, com ou sem mosqueados ou coloragdo variegada.
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Apresentam textura varidvel. Sdo fortemente acidos, com baixo V%. Em sua formacao,
requerem oscilacdo do lencol fredtico. Esse tipo de solo é encontrado em todas as regides do estado

do Rio Grande do Norte, com predominancia em lugares préximos a rios, lagos e lagoas.

Espodossolos

Solos com material de origem mineral, com B espddico, subjacente a horizonte E ou A ou
histico (desde que possua 40 cm ou menos de espessura). Apresentam cores no horizonte A: cinzenta
a preta; no horizonte E: cinzenta/ acinzentado-claro, branca; no horizonte Bh, cinzento-escura e
preta.

Os Espodossolos tém uma profundidade variavel e, especificamente no horizonte E, com
até 3 a 4m de espessura. Sdo solos pobres, moderada a fortemente acidos, com baixa saturacdo por
bases; tém sua ocorréncia com predominancia em relevo plano, sob diversos tipos de vegetagdo. No

Rio Grande do Norte, os Espodossolos ocorrem, com frequéncia, na faixa litoranea do estado.

Vertissolo

Os Vertissolos s3ao solos minerais com horizonte vértico entre 25 e 100 cm e pequena
variacdo textural. Apresentam mudangas em seu volume com aumento no teor de umidade do solo,
devido aos argilominerais 2:1, formando fendas profundas na época seca. O microrrelevo “gilgai” e a
estrutura cuneiforme sdo aspectos inerentes a esse solo, além das superficies de friccdo
(slickensides).

Normalmente, sdo solos com grande variacdo na dimensdo de seus parametros; como
exemplo, pouco profundos a profundos, imperfeitamente a mal drenados, cores variadas, ruins
fisicamente, textura argilosa a muito argilosa, mas bastante férteis, com elevada CTC, V%. E um solo
com auséncia de qualquer tipo de B diagndstico acima do horizonte vértico. No Rio Grande do Norte,

pode ser encontrado em varias cidades, com maior ocorréncia em varzea de lagoas e acudes.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA), AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (All)

Nesta sec¢do serao indicados os tipos de solos presentes na ADA, AID e All de cada Parque
Edlico do Complexo Eélico Catanduba RN.
Segundo Ab’Saber (1999) o quadro pedoldgico do sertdo nordestino é caracterizado por

solos que apresentam problemas fisicos (compactacdo, estrutura, percolagdo da dgua) e geoquimicos
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(solos parcialmente salinos e solos carbonaticos). No caso de toda a drea estudada como afetada
pelo do empreendimento, destaca-se predominantemente o solo do tipo Cambissolo Haplico
Eutrofico (CXve), conforme o mapa pedolégico da area de estudo (Figura 26). Ja nos leitos dos rios
intermitentes, tem-se a presenca dos Cambissolos Fluvios, o qual ndo consta na base de dados do

IBGE (2018) utilizado no mapeamento pedoldgico, mas foi identificado em campo.
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Figura 26 - Mapa Pedoldgico da drea do empreendimento e suas areas de influéncia.

Elaboragdo: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019. Fonte: IBGE (2018).
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Portanto, neste estudo buscou-se caracterizar as unidades pedoldgicas inerentes a Area
Diretamente Afetada (ADA) dentro do poligono de empreendimento, Area de Influéncia Direta (AID)
com raio de 500 metros, e Area de Influéncia Indireta (All) com raio de 1500 metros de acordo com a

poligonal de implantagao.

e Parque Edlico Catanduba RN |

O PE Catanduba RN |, em suas areas de influéncia (ADA, AID e All), apresenta solo do tipo
Cambissolo Haplico Eutréfico. Este tem uma camada pouco espersa, com as rochas da Formacao
Jandaira aflorando facilmente, fazendo com que o solo seja bastante pedregoso. Isto acontece
principalmente na porgao central, sul e leste da ADA e AID do Parque Edlico Catanduba RN |, ja nas

porgdes norte, nordeste e oeste da ADA e AID o Cambissolo tem uma maior espersura e assim, mais

arenoso.

Foto 18 — A) Cambissolo Haplico Eutréfico na porgdo leste da ADA do PE Catanduba RN [; B) Cambissolo com
textura pedregosa oriunda das rochas da Formagdo Jandaira, na por¢do central da ADA do PE Catanduba RN |;
C) Na porgdo norte da ADA do PE Catanduba RN | o solo do tipo Cambissolo tem uma maior espersura; D)
Cambissolo Haplico na porg¢do sul da ADA do PE Catanduba RN I.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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e Parque Edlico Catanduba RN Il

Nas dareas de influéncia (ADA, AID e All) também se tem a presenca do Cambissolo Haplico
Eutrofico (CXve), sendo a camada de solo mais espersa nas por¢des oeste e sudoeste da ADA e AID
do Parque Edlico Catanduba RN II. Nas porg¢des centrais, norte e leste, o solo tem menos espersura e

ocorrem os afloramentos do calcdrio jandaira, que fazem o solo dessas regides serem mais

pedregosos (Foto 19).

e ‘8;'—".,,;‘ "jt‘,;r:-' £ X AT A
Foto 19 — A) Camissolo Haplico na por¢do oeste da ADA do Parque Eélico Catanduba RN II; B) Cambissolo de cor
amarelada oriunda de sedimentos de rochas do calcdrio jandaira, na porgao sudoeste da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN II; C) Cambissolo na porg¢do norte da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; D) Solo pedregoso
na porgdo leste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

il

Na por¢do sudoeste da ADA e AID, é encontrada nos leitos dos rios intermitentes a

presenga dos Cambissolos Fluvicos (Foto 20).
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Foto 20 — Cambissolo Fluvico encontrato as margens de rio intermitente, na por¢do sudoeste da ADA do
Parque Edlico Catanduba RN I1.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

A seguir, os tipos de solos encontrados no empreendimento serdo descritos abaixo:
a) Cambissolo Haplico Eutrdfico

Os Cambissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de espessura)
ou horizonte A chernozémico quando o B incipiente apresentar argila de atividade alta e saturagao
por bases alta. Plintita e/ou petroplintita, horizonte glei ou horizonte vértico, se presentes, ndo
satisfazem aos requisitos para Plintossolos, Gleissolos ou Vertissolos, respectivamente.

No caso da regido do empreendimento, os solos presentes sdo os Cambissolos Haplicos
Eutrdficos, estes sdo solos com argila da atividade alta e saturagao por bases > 50% e teores de Fe,03
(pelo H,S04) de 180 g kg™ a < 360 g kg? de solo, todos na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B.

Conforme Nunes (2006) este solo varia de arenoso a argiloso em relevo plano a ondulado.
S3o solos que variam de raso, pouco profundos e até profundos, possuem alta fertilidade natural e
sdo ricos em nutrientes para plantas, apresentando pH de 6,8 a 8,1, ou seja, neutra a

moderadamente alcalina. Sdo solos originados a partir do calcario Jandaira do periodo Cretaceo,
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sendo comum a presenca de fragmentos da rocha matriz em processo de intemperizagdo.
Apresentam cores amareladas, bruno-escuro (amarronzadas), avermelhadas e acinzentadas (Foto

21).

Foto 21 -

B) Cambissolo com textura pedregosa com rochas do calcério jandaira, na porgdo leste da ADA do Parque
Edlico Catanduba RN I; C) Cambissolo de cor acicentada na porg¢do central da ADA do Parque Edlico Catanduba
RN I; D) Solo do tipo Cambissolo Héaplico Eutréfico na porgdo centro-oeste da ADA do Parque Edlico Catanduba

RN I.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 22 — A) Cambissolo Haplico com cor avermelhada na porgdo norte da ADA do Parque Edlico Catanduba RN
11; B) Solo do tipo Cambissolo encontrado na porg¢do central da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; C)
Cambissolo argilo arenoso de cor amarelada encotrado na porgao sudoeste da ADA do Parque Edlico
Catanduba RN II; D) Perfil do cambissolo haplico localizado na porgdo sudeste da AID do Parque Edlico
Catanduba RN 11
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Ainda de acordo com esse mesmo autor, a suscetibilidade a erosdo é variavel de acordo
com a profundidade do solo. Os solos mais rasos tendem a ser mais susceptiveis, em decorréncia da
presenca de camada impermeavel (representada pelo substrato rochoso mais préximo da superficie),
da declividade do terreno e da granulometria. Esse tipo de solo ocupa uma drea equivalente a 8%

dos solos do estado do Rio Grande do Norte.
b) Cambissolos Fluvicos Eutroéficos

Os Cambissolos Fluvicos Eutréficos sdo encontrados na porg¢do sudoeste do Parque Edlico
Catanduba RN I, nas margens e leitos dos rios intermitentes presentes naquela porcdo do
empreendimento. No mapeamento do IBGE (2018), ndo foi identificado, mas em campo foram

encontrados em pequena escala.
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Este tipo de solo é desenvolvido de sedimentos aluviais ao longo de varzeas fluviais com
niveis de fertilidade natural varidveis. Os Cambissolos fluvicos apresentam bom potencial agricola em
relevos planos. Sdo apropriados aos cultivos de banana, milho, feijdo, algoddao e mamona. Solos com
horizonte glei em posi¢cdo ndo diagndstica para Gleissolos dentro de 150 cm a partir da sua superficie

Foto 23.

1911:713:27

gon-de 2019 717:11:33 e . 4200 B 1
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Foto 23 — A) Cambissolo Flivico com presenca de horizonte glei, localizado as margens de rio intermitente, na
porgao sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; B) Rio intermitente com presenga de cambissolo
fluvico em suas margens, na porgao sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Aptidao Agricola e Erodibilidade dos Solos

Na avaliagdo da aptid3o agricola das terras, foi adotada a metodologia do Sistema de
Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras (Ramalho Filho & Beek, 1995) que a EMBRAPA aplicou em
solos do municipio de Ribeirdo Preto/SP, com uma proposta de atualizacdo e modificacdo, a partir de
incorporacdo de parametros (fator de limitacdo e atributos diagndsticos, isolados ou combinados) e
estabelecimento de “tabelas de critérios” para todos os atributos considerados na avaliagdo.

Para uma melhor visualizagdo da estrutura do método, elaborou-se um diagrama, no qual é
exibido em linhas gerais os diferentes aspectos de abordagem, indo desde a oferta ambiental
(composta pelos temas: solo, relevo, clima, vegetacdo,...) até as classes de potencilalidades,
categorizadas por “boa, regular, restrita e inapta".

Para as areas de influéncia (ADA, AID e All) dos Parques Edlicos Catanduba RN | e Il do
Complexo Edlico Catanduba RN, considerou-se a suscetibilidade a erosdo dada a grande importancia

desses atributos, no que tange ao uso e manejo das terras.
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Os critérios adotados para suscetibilidade a erosdo, foram os atributos associados a
erodibilidade do solo e a declividade do terreno, assim, estabelecendo os graus de limitacao

conforme a Tabela 5 e Tabela 6.

Tabela 5 - Graus de limitacdo referentes a erodibilidade do solo (fator K).

Graus de Limitacao Erodibilidade ( t.h.MJ'. mm™)
O : Nulo < 0,010
1 : Ligeiro 0,010 a 0,020
2 : Moderado 0,020 a 0,030
3 : Forte 0,030 a 0,040
4 : Muito Forte = 0,040

Fonte: Adaptado de Giboshi (1999).

Tabela 6 - Graus de limitagdo referentes a suscetibilidade a erosao (fator K X Declividade).
Fator K (t. h. MJ7" . mm"')

Declividade Relevo -
Nuio Ligeiro Moderado Forte Muito forte
Classe { % ) Tipo Graus de Limitacdo *

A 0a3 Plano 0 1 1 2 3
B 3as8 Suave ondulado 1 1 2 3 B
C 8313 Moderadamente ondulado 2 3 3 4 4
D 13a20 Ondulado 3 4 4 4 4
E 20a 45 Forte ondulado a4 4 4 4 4
- > 45 Montanhoso e escarpado 4 4 4 4 4

Fonte: adaptahgées de Giboshi (1999); e Ramalho-Filho & Beek (1995).
* Graus de Limitagdo: 0 = Nulo ; 1 = Ligeiro ; 2 = Moderado ; 3 = Forte ; 4 = Muito Forte.

A andlise do fator limitagcdo a suscetibilidade a erosdo relacionado com a declividade do
relevo, nota-se que é maior em ambientes com relevo da classe C a F, a qual tem declividade igual ou
superior a 8%. Os parametros para a elaboracdo dos graus de limitacdo do solo estdo descritos

abaixo:
Parametros para os graus de limitagdo

e 0: Nulo - terras que apresentam suscetibilidade a erosdo insignificante. Seus solos ocorrem
em relevo plano (0-3%), conjugado com erodibilidade (fator K) nula.

e 1: Ligeiro — terras com discreta suscetibilidade a erosdo. Possui solos com relevo plano (0-
3%), admitindo-se uma erodibilidade (fator K) associada com grau ligeiro ou até moderado.
Para o caso de solos com relevo suave ondulado (3-8%), a erodibilidade associada ndo devera
ser superior ao grau ligeiro.

e 2: Moderado — terras que apresentam moderada suscetibilidade a erosdo. Possui solos que

apesar de ocorrerem em relevo plano (0-3%), a sua erodibilidade (fator K) apresenta-se com
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grau forte. Para o caso de solos com relevo suave ondulado (3-8%), a erodibilidade associada
devera ter grau moderado e, no caso, de solos com relevo moderadamente ondulado (8-
13%), o grau de limita¢do da sua erodibilidade dever3d ser nulo.

e 3: Forte —terras que apresentam acentuada suscetibilidade a erosdo. Possui solos com relevo
plano (0-3%), porém com uma elevada erodibilidade (fator K), classificada como de grau
muito forte. Para os solos de relevo suave ondulado (3-8%), a sua erodibilidade apresenta-se
com grau forte. Nos solos com relevo moderadamente ondulado (8-13%), a erodibilidade
admitida refere-se aos graus ligeiro ou moderado, ao passo que nos solos de relevo
ondulados (13-20%) o grau de erodibilidade deve ser nulo.

e 4: Muito Forte - terras com suscetibilidade a erosdo muito acentuada. Possui solos com
relevo suave ondulado (3-8%), contudo a sua erodibilidade (fator K) apresenta-se com grau
muito forte. Os solos com relevo moderadamente ondulado (8-13%) tém uma erodibilidade
associada com graus forte ou muito forte. Para o caso de solos com relevo ondulado (13-
20%), a erodibilidade associada tem relevante significado, pois é determinante ja a partir do
grau ligeiro. Nos solos com relevo montanhoso e escarpado (>45%), associados a qualquer

grau de erodibilidade, pois nessa declividade os riscos ambientais sdo extremos.

A partir da analise dessa metodologia, foi verificado que o solo presente na regido do
empreendimento é raso e tem susceptibilidade a erosdao moderada, onde foi identificado em campo
erosGes na porcao central e centro norte da ADA do Parque Edlico Catanduba RN | (Foto 24). Ja no
Parque Edlico Catanduba RN Il foram encontradas erosdes nas por¢ées sudoeste, leste e sul da ADA e
AID como poder ser observado na Foto 25. Com isso, na instalacdo e operacdo do empreendimento é
sugerida a aplicacao de Programa Ambinetais para Controle e Monitoramento de Processos Erosivos,
visando assim uma melhor gestdo das atividades e dindmica da drea e manutencdo da qualidade

ambiental.
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Foto 24 — A) Sulcos erosivos as margens de estrada carrogavel na porgdo central da ADA do Parque Edlico

Catanduba RN I; B) Processos erosivos na porgado leste da AID do Parque Edlico Catanduba RN I; C) Erosdo na

porcdo leste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; D) Processos erosivos em estrada localizada na porgdo
leste da AID do Parque Edlico Catanduba RN I.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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CASE SOLUCOES AMEIEMTAIS

RN II; B e C) Ravinas encontradas na porgdo leste da AID do Parque Eélico Catanduba RN II; D) Sulcos erosivos
na porgdo sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN 1.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Com base nas informagdes levantadas, pode-se concluir que, em relagdo aos parametros de
solo analisados, ndo ha impedimento para a instalagdo do empreendimento a que se pretende neste

trabalho desde que haja a gestdo correta da area para prevengdo de processos erosivos.
Cavidades Naturais

A Caverna é um ecossistema fragil e delicado. Nesse ambiente um fluxo de energia esta se
processando a cada momento, sendo necessdrio todo cuidado quando hd intervencées humanas
proximas a esses locais. Publicada no Diario Oficial da Unido, de 04 de setembro de 2009, a Portaria
n? 78/2009, do Instituto Chico Mendes, criou os Centros Nacionais de Pesquisa e Conservagio,
dentre eles o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV), estando esse
vinculado a Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento da Biodiversidade do Instituto.

Em relagdo a potencialidade espeleoldgica do Brasil, em geral, o CECAV definiu classes de
potencialidade pelo seu grau, em fun¢do de cada litotipo predominante. A Figura 27 mostra essa
configuragdo para os litotipos principais em que sdo encontradas cavidades naturais no Brasil. De
acordo com essa referéncia, relacionando as rochas da area de estudo, a potencialidade de
ocorréncia de cavidades naturais se caracteriza de grau muito alto, de acordo com a litologia da

regido.
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N
Litotipo Grau de
= Potencialidade
Calcario, Dolomite, Evaporito, Metacalcario, Formagao ferrifera bandada, Itabirito e Jaspilito. Muito Alto
Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. |Alto

lArenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado, Metapelito, Metassiliito,

e . _ Iedi

Micaxisto, Milonito, Quarizito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Silfito e Xisto. saio
lAnortosito, Arcoseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio, Diamictito, Enderbito, Gabro,
Gnaisse, Granito, Granitoide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, Baixo
Monzogranito, Olivina gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros
litotipos.

- ) ) . N i Ocorréncia
IAluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros sedimentos. )

Improvave

Figura 27 - Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a litologia.
Fonte: CECAV/ICMBio (2017).

Esta formacgdo geoldgico-Geomorfoldgica é encontrada, predominantemente, associada ao
ambiente de Carste, com litotipo calcario, associado a regi6es bem drenadas, portanto com
influéncia determinante da agua no processo, onde a a¢do da 4gua, em algum momento e de
diferentes formas, dissolveu a rocha matriz.

Este tipo de ocorréncia no Estado do Rio Grande do Norte estd associado a Formacao
Jandaira (calcério), unidade gedlogica a qual o empreendimento estd inserido, que compreende toda
bacia potiguar, por¢do meridional. E constituida predominantemente por Calcarenito, Folhelho e
Calcilutito. Em certos estratos sdo encontrados associados a Siltitos e Evaporitos.

Também foram encontradas cavidades naturais, conforme banco de dados do
CECAV/ICMBIO (2017) para o RN, associada a corpos rochosos cristalinos como granitos e marmores,
predominantemente. Essas caracteristicas naturais sdo explicaveis pela susceptibilidade a dissolugao
do marmore com agua, mais especificamente o acido carbbénico (H2CO3) contido na agua. Assim
como o granito, que geralmente esta associada a rochas mais susceptiveis ao intemperismo, as quais
sdo removidas formando as cavidades em seu lugar (erosao diferencial).

A ocorréncia de cavidades naturais na regido do empreendimento foi exposta em mapa da
Figura 28 com base em dados do CECAV/ICMBIO — Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de
Cavernas. Sendo especializada, também, a potencialidade de ocorréncia de cavernas, como foco para
a area de estudo. Segundo o mapeamento do CECAV/ICMBIO, as cavidades mais préximas do

empreendimento sdo:
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e Gruta do Canyon, no municipio de Jandaira/RN. Esta aproximadamente 5,6 km & nordeste da
ADA do Complexo Edlico Catanduba RN (Parque Edlico Catanduba RN I);

e Toca do Juazeiro Il, no municipio de Jandaira/RN. Estad aproximadamente a 5,6 km & leste da
ADA do Complexo Eélico Catanduba RN (Parque Edlico Catanduba RN I);

e Gruta do Mufumbo, no municipio de Jandaira/RN. Estd aproximadamente a 5,6 km & leste da
ADA do Complexo Eédlico Catanduba RN (Parque Edlico Catanduba RN I);

e Gruta do Olho d’Agua do Mamede, no municipio de Jandaira /RN. Aproximadamente 8,2 km

a sudeste da ADA do Complexo Eélico Catanduba RN (Parque Edélico Catanduba RN II).
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Figura 28 - Mapa de ocorréncia e potencialidade de cavidades naturais na drea do empreendimento e seu entorno.
Fonte: Baseado em CECAV/MMA, 2017. Elaboragdo: CSA — Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.
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AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA), AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (All)

Em relacdo a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All), como visto na descricdo da geologia, o empreendimento estd inserido na
Formacdo Jandaira e uma pequena por¢do sudoeste das areas de influéncia sobre os Depdsitos
Aluvionares, que correspondem aos leitos dos rios intermitentes. Na regido onde se pretende instalar
o empreendimento, tem potencialidade muito alta para cavidades naturais, tendo em vista que esta
inserido na Formagdo Jandaira, de acordo com o banco de dados para o Brasil, do CECAV/ICMBio.

Porém, a partir do levantamento de campo, ndo foi encontrada nenhuma cavidade ao
longo da drea em estudo. A partir desses resultados, pode-se concluir que ndo havera problemas,

levando em consideragao o tipo de empreendimento a ser implantado.

4.1.5. Recursos Minerais

Com relagdo aos processos de extracdo de minerais existentes na area de influéncia direta
do empreendimento foram registrados 5 (cinco), processos junto ao Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM). Dos processos, trés se encontram na fase de requerimento de lavra, um

na fase de pesquisa e um na fase de disponibilidade, como observado no quadro abaixo:

Quadro 2: Processos minerais existente na area de influéncia do empreendimento

N2 DO AREA g LOVALIZAGAO GEOGRAFICA
FASE MINERI
PROCESSO/ANO (ha) S o (UTM)
848005/2010 746,24 Req”e[;rcgnto de Calcario 808757.78 E | 9409269.75 S
848599/2007 589,33 Req”e[;”\:;”to de Calcério 808444.40 E | 9407202.96 S
848220/2018 731,77 Req”e[;'cg”to de Calcario 809306.47 E | 9405917.30S
300213/2013 | 261,01 | Disponibilidade Dado Ndo 810663.51E | 9406226.14S
Cadastrado
848018/2016 941,95 Autorizagdo de Calcério 806818.84 E | 9403691.89 S
pesquisa
Fonte: DNPM, 2019.
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4.1.6. Recursos hidricos

Quanto ao cenario hidrografico da regido destaca-se a predominancia de cursos d’dgua
intermitentes e efémeros em detrimento de corpos d’agua perenes. Tal fato pode ser atribuido,

principalmente, ao clima e as condi¢Ges geoldgicas do terreno encontrado nesta regiao.

A razdo basica da intermiténcia sazonaria reside na descompensacdo entre as
precipitagdes que tombam na estagdo das aguas, em contraponto com a
evaporacgao totalizante ocorrida na estacdo seca. No pano de fundo, constituido
pelos sertdes, todas as areas que recebem precipitagdes anuais de 400 a 700 mm,
sob a elevada temperatura de 272 a 299, perdem o fluxo das correntezas fluviais
durante seis a sete meses, ou eventualmente um pouco mais. No entanto, dada as
irregularidades do clima semiarido regional, a conjuntura hidrolégica apresenta
ritmos totalmente anémalos. (AB’SABER,1999, p. 46).

Assim, entende-se que as aguas superficiais, incluindo os rios, riachos, lagos e lagoas,
dependem de um conjunto de fatores naturais que os condicionam, tais como, clima, geologia,
pedologia e os aspectos geomorfoldgicos. Sdo estes elementos que irdo definir a qualidade do

recurso, bem como seu regime hidrolégico.
Aguas superficiais

Os Parques Edlicos que formam o Complexo Edlico Catanduba RN encontram-se inseridos
na bacia hidrogréfica Faixa Litordnea Norte de Escoamento Difuso (SEMARH, 2010) (Figura 29 e
Figura 30), a qual essa faixa compreende a bacia hidrografica de varios rios e riachos intermitentes
de segunda e terceira ordem, onde os principais sdo: Riacho do Cabelo e Riacho Tubibau. O principal
corpo hidrico superficial da regido é o Riacho do Cabelo, com extensdao que abrange os municipios
(de montante a jusante): Jodo Camara; Parazinho; Sdo Bento do Norte; Caicara do Norte;
desaguando no estudrio de Galinhos. O padrdo de drenagem é do tipo dentritico. E nessa bacia que

se encontram as areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 29 - Mapa de localizagdo da Bacia Hidrografica Faixa Litoanea Norte de Escoamento Difuso.
Fonte: Instituto da Gestdo das Aguas do Rio Grande do Norte - IGARN (2009).

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira
Rio Grande do Norte

ﬂ renovaveis

Pagina 125 de 414



‘ SA Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

_,.--"_E“l-...,_

CASE SOLUGCOES AMBIEHNTAIS

CSA

CASE SOLUGOES AMBIENTAIS

LEGENDA

€7 Complexo Eéico Catanduba RN

&7 Parque Edkco Catanduba RN |

5] Parque Edkoo Catanduba RN If

@ Aerogeradores

[ Layout

3 Area de Influéncia Direta (AID) - Meio Fisico, Bi6iico
‘@ Socio Econdmico - S00m

Avea de Influéncia Indireta (All) - Melo Fisico, Bibtico
3 Sotecontmes 150

£, coms digun menor que 20a; S0m para cursos
égua intermitente; S0m para nascentes & oho

P Umite Municipal
Baclas Hidrogréficas
. FaixaLitornea Norte de Escoamento Diluso

FONTE DE DADOS
7

Figura 30 - Mapa de localizagdo do empreendimento em relagdo a Bacia Hidrografica Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso.
Fonte: IDEMA (2006). Elaboragdo: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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Esta bacia ocupa uma superficie total de 5.736,4 km?, o que representa cerca de 10,8% do

territério estadual, sendo constituida

por quatro

sub-bacias independentes, a qual o

empreendimento esta inserido na sub-bacia 15-4, com 4.054,60, o equivalente a 7,6% do total da

bacia, como pode ser visto no Quadro 3 abaixo:

Quadro 3 - Sub-bacias da Bacia Hidrografica Faixa Litorania Norte de Escoamento Difuso.

Area
Sub-bacias
Km? %
Sub-bacia 15-1 649,5 1,2
Sub-bacia 15-2 514,2 1,0
Sub-bacia 15-3 515,1 1,0
Sub-bacia 15-4 4.054,60 7,6

Fonte: IGARN (2009). Modificado por Case Solugées Ambientais — CSA, em janeiro de 2019.

Segundo o IGARN (2009), ndo existe nenhum acude cadastrado na Sub-bacia 15-4, o que foi

constado em campo, ndo sendo identificado agude nas areas de influéncia do empreendimento.

Hidrogeologia (Recursos Hidricos Subterraneos)

Com base no relatério de recursos hidricos da CPRM, a area de estudo, no municipio de

Jandaira, estd inserida no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial e no Dominio Hidrogeoldgico Karstico-

fissural.

As dguas subterraneas do Dominio Hidrogeoldgico Intersticial sdo origindrias de aquiferos

compostos por rochas sedimentares do Grupo Barreiras e dos depésitos litoraneos. O Dominio

Hidrogeolégico Karstico-fissural é composto por rochas da Formagdo Jandaira, como o calcario. Na

Figura 31 é apresentado um panorama dos sistemas hidrogeoldgicos do estado do Rio Grande do

Norte.
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A SISTEMA HIDROGEOLOGICO
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Figura 31 - Mapa de unidades aquiferas do Rio Grande do Norte.
Fonte: Com modificagdes de Rebougas (1967).

Aquifero intersticial

Este aquifero é composto de rochas sedimentares da Formacdo Barreiras. Podem ser
chamados também de porosos. Destacam-se aqueles contidos em bacias sedimentares de maior
espessura e, portanto, de elevada a média potencialidade, e os relacionados aos depdsitos recentes,
de reduzida espessura e média a baixa potencialidade.

Os aquiferos intersticiais ocorrem de maneira descontinua em manchas isoladas de
reduzida espessura, capeando indistintamente os sedimentos de bacias ou o embasamento
cristalino. Sdo sedimentos de origem diversa, predominando os aluvibes, além de pedimentos de

sedimentacdo costeira flivio-marinha, deltas e mangues, depdsitos edlicos, dentre outros.
Aquifero Karstico-fissural

Este Dominio é constituido pelos calcarios da Formagdo Jandaira. A agua infiltra das
camadas superiores mais permedveis e acumula-se nas fraturas interconectadas neste tipo de
aquifero, podendo ser encontrada também em arenitos calciferos em estratos de alteragdo da rocha
calcaria. Em muitas dreas esta é a Unica op¢do de abastecimento humano de boa qualidade em vista

de sua resisténcia a tempos severos de estiagem como visto atualmente.
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Porém, seria possivel perfurar a maiores profundidades até o aquifero do arenito Acu, o
qual apresenta maiores garantias de producado de dgua e melhores condi¢des de potabilidade. De
acordo com experiéncia de trabalhos do setor de perfuracdo de pogos da CAERN (Companhia de
Aguas e Esgotos do RN), pocos perfurados em torno de 300 metros na regido podem encontrar as
rochas da formacdo Acu, promovendo a maior capacidade produtiva e melhores indices de
potabilidade da agua. Como bem caracterizado em Chaves (2005):

O aquifero Jandaira é recarregado essencialmente através de infiltracdo direta das dguas
acumuladas nas rochas sedimentares sobrejacentes e por ascensdo das aguas do aquifero Agu, que
apresenta boas condi¢des de artesianismo. Os arenitos da Formacdo Acu constituem o mais
importante aquifero da Bacia Potiguar. As rochas da Formagdo Acu ocorrem na regido da bacia
potiguar, com espessura variando entre 200 e 310 metros, situando-se a partir de profundidades
superiores a 500 m. (CHAVES, 2005, p. 9).

Na Figura 32 diz respeito ao mapa de localizagdo do empreendimento em relagdo ao

aquifero, o qual estd inserido na unidade aquifera Karstico-fissural da Formagdo Jandaira.
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Figura 32 — Mapa de localizagdo do empreendimento em relagdo a unidade aquifera.
Fonte: IDEMA (2006). Elaboragdo: Case SolugGes Ambientais —, janeiro de 2019.
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Caracterizagao dos pogos

No municipio de Jandaira/RN, segundo levantamento do CPRM (2005), registrou a

existéncia de 121 potos d’agua, sendo 120 pogos tubulares e 1 fonte natural, conforme mostra

Figura 33.

Pocos
tubulares—__

P

99%

Fontes

naturais
1%

@ Fontes nafurais B Pocos tubulares

Figura 33 - Tipos de pontos d’ dgua cadastrados no municipio de Jandaira/RN
Fonte: CPRM (2005).

Com relagdo a propriedade dos terrenos onde estdo localizados os pontos d’agua
cadastrados, existem terrenos publicos, quando os terrenos forem de serventia publica e;
particulares, quando forem de uso privado. Existem 26 pontos d’agua em terrenos publicos e 95 em

terrenos particulares, como mostra a Figura 34.
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Figura 34 - Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po ¢os tubulares no municipio de Jandaira/RN.
Fonte: CPRM (2005).

Foram identificadas situagOes distintas no que se refere aos pogos em operagao,
paralisados, ndo instalados e abandonados. Os pocos em operacdao sao aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutencdo ou quebra de equipamentos. Os ndo instalados representam aqueles
pogos que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas ndo foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribui¢cdo. E por fim, os abandonados, que incluem pogos secos e
pocos obstruidos, representam os pog¢os que nado apresentam possibilidade de producao.

A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu cardter publico ou particular, é

apresentada em numeros absolutos na Figura 35 abaixo:
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Figura 35 - Situacdo dos pocos cadastrados no municipio de Jandaira/RN.
Fonte: CPR (2005).

Em relagdo ao uso da agua, 22% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico
primario (agua de consumo humano para beber), 24% sdo utilizados para o consumo doméstico
secunddrio (agua de consumo humano para beber e uso geral), 24% para a agricultura, 26% para

dessedentacdo animal e 4% para outros usos, conforme mostra a Figura 36.

- Outros
Doméstico 4% Agricultura :
Secundario [ 24% @ Agricultura
24% / m Animal
0 Doméstico Primario
O Domeéstico Secundario
Domestico A= m Outros
Primario 26%
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Figura 36 - Uso da dgua dos pogos cadastrados no municipio de Jandaira/RN.
Fonte: CPRM (2005).
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Verificou-se a existéncia de 25 pocgos particulares e 08 publicos ndo instalados ou
paralisados e, portanto, passiveis de entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas
aquelas dos 77 pogos que estdo em operacgao.

Segundo o CPRM (2005), em relagdo a qualidade das aguas dos pontos cadastrados foram
realizadas in loco medidas de condutividade elétrica, que é a capacidade de uma substancia conduzir
a corrente elétrica estando diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das aguas subterraneas naturais, a condutividade elétrica multiplicada por um
fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sélidos totais dissolvidos (STD) na
agua. Para as dguas subterraneas analisadas, a condutividade elétrica multiplicada pelo fator 0,65
fornece o teor de sélidos dissolvidos.

Conforme a Portaria no 1.469/FUNASA, que estabelece os padrdes de potabilidade da agua
para consumo humano, o valor maximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/I.
Teores elevados deste parametro indicam que a agua tem sabor desagraddvel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas criancas, e danifica as redes de distribuicao.

Foram coletadas e analisadas amostras de 92 pontos d’dgua. Os resultados das andlises
mostraram valores oscilando de 685,10 e 4329,00 mg/|, com valor médio de 1396,05 mg/I.

Observando a Figura 37, que ilustra a classificacdo das aguas subterraneas no municipio,

verifica-se a predominancia de dguas salobras e salinas, com 100% dos pogos amostrados.

Salobra
70%
@ Salina
m Salobra
0 Doce
\|
Salina \_Doce
30% 0%

Figura 37 - Qualidade das dguas subterrdneas no municipio de Jandaira/RN.
Fonte: CPRM (2005).
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Os 121 pontos d’dgua cadastrados estdo assim distribuidos: 120 pocos tubulares e 01 fonte
natural, sendo que 77 (64%) encontram-se em operagdo e 11 (9%) foram descartados (abandonados)
por estarem secos ou obstruidos. Os 33 pontos restantes (28%) incluem os ndo instalados e os
paralisados, por motivos os mais diversos. Esses pogos representam uma reserva potencial
substancial, que pode vir a reforcar o abastecimento no municipio se, apds uma analise técnica
apurada, forem considerados aptos a recuperacdo e/ou instalacdo. Cabe a administracdo municipal
promover ou articular o processo de analise desses pocos, podendo aumentar substancialmente a
oferta hidrica no municipio.

Foram feitos testes de condutividade em 93 amostras d’agua (76,90% dos pocos
cadastrados), das quais, todas apresentaram aguas salobras ou salgadas (100,00%), evidenciando a
necessidade de uma urgente intervencdo do poder publico, principalmente no que concerne aos
pogos comunitarios, visando a instalagcdo de dessalinizadores, para melhoria da qualidade da agua
oferecida a populagdo e redugao dos riscos a salde existentes.

Portanto, a maioria dos pocos analisados pelo CPRM (2005) no municipio de Jandaira/RN,

possui dguas salobras ou salgadas, evidenciando a caracteristica do aquifero dessa regido.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA), AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (All)

Todos os cursos e acumulacdes de dgua ocorrentes nos Parques Eélicos relacionados ao
Complexo Edlico Catanduba RN possuem regime intermitente (ou temporario) ou efémeros em
virtude das condi¢des ambientais, sendo o padrdo de drenagem geralmente o dendritico. O mapa de

recursos hidricos das areas de influéncia do empreendimento sera apresetado a seguir (Figura 38):
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Figura 38 — Mapa dos recursos hidricos das areas de influéncia do empreendimento.
Fonte: IDEMA (2006). Elaboragdo: Case SolugBes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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e Parque Edlico Catanduba RN |

Na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | foi identificado 1 (um) rio de regime intermitente,
na porgdo norte que corta até a porcdo noroeste. Ainda na ADA, foram mapeadas 11 (onze)
drenagens efémeras e na AID e All foram 9 (nove) drenagens efémeras (Foto 26).

Quanto a corpo hidrico, foi encontrado 1 (um) acumulo de 4dgua localizado na porg¢do norte
da All do empreendimento.

E importante enfatizar, que na ADA do PE Catanduba RN I, na porcdo leste, existe um
olheiro de regime perene, o qual serve para dessentacdo dos animais que sdo criados na regido (Foto

27).

5 e Complexo Edlico Catanduba AlID
Foto 26— A) R|o mtermltente na porgao noroeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; B) Drenagem
efémera na porgdo leste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; C) Drenagem efémera na porgdo leste da
ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; D) Riacho com regime efémero na porgdo leste da AID do Parque Edlico
Catanduba RN I.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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12 de jar"de 2019 07:38:29
2 24S 9407498 810531
Complexo Edlico Catanduba.- AlD

Foto 27 — A) Drenagem efémera na porgdo central da ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; B) Riacho de
regime efemero na porgdo leste da AID do Parque Edlico Catanduba RN [; C e D) Olheiro na porgdo leste da ADA
do Parque Edlico Catanduba RN I. Na foto “D”, nota-se animais ao fundo o qual bebem agua no olheiro.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

e Parque Edlico Catanduba RN Il

No PE Catanduba RN Il sdo encontrados na ADA e AID 3 (trés) rios com regime intermitente,
que cortam o empreendimento na por¢do sudoeste. Na ADA existem 4 (quatro) drenagens efémeras,
sendo 2 (duas) na por¢do norte e 2 (duas) na porgdo sudoeste. Na AID, foi encontrada apenas 1
(uma) drenagenm efémera, na porg¢ao sudoeste (Foto 28).

Na ADA, AID e All do empreendimento ndo existe acudes ou acumulos d’agua.

Ainda na ADA do Parque Edlico Catanduba RN II, existe 2 (dois) pocos e 1 (uma) cacimba,

sendo apenas 1 dos pogos em operagao (Foto 29).
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Foto 28 — A e B) Rio de regime intermitente na porgdo sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; C)
Riacho de regime efémero localizado na porgdo sudoeste da AID do Parque Edlico Catanduba RN II; D) Drengem
efémra na porgdo norte do Parque Edlico Catanduba RN II.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 29 — A e B) Pogo tubular na porgdo sudoeste da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; C)
tubular (desativado) encontrado na porg¢do centro-sul da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; D) Cacinba
encontrada na porg¢do centro-sul da ADA do Parque Edlico Catanduba RN II.

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

O pogo em operagao é utilizado para abastecimento da populagdo dos assentamentos
proximos, os assentamentos Bom Jesus e Nova Conquista. Segundo os préprios moradores que o
utilizam, a 4gua é salobra e é utilizada apenas para dessedentacdo animal e plantagdo. Os mesmos
ndo souberam informar a profundidade e a vazdo. Quanto ao pog¢o desativado, o mesmo foi
perfurado pelo Departamento Nacional de Obras Contra a Seca — DNOCS no ano de 1960, como pode

ser visto nas informagdes na Tabela 7 abaixo:

Tabela 7 — Informacgdes do pogo desativado.

Pogos (ADA)
N° | Municipio Localidade Profunidade (m) | Vazdo (L/h) | NE (m) | ND (m) | Ano de perfuragio
1 | Jandaira | Fazenda Catanduba RN 95 3.000 30 40 13/05/1905

Fonte: DNOCS (1960). Elaboragdo: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

Assim, foram observados 3 (trés) principais cursos hidricos superficiais considerados de
regime intermitente na area onde pretende-se instalar o Complexo Edlico Catanduba RN, sendo o
maior deles localizado na por¢do sudoeste do Parque Edlico Catanduba RN Il. Os mesmos
encontravam-se completamente seco na época da visita de campo. Todos os rios presentes na ADA,
AID e All do empreendimento, estdo inseridos na bacia hidrografica Faixa Litoranea Norte de
Escoamento Difuso.

Em relagdo aos corpos ddgua, observou-se a presenca apenas de um acumulo dagua na
porgao norte e sul da All do empreendimento.

Ressalva-se que, como as areas (ADA, AID e All) possuem cursos d’aguas com carater

intermitente e de importancia para o abastecimento hidrico da regido, se faz importante considerar
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o Novo Cédigo Florestal respeitando as Areas de Preservacdo Permanente (APP), como é o caso das
margens dos rios. Durante o mapeamento dos cursos d’agua foi adotada uma APP de 50 metros para
os rios intermitentes e 50 metros para o olheiro presente na ADA do Parque Edlico Catanduba RN 1.
Com a execucgdo dos programas ambientais propostos para o periodo de instalacdo e operagdo do
Complexo Edlico Catanduba RN, é possivel evitar e mitigar maiores processos erosivos e garantir a
manutenc¢ao da paisagem da regido por mais tempo.

Com isso, a partir das informacdes expostas nesta sessao, respeitando as APP's proximas
aos rios citados, ao olheiro e realizagdo a correta gestdo dessas areas, concluimos que ndao ha
impedimento no tocante a implantacdo do empreendimento, uma vez que, com a instalacdo do
empreendimento havera um cuidado especial nessas areas.

No que se referem as aguas subterrdneas, as areas (ADA, AID e All) estdo sobe o aquifero
Karstico-fissural, ou seja, constituido pelos calcarios da Formagdo Jandaira. As dguas subterraneas
infiltram nas camadas superiores mais permedveis e acumula-se nas fraturas interconectadas neste
tipo de aquifero, podendo ser encontrada também em arenitos calciferos em estratos de alteragdo
da rocha calcdria. Em muitas dreas esta é a Unica opcdo de abastecimento humano de boa qualidade
em vista de sua resisténcia a tempos severos de estiagem como visto atualmente.

O ponto que ndo favorece como utilizagdo dessas aguas diretamente para consumo
humano é o processo de salinizacdo sendo essas aguas salobras ou salinas, sendo necessarios

procedimentos de dessalinizagdo para seu uso, geralmente para este tipo de aquifero.
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4.1.7. Sismicidades

A regido Nordeste é uma das dreas de maior atividade sismica intraplaca do Brasil
(Assumpcdo, 1992,1993). Geograficamente, as expressdes dessa sismicidade pode ser considerada
sentida na borda da Bacia Potiguar (Rio Grande do Norte e leste do Ceara), no noroeste do Cear3, na

regido préxima ao Lineamento Pernambuco e no Reconcavo Baiano.
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Figura 39. Sismicidade no NE do Brasil (1762 a 2013) com magnitude (>2 mR)
Fonte: www.rsbr.gov.br/catalogo_sb, (acessado em 25/08/2018)

O registro de atividade sismica no Brasil ndo reconheceu nenhum evento sismico desde 1920
com magnitude igual ou superior a 4,0m;, fora dos Estados do Rio Grande do Norte e Ceara (Ferreira,
1997). Em maio de 2006, ocorreu um sismo de magnitude 4,0mg, com epicentro localizado no

municipio de Sdo Caetano, proximo a localidade de Santa Luzia (Lima Neto et al., 2013). Nos ultimos
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noventa anos, os maiores tremores que ocorreram no nordeste do Brasil se concentraram na
Provincia Borborema (Assumpgdo, 1993).

De maneira geral, a sismicidade descrita em trabalhos realizados no Rio Grande do Norte possui duas
caracteristicas principais: 1) longa durac¢do, do tipo enxame, perdurando por varios meses mesmo
para magnitudes de 2,0my,, como percebido em estudos no municipio de Jodo Camara (Takeya et al.,
1989; Bezerra et al., 2007); 1) tremores rasos com profundidade menor que 12km (Takeya, 1992;
Ferreira et al., 1995, 1998, 2008; Lopes et al., 2010).

Considerando as campanhas realizadas até 1993, Ferreira et al. (1998) concluiram que, excetuando
Caruaru e Agu, ndo havia evidéncias de nenhuma correlagdo entre a sismicidade e falhas mapeadas
na regido. Entretanto, trabalhos recentes e das campanhas realizadas a partir de 2002 verificou que,
ndo sé a atividade em Caruaru, mas toda a sismicidade préxima ao Lineamento Pernambuco, e suas
ramificacOes, estdao fortemente correlacionados (Ferreira et al., 2008; Lima Neto et al., 2009; Lopes
et al., 2010). No caso de Jodo Camara, Bezerra et al. (2007) mostraram que as atividades sismicas
registradas naquela drea, embora ndo possuam correlacdo com a zona de cisalhamento Picui-Jodo
Camara, existem com forte correlacdao com veios de quartzo na regido.

Ndo existe nenhum registro de sismo nos municipios de Jandaira,onde estd inserido o
empreendimento. N3o existem EstacOes sismograficas da Rede Sismografica Brasileira nesse
municipio. E importante enfatizar que, os maiores sismos do Estado aconteceram nos municipios
préoximos a regido do empreendimento, como Jodo Camara e Parazinho. Todo o registro de sismos de

magnitude acima de 2,0 mg que ocorreram no estado do Rio Grande do Norte estdo no quadro a

seguir.
Quadro 4 - Registro de sismos de magnitude superior a 2,0 mR no Rio Grande do Norte.

NO ES | LATITUDE | LONGITUDE | MAGNITUDE | MT | Q lo MUNICIPIO
1807 AGO -5.700 -37.700 4.8 3 |8B 6 Assu
1854 JAN -5.200 -35.460 3.7 4 | C| 05/jun TOUROS
1879 JUL -6.000 -35.500 4.3 3 |8B 5 NATAL
1963 AGO -5.690 -36.240 3.7 4 | C | 05/jun LAJES
1963 SET -5.690 -36.240 3.7 3 1|C - LAJES
1963 ouT -5.690 -36.240 3.9 4 | C 6 LAJES
1968 JAN -6.090 -38.440 3.5 4 | C 5 SALAO
1968 FEV -6.110 -38.440 3.2 4 | C | 04/mai JUNCO
1972 JUN -6.210 -38.500 3.0 4 | C 4 SAO MIGUEL
1973 ABR -5.280 -35.820 3.6 1|C - PARAZINHO
1973 ABR -5.280 -35.820 3.6 1|C - PARAZINHO
1973 ABR -5.280 -35.820 3.0 11 - PARAZINHO
1973 MAI -5.280 -35.820 3.0 11 - PARAZINHO
1973 MAI -5.280 -35.820 3.1 1 | - PARAZINHO
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1973 MAI -5.280 -35.820 2.3 1]C 4 PARAZINHO
1973 JUN -5.280 -35.820 3.0 1|1 - PARAZINHO
1973 JUN -5.280 -35.820 3.1 1|1 - PARAZINHO
1973 JUL -5.280 -35.820 3.9 1|1 - PARAZINHO
1973 JUL -5.280 -35.820 4.3 2 | B| 06/jul PARAZINHO
1973 JUL -5.280 -35.820 3.0 1|1 - PARAZINHO
1973 JUL -5.280 -35.820 3.0 1 |C - PARAZINHO
1973 JUL -5.280 -35.820 3.0 1|1 - PARAZINHO
1976 JUN -5.700 -35.500 3.4 3 |C - IELM.MARINHO
1977 FEV -5.710 -35.750 3.6 3 | B| 06/jul RIACHUELO
1978 FEV -6.280 -36.030 3.7 3 |8B 5 SANTA CRUZ
1982 JAN -4.000 -34.000 3.5 1|1 - PLAT. CONT.
1983 MAR -6.100 -36.400 2.0 5 |1 - Cerro Cora
1983 MAR -6.100 -36.400 24 5 |1 - Cerro Cora
1983 DEZ -5.600 -35.800 2.2 1|1 - Jodo Camara
1983 DEZ -5.600 -35.800 2.3 1|8 4 Jodo Camara
1984 JAN -5.600 -35.800 2.1 1|1 - Jodo Camara
1984 JAN -5.600 -35.800 2.0 1|1 - Jodo Camara
1984 JAN -5.600 -35.800 2.0 1|1 - Jodo Camara
1984 MAI -6.000 -36.200 2.6 1|1 - LAJES
1986 JAN -3.500 -31.000 3.5 1|1 - F.DE NORONHA
1986 AGO -5.530 -35.750 3.3 1 | A| 05/jun Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.0 1 | - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 33 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.8 1 ]|C 5 Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.520 -35.730 4.2 1 | A| 06/jul Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.2 1 | - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.7 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 AGO -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.500 -35.740 4.1 1A 6 Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.4 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.510 -35.760 4.1 1A 6 Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.6 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 SET -5.530 -35.750 3.6 1 | - Jodo Camara
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1986 NOV -5.540 -35.760 5.1 1A 7 Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 3.9 1|1 - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 4.0 1 | - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 4.2 1|1 - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 3.8 1|1 - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 4.2 1|1 - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 3.8 1|1 - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 33 1|1 - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 3.2 1 | - Jodo Camara
1986 NOV -5.530 -35.750 33 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.8 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 33 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 33 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.6 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.6 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.1 1 | - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 4.0 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.4 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.6 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.8 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.3 1 | - Jodo Camara
1986 DEZ -5.490 -35.720 3.6 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.480 -35.700 3.5 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.526 -35.738 4.4 1|1 6 Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.2 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.8 1|1 - Jodo Camara
1986 DEZ -5.530 -35.750 3.4 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.530 -35.750 3.7 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.530 -35.750 3.5 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.600 -35.790 3.7 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.600 -35.790 3.8 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.530 -35.750 3.3 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.530 -35.750 3.3 1 | - Jodo Camara
1987 JAN -5.520 -35.760 3.7 1|1 - Jodo Camara
1987 JAN -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1987 FEV -5.500 -35.730 3.8 1|1 - Jodo Camara
1987 FEV -5.530 -35.750 34 1|1 - Jodo Camara
1987 FEV -5.490 -35.710 3.7 1|1 - Jodo Camara
1987 FEV -5.530 -35.750 3.1 1 | - Jodo Camara
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1987 FEV -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1987 MAR -5.000 -35.000 2.8 1|1 - Touros
1987 ABR -5.530 -35.750 3.6 11 - Jodo Camara
1987 MAI -5.700 -36.050 2.0 1|8 - CAICARAR.V.
1987 JUN -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1987 JUN -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1987 NOV -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1988 MAI -5.050 -37.630 2.3 1|1 - BARAUNA
1988 JUN -5.530 -35.750 3.4 1|1 - Jodo Camara
1988 JUN -5.530 -35.750 3.9 1|C - Jodo Camara
1988 ouT -5.530 -35.750 3.3 1|1 - Jodo Camara
1988 ouT -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1988 ouT -5.530 -35.750 3.0 11 - Jodo Camara
1988 ouT -5.530 -35.750 3.1 1|1 - Jodo Camara
1988 ouT -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1988 NOV -5.530 -35.750 3.3 1|1 - Jodo Camara
1988 NOV -5.530 -35.750 3.0 1|1 - Jodo Camara
1989 | MAR | -5.460 -35.690 5.0 2 |1 7 c;zf:ra
1989 MAR -5.460 -35.690 3.2 1|1 - Jodo Camara
1989 MAR -5.460 -35.690 3.9 1|1 - Jodo Camara
1989 MAR -5.460 -35.690 3.3 1|1 - Jodo Camara
1989 MAR -5.460 -35.690 3.5 1|1 - Jodo Camara
1989 MAR -5.460 -35.690 3.0 1|1 - Jodo Camara
1989 MAI -5.460 -35.690 3.6 1|1 - Jodo Camara
1989 MAI -5.460 -35.690 3.0 1|1 - Jodo Camara
1989 SET -5.810 -36.910 2.0 1|1 - N. S. Rafael
1989 SET -5.810 -36.910 2.3 1 | C | 03/abr N. S. Rafael
1989 SET -5.810 -36.910 2.0 1|C - N. S. Rafael
1990 JUN -5.810 -36.910 2.6 1|C - N. S. Rafael
1990 JUN -5.810 -36.910 2.1 1 |C - N. S. Rafael
1990 JUL -5.820 -36.880 2.2 1 I | 02/mar N. S. Rafael
1990 SET -5.650 -35.850 2.8 1 - Jodo Camara
1990 SET -5.650 -35.850 3.0 1|1 - Jodo Camara
1990 SET -5.650 -35.850 3.2 1|1 - Jodo Camara
1990 SET -5.820 -36.880 2.1 1 |1 | 02/mar N. S. Rafael
1990 SET -5.650 -35.850 3.7 11 5 Jodo Camara
1990 ouT -5.850 -36.900 2.2 1|1 - N.S.Rafael
1990 NOV -5.650 -35.850 3.1 1|1 - Jodo Camara
1990 NOV -5.900 -37.300 2.1 1 | | | 03/abr A. Severo
1990 NOV -5.900 -37.300 2.3 1 | 03/abr Augusto Severo
1991 ABR -5.460 -35.690 3.5 11 - Jodo Camara
1992 FEV -5.490 -35.720 3.0 1|1 - Jodo Camara
1992 ABR -5.640 -35.850 3.2 1|1 - Jodo Camara
1993 JAN -5.630 -35.840 2.6 1|1 - Jodo Camara
1993 FEV -5.630 -35.840 3.0 1|1 - Jodo Camara
1993 FEV -5.630 -35.840 2.7 5 |1 - Jodo Camara
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1993 FEV -5.650 -36.260 2.3 1|1 4 Lajes
1993 AGO -5.930 -38.100 2.2 1 | || 03/abr Tab. Grande
1994 FEV -5.650 -35.850 2.0 5 |1 - Jodo Camara
1994 FEV -5.650 -35.850 2.0 5 | - Jodo Camara
1994 FEV -5.650 -35.850 2.0 511 - Jodo Camara
1994 FEV -5.650 -35.850 2.0 511 - Jodo Camara
1994 JUN -5.460 -35.690 23 5|1 - Jodo Camara
1994 AGO -5.490 -36.540 3.0 1|1 - N.S. Rafael
1994 AGO -5.490 -36.540 2.6 1|1 - N.S. Rafael
1994 SET -5.460 -35.690 3.5 1|1 - Jodo Camara
1994 SET -5.460 -35.690 2.2 5|1 - Jodo Camara
1994 NOV -5.650 -35.850 2.2 5 |1 - Jodo Camara
1995 MAR -5.550 -35.880 2.3 5 |1 - Jodo Camara
1995 MAR -5.370 -35.940 2.9 5 |1 - Jodo Camara
1995 MAR -5.530 -35.750 2.1 511 - Jodo Camara
1995 ABR -5.610 -35.610 2.6 1|1 - Taipu
1995 JUN -5.530 -35.750 2.0 1|1 - Jodo Camara
1995 JUN -5.530 -35.750 2.1 1|1 - Jodo Camara
1995 JUN -5.530 -35.750 2.0 1 | - Jodo Camara
1995 JUL -5.530 -35.750 2.0 1|1 - Jodo Camara
1995 AGO -5.530 -35.750 2.5 1|1 - Jodo Camara
1995 ouT -5.530 -35.750 2.3 1|1 - Jodo Camara
1995 NOV -5.530 -35.750 2.2 1|1 - Jodo Camara
1995 NOV -5.530 -35.750 2.5 1 | - Jodo Camara
1995 DEZ -5.530 -35.750 2.4 1 | - Jodo Camara
1995 DEZ -5.530 -35.750 2.0 1|1 - Jodo Camara
1996 JAN -5.520 -35.730 2.7 1|1 - Jodo Camara
1996 JAN -5.520 -35.730 2.3 1|1 - Jodo Camara
1996 SET -5.520 -35.730 2.6 1|1 - Jodo Camara
1996 SET -5.520 -35.730 2.0 1 | - Jodo Camara
1997 JAN -5.460 -35.690 2.3 511 - Jodo Camara
1997 MAR -5.460 -35.690 2.0 5|1 - Jodo Camara
1997 MAR -5.540 -35.750 2.1 5 |1 - Jodo Camara
1997 ABR -5.520 -35.740 24 1|1 - Jodo Camara
1997 ABR -5.520 -35.740 2.3 1|1 - Jodo Camara
1997 ABR -5.520 -35.740 2.3 1|1 - Jodo Camara
1997 JUN -5.520 -35.740 2.5 5|1 - Jodo Camara
1997 JUL -5.520 -35.740 2.7 511 - Jodo Camara
1997 SET -5.500 -35.730 2.0 5 |1 - Jodo Camara
1997 SET -5.460 -35.690 2.4 511 - Jodo Camara
1997 SET -5.460 -38.150 2.2 511 - Jodo Camara
1997 SET -5.460 -38.150 2.2 5|1 - Jodo Camara
1997 DEZ -5.660 -35.850 2.2 5 | - Bento Fernandes
1998 JAN -5.660 -35.900 2.0 5 | - B.Fernandes
1998 JAN -5.660 -35.900 2.0 5 | - B.Fernandes
1998 FEV -5.520 -35.740 2.0 5 | - Jodo Camara
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1998 MAR -5.660 -35.900 2.0 5 | - Bento Fernandes
1998 ABR -5.570 -35.780 2.1 5 11 - Jodo Camara
1998 ABR -5.660 -35.900 2.0 5 |1 - Bento Fernandes
1998 MAI -5.570 -35.780 2.1 5 | - Jodo Camara
1999 MAI -5.660 -35.850 2.0 5 11 - Jodo Camara
1999 JUN -5.620 -35.820 3.0 5 11 - Jodo Camara
1999 JUN -5.620 -35.820 2.1 5 |1 - Jodo Camara
1999 JUL -5.620 -35.820 2.2 5|1 - Jodo Camara
2000 MAI -5.500 -35.600 2.4 1|1 - Pureza
2002 ABR 1.370 -34.950 4.1 0|1 - Atlantico C.
2003 FEV -5.660 -35.870 3.4 1|1 - Jodo Camara
2003 JUL -5.630 -35.600 2.7 1|1 - Taipu
2003 JUL -5.630 -35.600 2.6 1|1 - Taipu
2003 JUL -5.630 -35.600 2.7 1|1 - Taipu
2003 JUL -5.630 -35.600 2.1 1|1 - Taipu
2003 JUL -5.630 -35.600 2.6 1|1 - Taipu
2003 JUL -5.630 -35.600 2.1 1|1 - Taipu
2003 JUL -5.630 -35.600 2.2 1|1 - Taipu
2004 SET -5.460 -35.690 2.6 1|1 - Pureza
2005 JUN -5.710 -37.860 2.3 1|1 - Apodi
2005 JUL -5.710 -37.860 2.0 1|1 - Apodi
2005 AGO -5.890 -37.310 2.0 1|1 - Campo Grande
2005 DEZ -5.560 -35.570 2.0 1|1 - Taipu
2006 SET -5.000 -35.000 4.0 1 | - Plataforma
2007 SET -5.920 -38.050 3.2 1 | 5 Tabuleiro Grande
2010 JAN -5.550 -35.660 3.5 1|1 - Taipu
2010 JAN -5.550 -35.660 4.3 1|1 - Taipu
2010 MAR -5.920 -38.050 2.0 1|1 - Tabol.Grande
2010 MAR -5.970 -36.790 2.9 1|1 - Sant.do Matos
2010 MAR -5.550 -35.660 2.3 1|1 - Taipu
2010 DEZ -5.460 -36.100 3.1 1|1 - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 3.0 1|1 - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 3.1 1|1 - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 2.0 1 | - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 2.3 1|1 - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 2.1 1|1 - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 2.5 1|1 - Pedra Preta
2010 DEZ -5.460 -36.100 2.6 1|1 - Pedra Preta
2011 FEV -5.550 -35.660 2.1 1 | - Taipu
2011 MAR -5.550 -35.660 2.6 1|1 - Taipu
2011 JUL -6.120 -36.810 2.1 1|1 - Florania
2011 ouT -5.540 -35.750 2.3 1|1 - Jodo Camara
2011 ouT -5.540 -35.750 2.1 1|1 - Jodo Camara
2011 ouT -5.540 -35.750 2.3 1|1 - Jodo Camara
2011 ouT -5.540 -35.750 2.2 1|1 - Jodo Camara
2011 ouT -5.540 -35.750 2.1 1|1 - Jodo Camara
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2011 ouT -5.540 -35.750 2.6 1|1 - Jodo Camara
2011 ouT -5.540 -35.750 2.2 1|1 - Jodo Camara
2011 ouT -5.540 -35.750 2.8 1 | - Jodo Camara
2011 NOV -5.460 -36.100 2.0 1|1 - Pedra Preta
2011 DEZ -5.460 -36.100 2.0 1|1 - Pedra Preta
2011 DEZ -5.460 -36.100 2.1 1|1 - Pedra Preta
2011 DEZ -5.460 -36.100 2.0 1 | - Pedra Preta
2012 MAR -3.410 -33.950 2.3 1|1 - Plataf. Continental
2012 ABR -5.460 -36.100 2.8 1 | - Pedra Preta
2012 ABR -5.460 -36.100 2.4 1|1 - Pedra Preta
2012 MAI -5.980 -37.870 2.7 1|1 - Umarizal
2012 JUN -5.460 -36.100 2.7 1|1 - Pedra Preta
2012 SET -5.460 -36.100 2.7 1|1 - Pedra Preta
2012 SET -5.460 -36.100 3.0 1 | - Pedra Preta
2012 ouT -5.460 -36.100 2.8 1|1 - Pedra Preta
2012 ouT -5.460 -36.100 2.0 1|1 - Pedra Preta
2012 NOV -5.460 -36.100 2.1 1|1 - Pedra Preta
2012 NOV -5.520 -35.750 2.8 1|1 - Jodo Camara
2012 NOV -5.460 -36.100 2.6 1|1 - Pedra Preta
2012 DEZ -5.460 -36.100 2.4 1|1 - Pedra Preta
2012 DEZ -5.460 -36.100 2.4 1|1 - Pedra Preta
2012 DEZ -5.460 -36.100 3.6 1|1 - Pedra Preta
2012 DEZ -5.460 -36.100 2.7 1|1 - Pedra Preta
2012 DEZ -5.220 -35.890 2.1 1 | - Parazinho
2012 DEZ -5.240 -35.890 2.2 1|1 - Parazinho
2012 DEZ -5.240 -35.860 2.6 1|1 - Parazinho
2013 JAN -5.460 -36.080 3.6 1|1 - Pedra Preta
2013 JAN -5.460 -36.080 2.8 1|1 - Pedra Preta
2013 MAR -5.450 -36.080 2.3 1|1 - Pedra Preta
2013 ouT -5.410 -36.110 3.9 5 | - Pedra Preta
2013 uT -5.350 -36.100 3.6 5 11 - Pedra Preta
2013 NOV -5.510 -36.150 3.5 1|1 - Pedra Preta
2013 NOV -5.460 -36.140 2.8 1|1 - Pedra Preta
2013 NOV -5.370 -35.770 3.5 1 | - Pedra Preta
2013 DEZ -5.410 -36.100 3.2 1|1 - Pedra Preta
2013 DEZ -5.470 -36.140 2.1 1|1 - Pedra Preta
2013 DEZ -5.510 -36.140 2.4 1|1 - Pedra Preta
2013 DEZ -4.190 -31.250 4.7 0|1 - F.Noronha
2013 DEZ -5.560 -36.160 2.1 5 | - Pedra Preta

Fonte: Boletim Sismico Brasileiro (http://www.rsbr.gov.br).
*MAGNITUDE — Magnitude na escala Richter correspondente a magnitude de onda P(mb);
*MT = método de célculo da magnitude:

-1 = magnitude ndo disponivel, (valor=0 significando que ndo ha dados);

0 = magnitude de onda P com estagdes a distdncias telessismicas (mb IASPEI);

1 = magnitude mR com estag¢Ges regionais (Assumpgdo, 1983);

2 =média de mb e mR;

3 = magnitude estimada pela area afetada (Berrocal et al, 1984):

mag = 1,63 + 0,60 log (Area Il, Km?);
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mag = 2,29 + 0,55 log (Area IV, Km?).
4 = magnitude estimada com intensidade maxima lo (sem area afetada disponivel):
mag =1,21 + 0,45 lo;
5 = magnitude estimada indiretamente;
*Q = Categoria de evento:
A = dados macrossismicos detalhados para determinar o epicentro e isossistas;
B = dados macrossismicos suficientes para Estimar epicentro e a area afetada total;
C = dados macrossismicos insuficientes para estimar drea afetada;
D = dado duvidoso: dado equivocado, suspeita de erro, ou ndo é sismo natural;
E = terremoto forte fora do Brasil, mas que foi sentido em uma ou mais cidades do pais;
| = dado instrumental;
*lo = Intensidade maxima epicentral, Escala Mercalli Modificada;
*AREA AFETADA = Area total onde o sismo foi sentido (103 Km?).

4.1.8. Niveis de Pressao Sonora

O Sistema Elétrico do Parque Edlico Catanduba RN | sera formado por 10 aerogeradores e o
de Catanduba RN Il por 11 aerogeradores, o qual seja um empreendimento comercial com um
sistema de producdo de eletricidade com base em aerogeradores que aproveitem a energia do vento
e reduzam o consumo de outras fontes energéticas, promovendo o uso de fontes renovaveis de
energia.

A zona onde se planeja a construcdo do Complexo Edlico Catanduba RN é privilegiada quanto
ao recurso edlico disponivel, tanto do ponto de vista da intensidade como das outras caracteristicas
importantes para o bom funcionamento dos aerogeradores (turbuléncia, ventos extremos, etc.).

A propagacdo e intensidade dos ruidos emitida pelos aerogeradores irdo depender das
caracteristicas dos aerogeradores escolhidos, do layout do parque, topografia do terreno, direcdo e
intensidade do vento e o tipo de vegetacdo da area.

Com este tipo de empreendimento, geracdo de energia através do vendo, surge a
necessidade, assim como solicitado em TR pelo Orgdo Ambiental, de um levantamento prévio dos
niveis de ruidos atualmente nas areas de interesse, assim como os niveis de ruidos a serem emitidos
pelos aerogeradores, a fim de avaliar o ruido a ser gerado futuramente durante a fase de operacao

do parque.

O ruido pode causar danos a saude dependendo de sua intensidade e tempo de duragdo. As
altera¢Ges podem ser auditivas ou extras auditivas. Diante desse contexto, se fez necessario medir e
avaliar os niveis de ruido dentro da area do empreendimento, tendo como parametro a Norma
Brasileira n2 10.151/2000 da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), denominada de

Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o conforto ambiental.
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Metodologia

A metodologia adotada se resume no levantamento em campo dos niveis de ruidos, com
objetivo de obter a média dos decibéis e o resultado serd o valor do ruido do local em pontos
diferentes. A coleta foi realizada no dia 06 de fevereiro de 2019, no periodo diurno das 09:30h as
11h, por meio de um decibelimetro, cujas caracteristicas sdo visualizadas no Quadro 4 mais adiante.

As medig¢des de ruidos foram realizadas conforme procedimento descrito na NBR 10.151. Os
niveis de ruidos sdo medidos em decibéis (dB), com instrumento de nivel de pressdo sonora
(decibelimetro), devidamente calibrado, operando no circuito de compensac¢do A, escala que se
aproxima da resposta do ouvido humano para sons de intensidade média, e circuito de resposta

lenta (Slow), com a faixa de frequéncia variando entre 30 e 130 dB.

A leitura do nivel de pressao sonora é realizada a cada 10 segundos até completar 30 leituras.
Quando durante a leitura o nivel de ruido é alterado por ruido transitério de fonte passageira, esse

valor é desprezado.

Apds a medicdo dos indices de ruidos foi realizado o calculo do nivel equivalente de ruidos

(Leq) a partir da formula:
Leq = 0,010*(L1o — L90)2 + 0,50*(L10+L90)

Onde:
Lo — nivel de ruido que é ultrapassado em 10% do tempo total de medigdo, em dB(A).

Lso — nivel de ruido que é ultrapassado em 90% do tempo total de medigdo, em dB(A).

O nivel de critério de avaliacdo NCA, estabelecido conforme NBR 10.151, pode ser visualizado

na figura da tabela abaixo:

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Figura 40 — Nivel de Critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em db(A), conforme NBR
10.151:2000, da ABNT.
Fonte: ABNT, NBR 10.151.
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O quadro a seguir mostra as especificacbes dos equipamentos utilizados para medi¢do de

pressao sonora.

Quadro 5 - Especificagbes dos instrumentos utilizados no monitoramento de ruidos

DECIBELIMETRO ANEMOMETRO
MARCA HIGHMED MARCA HIGHMED
MODELO HM-853 MODELO HM-381

Foto 30 — Decibelimetro utilizado no monitoramento Foto 31 — Anemdmetro portatil utilizado no
de ruidos. monitoramento de ruidos.
Fonte: CSA. Fonte: CSA.

O certificado de calibragdao dos aparelhos encontra-se a seguir.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
N° 303/19C 0S N°63/19

SOLICITANTE:  CSA - CASE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - EPP
ENDEREGO: Av. AMINTAS BARROS - 3700 - LAGOA NOVA - Natal - RN

1-  Instrumento  Decibelimetro

Fabricante HIGHMED TAG / Identificagio
Modelo HM-853
Série 2015086449

2. Método de Calibragdo:

Os resultados obtidos que estho contidos nas tabelas. s4o dados resutantes de comparacho direta entre o gerador de nivel S0NOrO @ O iNstrumento

em calibragdo Foram reakzadas trés leduras em cada ponto de cakbraclo antes e apds ajuste e extraida a média antmétca (V 1) O erro encontrado é

a derenca entre (V 1) @ © valor de referéncia (V V C) Baseado em nossa instrucdio de calibracdo. Decibelimetro e Dosimetro, REV 00 de 20/07/2010.
3. Temperatura duranto a calibrago: 20.0 + 5°C

4-  Local da Calibraglo: Instemaq Comercial Técnica Lida
Rua Salvador Leme, 211/215 - Bom Retiro - S3o Paulo - SP

5. Padrbes Utilizados
Calibrador de Nivel Sonoro. nosso n* 437-EC, certificado 83080R-17 de 24/11/2017 calibrado por Instrutherm (RBC n° 568), valido
até 1172019

6-  Resultados da Calibragio

Escala de VA% Valor Indicado no Instrumento
(@B) ©@8) _[Antesdo oAusie | EM(dB) | Incereza (dB)

50-100 54 92.7 935 04 0.1

80-130 114 1129 I 1138 0.2 0.1

Slow / curva A

7- de : ] Vide Tabela |
X careza expanads de meaTE ARG § GeCrads GO § WCATRES PUFED G mearR0 MUpICada por ok 30 SEraginga T-T0. 0 qubl pira uma @stibuigdo | com vefleininto

Data da Calibragdo. 10/1/2019
Data de Emissio 10/172019

2- Os resuttados
3- A reprodusdo fotal
4- Téonico Executante: Jodo Carios Bandeira

5. DEC-001 REV 01 de 6/6/2011 sk p— -

Quaisquer lotes

INSTEMAQ COMERCIAL TECNICA LTDA

R. SALVADOR LEME, 211/215 - BOM RETIRO - SAO PAULO - SP - CEP. 01124-020
Fone (11) 3329-3900 - www.instemagq.com.br - comercial@instemaq.com.br

Figura 41 - Certificado de calibragdo do Decibelimetro.
Fonte: janeiro, 2019.
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INSTEM ]
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
N° 304/19C 0S N°63/19

SOLICITANTE:  CSA - CASE SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - EPP
ENDEREGO: Av. AMINTAS BARROS - 3700 - LAGOA NOVA - Natal - RN

1. Instrumento  Anemdmetro
Fabricante HIGHMED TAG / Identificacio
Modelo HM-381 Faixa do Medicdo  0a45mis
Série EK1657515 Resolugdo 0.1 mis

2- Método de Calibragdo
O mstrumento for cakbrado por método de meds30 direto Com 08 padrdes relacionados no item 5 A tendéncia fol obtda através da média de duas
Medies nos pontos relaconados Baseado em nossa Insirucdo de Trabaiho Intema

3. Temperatura durante a calibragdo: 200+5°C

4-  Local da Calibragso: Instemaq Comercial Técnica Lida
Rua Salvador Leme, 211/215 - Bom Retiro - S#o Paulo - SP

S Padrdes Utilizados
Calibrador Digital Padrlio, nosso n* 323-EC. certificado RI2332-16 de 30/8/2016 calibrado por Socintec (RBC n* 250), vélido até
82019

Indicado no | Encontradono |  Tendéncia
Padrio

E
E

7-

Data da Calibragdo: 101172019
Data de Emissdo: 141172019
J\ arios Bahdeira
vim:o Respongavel
Notas. ! "YY
% ® Mewrologia” (VIM),\em sua uitkma revisdo
X especticadss, no sendo exIensivo & quaisque fotes
3 ou parcial et
4 Técnico Executante. Jodo Carios Bandera
5 ANE-001 REV 01 de 20372011 oy icdo

INSTEMAQ COMERCIAL TECNICA LTDA
R. SALVADOR LEME, 211/215 - BOM RETIRO - SAO PAULO - SP - CEP. 01124-020
Fone (11) 3329-3900 - www.instemagq.com.br - comercial@instemaq.com.br

Figura 42 - Certificado de calibragdao do Anemoémetro.
Fonte: janeiro, 2019.
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As localizagGes dos pontos (decibéis) coletados nas areas de interesse encontram-se na

figura abaixo e os niveis de ruidos no quadro abaixo:

Quadro 6 - Niveis de ruidos

COMPLEXO EOLICO CATANDUBA RN

Velocidade
Coordenadas
Ponto Hora do vento Descri¢ao do local Le
PONTOX | PONTOY MiN | MAX 9

Céru aberto, 30°C e fluxo de
1 811992 9409575 9:30 1,0 1,8 | alguns tratores; préximo a 48
comunidade; area rural.

Céu aberto, 32°C. Vegetacdo
espacada; sem fluxo de
veiculos ou pessoas; drea
rural.

2 810308 9407030 | 10:04 0 4,1 39

Céu aberto, 30°C; alguns
passaos no local; préoximo a
3 810092 9407044 10:20 1,8 3,6 | edificacdo dentro da ADA; 46
sem fluxo de veiculos ou
pessoas.

Céu aberto, 30°C. Acesso
para entrar na comunidade;
fluxo de veiculos e pessoas;
area rural.

4 804790 9404663 | 10:50 1,5 3,7 39

Céu aberto, 35 °C. Conversas
5 805447 9403078 11:11 1,2 3,5 | de pessoas da comunidade; 37
fluxo de pessoas; area rural.

Ao analisar os dados dos decibéis inseridos no quadro acima verifica-se que os valores
coletados estdo de acordo com do estabelecido pela ABNT (Tabela 5), sendo o NCA diurno para dreas
rurais 40 db(A) e para areas mistas predominantemente 55 db(A).

Sendo assim, a area do Parque Edlico Catanduba RN | e Parque Edlico Catanduba RN I,
situados em zona rural, antes da sua implantacdo ndo possui areas com valores significativos para
gerar uma perturbagdo sonora.

NA AID e ADA foram verificadas a existéncia de povoados, onde as comunidades mais
proximas ao empreendimento estdo a mais de 1,2 km da ADA.

- Agrovila Guarapes: 1,3 km a norte da ADA;
- Agrovila Nova Conquista: 1,2 km ao sul da ADA,;

- Agrovila Bom Jesus: 1,3 km a sudoeste da ADA.
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CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

Foto 32 - Ponto 1. Foto 33 - Ponto 2.
Fonte: CSA, fevereiro de 2019. Fonte: CSA, fevereiro de 2019.

Foto 34 — Ponto 3. Foto 3 — Ponto 4..
Fonte: CSA, fevereiro de 2019. Fonte: CSA, fevereiro de 2019.

20 il i >
Foto 36 — Ponto 5.
Fonte: CSA, fevereiro de 2019.
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4.1.9. Consideragoes Finais

O presente tépico mostra o estudo do meio fisico ao qual o empreendimento Complexo
Edlico Catanduba RN, composto pelos Parques Eélicos Catanduba RN | e Il. Considerou a Area
Diretamente Afetada pelo empreendimento (ADA) e as Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta
(All). A drea pleiteada para a implantacdo do empreendimento situa-se no municipio de Jandaira/RN.

No que diz respeito ao clima, o empreendimento esta situado no clima semiarido (BSW’h’),
que possui um periodo seco entre sete e oito meses, influenciado diretamente pelas correntes de ar
de circulacdo perturbada de norte e leste, ocasionando as chuvas na regido Nordeste.

A precipitacdo média registrada a partir na Normal Climatoldgica (30 anos) da Estacdo de
Macau/RN, foi de 599,7mm. No tocante, as maiores precipitacdes registradas mensalmente,
destacam-se os meses de marco (136,4 mm) e abril (169,4 mm). Na regido da area de estudo o
regime dos ventos é condicionado, principalmente, pela acdo dos ventos alisios, que sdo controlados
pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT). Os ventos possuem uma velocidade
média anual de 5,7 M/s ou 20,5 Km/H e sdo constantes ao longo do ano, apresentando um forte
potencial para aproveitamento de energia edlica.

No que concernem as temperaturas maximas, as mais elevadas ocorrem no més de agosto
(31,8°C) e a mais baixa em maio (29,0°C). E no que diz respeito as temperaturas minimas, a maior
média encontra-se em fevereiro (24,1°C) e a menor em junho (20,3°C). A insolacdo média anual para
a regido estudada reside em 2.600 horas/ano, com média de 7,22 horas/dia. Assim como a média
mensal registra 216,9 horas/més. Visto esses dados, caracteriza-se que a regido tem grande potencial
para instalagao de empreendimentos edlicos.

Geologicamente, a area encontra-se, predominantemente, na Formacgdo Jandaira, a qual é
possivel observar afloramentos dessa unidade. Além desta, ocorre também alguns Depdsitos
Aluviais, correspondente aos leitos dos rios intermitentes.

Geomorfologicamente, o empreendimento situa-se em duas unidades, os Tabuleiros
Costeiros e as Planicies Fluviais, esse ultimo diz respeito aos leitos dos rios intermitentes.

Com relagdo as cavidades naturais, o tipo de terreno (rochas calcarias) favorece a formacao
desses elementos, entretanto, ndo foi encontrada cavidade natural na ADA, AID e All do
empreendimento. Vale ressaltar que, segundo dados do CECAV (2019), as cavidades mais proximas
ao empreendimento estdo a mais de 5,5 km da ADA do empreendimento.

O fato de a drea favorecer a existéncia de cavernas devido as suas caracteristicas geoldgicas,
nao significa diretamente uma situacdao impeditiva para a instalacdo do referido empreendimento.

Quando da etapa de instalacdo é realizado atividades de sondagens nas dareas onde estardo
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localizados os aerogeradores, além de trabalhos topograficos ao longo de toda a area de intervencado,
ocorrendo uma verificagdo mais detalhada quanto a existéncia de elementos que possam exigir
adequacdo do projeto, caso necessario, assim como a existéncia de cavidades naturais.

Quanto a pedologia, as areas de influéncia do empreendimento estdo inseridas em dois tipos
de solo, o Cambissolo Haplico Eutrdfico, que predomina na area e o Cambissolo Fluvico Eutrodfico,
gue correspondem aos leitos dos rios intermitentes. Esses solos tém susceptividade moderada
quanto a erosdo, o que foi observado in loco, existindo na ADA e AID alguns processos erosivos,
como sulcos e ravinas. Essa situacdo deve ser levada em consideragdo no cronograma de obras, bem
como monitoradas durante a instalagdo e operagdo através da execugao dos programas ambientais a
serem elaborados.

Quanto aos recursos hidricos superficiais, o empreendimento esta inserido totalmente na
Bacia Hidrografica Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso. Todos os cursos e acumulagdes de
dgua existentes possuem regime intermitentes (ou tempordrio), ou efémeros, em virtude das
condicbes ambientais, sendo o padrdo de drenagem geralmente o dendritico. J& em relagdo aos
recursos hidricos subterraneos, o Complexo Edlico esta totalmente inserido no arquifero Karstico-
fissural, onde a maioria dos pogos tem agua salobra.

Ha de ressaltar que a instalagdo do empreendimento ndo tem intervengdes que possam

impactar positivamente e negativamente nos recursos hidricos.
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4.2. MEIO BIOLOGICO

Este capitulo apresenta o diagnéstico ambiental realizado na Area Diretamente Afetada —
ADA, Area de Influéncia Direta — AID (500 m) e Area de Influéncia Indireta - All (1500 m) do Complexo
Edlico Catanduba RN. Nessas areas foi realizado o diagndstico no componente floristico e faunistico,
0s quais serdo descritos neste capitulo.

O diagnéstico foi realizado através do levantamento de dados primarios, visita a campo
para reconhecimento e coleta de dados para a sua caracterizacdo, e dados secundarios por meio de
consulta a artigos cientificos, estudos e inventdrios ja realizados na area de influéncia onde sera
implantado o empreendimento, objeto deste licenciamento.

Nos proximos tépicos serdo apresentadas tabelas com os registros obtidos em campo das
espécies locais de flora e fauna identificadas nas areas de influéncia do empreendimento.

Quanto a nomenclatura cientifica utilizada neste estudo segue as normas atuais da
Nomenclatura Internacional Botdnica e Zooldgica e a nomenclatura comum apresentada segue os
vocabulos comumente utilizados pela populacdo local. Também foram utilizadas as novas listas das
espécies da flora e fauna ameacada de extin¢do no Brasil publicada em 2014 pelo Ministério do Meio
Ambiente referente a Portaria n? 443 - Flora ameacada e Portaria n? 444 - Fauna Ameacada.

A metodologia utilizada em campo para cada meio é descrita detalhadamente nos itens
flora e fauna deste capitulo, entretanto, observa-se que foi realizado o levantamento rapido, foto
registro, transectos, pesquisa bibliografica de cunho técnico-cientifica e entrevistas estruturadas
junto a populagdo local, com o objetivo de adquirir informagGes adicionais sobre os representantes

da flora e fauna local.
4.2.1. Flora

A Caatinga é caracterizada como um mosaico de vegetacdo, composta por arbustos
espinhosos e florestas sazonalmente secas, cobrindo maior parte do semidrido brasileiro, sua
distribuicdo esta presente no Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, Bahia e estendendo-se por parte do Estado de Minas Gerais (LEAL, 2005).

As caracteristicas da vegetacdo da Caatinga compreendem darvores de porte relativamente
baixo (até 5m de altura), dossel ndo continuo, troncos finos, armados, com muitos espinhos, com a
presenca de cactos e bromélias. O estrato herbaceo é efémero, formado por terdfitas as quais

aparecem apenas na esta¢do chuvosa (MORO et al., 2016).
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O Estado do Rio Grande do Norte apresenta uma area de 53.077,3 km?, esta situado entre
os paralelos de 04949'53”; 06258'03” S e os meridianos 35258'03"; 38236’12"” W. Limita-se com o
oceano Atlantico ao Norte e a Leste, ao Sul com o estado da Paraiba e a Oeste com o estado do
Ceara. Sua temperatura média anual é de 25,52C, com climas variando do Arido, Semidrido, Sub-
Umido Seco ao Clima Umido. A vegetacdo do Estado é composta por Caatinga (Hiperxerdfila,
Hipoxerdfila e Seridd), Cerrados, Florestas (Caducifélia, Subcaducifdlia, Subperenifélia e Estacional
Mista Dicétilo-Palmacea), Vegetacdo de Dunas, Vegetacdo de Restinga, Formacgdes rupestres,
Campos (de varzea e antrdpicos), Manguezais, Desertos Salinos, Capoeiras e Vegeta¢cdo Aquatica
(IDEMA, 2010).

Este estudo tem como objetivo descrever a diversidade floristica bem como as
fitofisionomias presentes em uma darea de Caatinga onde sera implantado o empreendimento do
Complexo Edlico Catanduba RN que esta localizado no municipio de Jandaira, no Rio Grande do

Norte.
AREA DE ESTUDO

A drea onde serd implantado o empreendimento Complexo Edlico Catanduba RN esta
localizada no Municipio de Jandaira situado na zona do litoral norte, subzona de Jodo Camara, no
Estado do Rio Grande do Norte, a uma distancia de 117 km da capital Natal. O municipio esta
localizado na mesorregido Agreste Potiguar e Microrregido Baixa Verde, inserido geologicamente no
dominio da Bacia Potiguar, na area de ocorréncia de Formagdo Jandaira (BELTRAO, 2005).

O Complexo Edlico Catanduba RN compreende uma area que corresponde a 1.443,23
hectares sendo subdividido em dois Parques: Catanduba RN | (798,58 hectares) e Catanduba RN II
(644,64 hectares) (Figura 43).

Os pontos amostrais foram distribuidos ao longo da poligonal do empreendimento, a fim de
contemplar a maior diversidade de habitats. Ao todo, foram determinados 21 (vinte e um) pontos
amostrais para o levantamento de fauna na ADA, sendo 14 (quatorze) no Parque Catanduba RN | e
07 (sete) em Catanduba RN Il. Na AID foram utilizados 09 (nove) pontos amostrais e 05 (cinco) para a

All do Complexo Edlico Catanduba RN, totalizando 35 (trinta e cinco) pontos (Tabela 8).
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Tabela 8 - Pontos Amostrais utilizados para o levantamento de Flora no Complexo Eélico Catanduba RN no
Municipio de Jandaira/ RN.

Coordenadas Geograficas UTM,

Area Vértice | A. de Influéncia Datum SIRGAS 2000 Tipologia Levantada
X Y
I 1 ADA 810624,31 9408371,06 Flora
2 ADA 810464,98 9408912,06 Flora
3 ADA 809793,19 9408844,68 Flora
4 ADA 809820,81 9407966,62 Flora
5 ADA 810501,05 9407557,84 Flora
6 ADA 810198,90 9407288,20 Flora
7 ADA 810240,96 9406904,46 Flora
8 ADA 809041,01 9406614,75 Flora
9 ADA 808826,64 9406807,31 Flora
CATANDUBA RN | 10 ADA 808707,22 9406172,66 Flora
11 ADA 810072,49 9406266,07 Flora
12 ADA 809814,43 9405670,69 Flora
19 ADA 808344,86 9405534,03 Flora
21 ADA 810414,86 9407220,59 Flora
22 AID 811126,75 9408455,85 Flora
23 AID 809715,05 9409060,85 Flora
24 AID 810158,87 9409319,13 Flora
25 AID 808669,41 9407825,38 Flora
35 All 811898,75 9409575,02 Flora
15 ADA 806279,56 9404457,74 Flora
16 ADA 806705,20 9404632,95 Flora
17 ADA 806888,58 9404421,87 Flora
18 ADA 807089,41 9403895,98 Flora
20 ADA 809041,96 9404908,31 Flora
13 ADA 809557,36 9404644,21 Flora
14 ADA 805972,18 9404276,96 Flora
CATANDUBA RN Il 26 AID 809384,41 9403828,09 Flora
27 AID 809064,23 9402718,44 Flora
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28 AID 808452,25 9402745,59 Flora
29 AID 805468,77 9404051,50 Flora
30 AID 807792,89 9402821,12 Flora
31 All 807195,22 9402750,10 Flora
32 All 805772,69 9402897,42 Flora
33 All 805244,10 9403369,72 Flora
34 All 804504,47 9404775,44 Flora

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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Figura 43- Mapa dos pontos amostrais de Flora no Complexo Edlico Catanduba RN.
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Metodologia

Levantamento floristico

O estudo da vegetacdo das dreas onde serdo instalados os aerogeradores do Complexo
Edlico Catanduba RN, foi elaborado por meio de dados primarios coletados em uma campanha de
campo realizada entre os dias 12 e 14 de janeiro de 2019.

O método utilizado foi o de Levantamento Répido (LR). Este método consiste basicamente
em realizar caminhadas ao longo de transectos na vegetacdo registrando as espécies observadas
bem como as caracteristicas da vegetacdo, durante intervalos regulares que varia entre cinco e
quinze minutos (RATTER et al., 2000).

Algumas das espécies foram identificadas in loco (Foto 37) enquanto outras foram
fotografadas para serem identificadas através de consultas a especialistas e a literatura
especializada. As espécies vegetais foram identificadas, sendo o nome cientifico, validado a partir do
acesso ao site da REFLORA BRASIL. As espécies foram classificadas de acordo com seu nome popular,
forma de vida, origem e endemismo. As espécies ameagadas de extingao foram classificadas de

acordo com a lista da IUCN.

Foto 37 — Metodologia utilizada em campo (245, 94085669/810511).
Fonte: CSA- Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

As areas do Complexo Eélico Catanduba RN que compreendem os Parques Catanduba RN |
e Il se mostraram homogenias em termos de fisionomia e diversidade de espécies. Na Area
Diretamente Afetada (ADA) do Complexo Edlico Catanduba RN foram registradas diferentes
fisionomias de vegetacdo caatinga: Vegetacdo Arbdrea Arbustiva Densa, Vegetacdo Arbédrea
Arbustiva Aberta, Vegetacdo Arbustiva Aberta e Area de Mata Ciliar.

Na drea de vegetacdo arbdrea arbustiva densa (Foto 38), houve a predominancia das
espécies Poincianella bracteosa (Catingueira), Piptadenia stipulacea (Jurema branca), Myracrodruon
urundeuva (Aroeira), Aspidosperma pyrifolium (Pereiro), Commiphora leptophloeos (Imburana),

Cnidoscolus quercifolius (Faveleira) e Mimosa tenuiflora (Jurema preta).

12/01/2019 10:03
S 9406749 808879
Catanduba
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Foto 38 — Vegetacdo Arborea Arbustiva Densa (ADA) do Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Na area de vegetagcdo arbustiva aberta (Foto 39), houve a predominancia das espécies
Croton heliotropiifolius (Velame), Croton sonderianus (Marmeleiro), Cnidoscolus urens (Urtiga),
Jatropha molissima (Pinhdo Bravo), Pilocereus gounellei (Xique-Xique), Cereus jamacaru (Mandacaru)

e Bromelia laciniosa (Macambira).
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13/01/2019 08:42
24S 9406072 808610
ADA Catanduba

Foto 39 —Vegetacgdo Arbustiva Aberta (ADA) do Complexo Eélico Catanduba RN.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de2019.

Na area de vegetagdo arbdrea arbustiva aberta (Foto 40), houve a predomindncia das
espécies Cnidoscolus quercifolius (Faveleira), Poincianella bracteosa (Catingueira), Pilocereus
gounellei (Xique-Xique), Cereus jamacaru (Mandacarui), Melocactus zehntneri (Coroa de Frade),

Tacinga inamoena (Palma), Cynophalla flexuosa (Feijdo Bravo) e Bromelia laciniosa (Macambira).

13/01/2019.08:29

2/01/2019 10:56
24S 9406156 808735 1404280 805682
DA ADA Catanduba

duba

Foto 40 — Vegetagdo Arbdrea Arbustiva Aberta (ADA), Complexo Eélico Catanduba RN.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Na adrea de vegetacdo de mata ciliar (Foto 41), houve a predominancia das espécies
Prosopis juliflora (Algaroba), Poincianella bracteosa (Catingueira), Croton heliotropiifolius (Velame).
Jatropha molissima (Pinhdo bravo), Combretum leprosum (Mofumbo), Cnidoscolus urens (urtiga),

Bromelia laciniosa (Macambira), Cnidoscolus quercifolius (Faveleira).
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1¢127/01/201941:07
2459404268 805975
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Foto 41 — Vegetacdo de Mata Ciliar (ADA), Complexo Edlico Catanduba RN Il (24S, 80597/9404268).
Fonte: CSA - Case Solugbes Ambientais, janeiro, 2019.

a

Hon SPela:

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Nas areas de influéncia, a vegetacdo em termos de diversidade de espécies e fisionomias se

mostraram homogénea a area diretamente afetada (ADA).

12/01/2019 07:30
24S 9407400 810529
AID CATANDUBA

, 12/01/2019 07:40
' 245 9407397.810475
AID CATANDUBA
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Foto 42 — Fisionomia e espécies registradas na AID do Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Entre as espécies mais abundantes da area estdo: Cnidoscolus quercifolius (Faveleira),
Poincianella bracteosa (Catingueira), Jatropha mollissima (Pinhdo), Croton heliotropiifolius (Velame) e
Aspidosperma pyrifolium (Pereiro).

Na area de influéncia indireta (Foto 43), entre as espécies registradas encontra-se: Delonix

regia (Flamboyant), Anacardium occidentale (Cajueiro) e Azadirachta indica (Nim).
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Foto 43 — Area de influéncia indireta (aii), do complexo edlico Catanduba RN.
Fonte: csa - case solu¢Ges ambientais, janeiro, 2019.

Diversidade de espécies na area do Complexo Edlico Catanduba RN I e Il

Abaixo (Quadro 7), segue a lista das espécies registradas na area do Complexo Edlico

Catanduba RN. Foram registradas 43 espécies distribuidas entre 22 familias.

Quadro 7 — Espécies registradas no Complexo Edlico Catanduba RN no Municipio de Jandaira/RN.

FAMILIA/NOME CIENTIFICO NOME POPULAR HABITO STATUS
Amaranthaceae
Alternanthera tenella Quebra-canela Herbacea LC
Froelichia humboldtiana Ervaco Herbdcea LC
Anacardiaceae
Myracrodruon urundeuva ‘Aroeira ‘Arbéreo ‘ NC
Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium ‘ Pereiro ‘ Arbdreo ’ LC
Bignoniaceae
Fridericia arrabidaea ‘ Cipd pau ‘ Arbusto ‘ LC
Boraginaceae
Varronia leucocephala ‘ ‘Herbécea ‘ LC
Bromeliaceae
Bromelia laciniosa ‘ Macambira ‘ Herbdcea ‘ LC
Burseraceae
Commiphora leptophloeos ‘Imburana ‘Arb()reo ‘ LC
Cactacea
Cereus jamacaru Mandacaru Arbdreo LC
Melocactus zehntneri Corroa de Frade Herbacea LC
Pilosocereus gounellei Xique-Xique Arbustivo LC
Tacinga inamoena Palma Herbacea LC
Chrysobalanaceae
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Licania rigida ‘ QOiticica ‘ Arbdreo ‘ LC
Capparaceae

Cynophalla flexuosa ‘ Feijdo Bravo ‘ Arbéreo ‘ LC
Combretaceae

Combretum leprosum ‘Mofumbo ‘Arbéreo ‘ LC
Erythroxylaceae

Erythroxylum sp. ‘ Rompe-gibdo ‘ Arbdreo ‘ LC
Euphorbiaceae

Cnidoscolus quercifolius Faveleira Arbéreo LC
Cnidoscolus urens Urtiga Arbustivo LC
Croton heliotropiifolius Velame Arbustivo LC
Croton sonderianus Marmeleiro Arbustivo LC
Jatropha molissima Pinhdo-bravo Arbustivo LC
Fabaceae

Anadenanthera colubrina Angico Arbdreo LC
Amburana cearenses Cumaru Arbére LC
Erythrina velutina Mulungu Arbdrea LC
Bauhinia cheilantha Mororé Arbdreo LC
Senna obtusifolia Herbdcea LC
Senna uniflora Mata Pasto Herbacea LC
Calliandra depauperata Carqueja Arbusto LC
Mimosa tenuiflora Jurema-preta Arbdreo LC
Pithecellobium diversifolium Mata fome Arbustivo LC
Poincianella bracteosa Catingueira Arbdreo LC
Prosopis juliflora Algaroba Arbdreo LC
Piptadenia stipulacea Jurema Branca Arbdreo LC
Hydroleaceae

Hydrolea spinosa ‘ ‘ Arbusto ‘ LC
Laminaceae

Hyptis suaveolens ‘ bamburral ‘ Herbdcea ‘ LC
Malvaceae

Herissantia tiubae Malva de bode Herbacea LC
Pseudobombax marginatum Embiratanha Arbdreo LC
Nyctaginaceae

Boerhavia difusa ‘ Pega-pinto ‘ Herbacea ‘ LC
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro ‘ Juazeiro ‘ Arbdreo ‘ LC
Santalaceae

Phoradendron quadrangulare ‘ ‘Trepadeira ‘ LC
Sapotaceae

Sideroxylon obtusifolium ‘ ‘ Herbdcea ‘ LC

Verbenaceae
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Lantana cdmara ‘ Cambara ‘ Herbacea ‘ LC
Vitaceae
Cissus verticillata ‘ ‘ Herbacea ‘ LC

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Status: Extinto - Extinto (EX), Extinta na natureza (EW); Ameagada - Criticamente em perigo (CR), Em
perigo (EN), Vulneravel (VU); Baixo Risco - Dependente de conservagdo, Quase ameagada (NT), Pouco
preocupante (LC); Outras categorias - Dados deficientes (DD), Ndo consta na lista (NC).

A espécie Commiphora leptophloeos (imburana) (Foto 44), é nativa do nordeste do Brasil,
possui uma ampla distribuicdo geogréfica. E considerada uma espécie chave para a manutencdo das

espécies de abelhas nativas, também é utilizada para recomposicdo de areas degradadas.

13/01/2019 08:14
24S 9406711 809160
ADA Catanduba

Foto 44 — Registro da espécie Commiphora leptophloes (Imburana).
Fonte: CSA - Case Solu¢cdes Ambientais, janeiro, 2019.

O Pilocereus gounellei (Xique-Xique) (Foto 45), é uma cactaceae que se desenvolve em
areas mais secas da regido semidrida do nordeste, em solos rasos e sobre as rochas. E de grande

importancia para a pecuaria fazendo parte da dieta de alguns animais.

Complexo Eélico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 168 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte




CSA Relatério Ambiental Simplificado - RAS
Fevereiro de 2019

e

CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

Foto 45 — Registro da espécie Pilocereus gounellei (Xique-Xique).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Erythrina velutina (Foto 46), conhecida popularmente como Mulungu pertence a
familia das leguminosas e é originaria das regides semiaridas no nordeste brasileiro. Espécie de
grande importancia medicinal, usada na medicina popular como sedativos e calmantes naturais para

problemas como estresse, depressdo e insbnia.

,.,,:qf*.’i}zf‘y Ze 5 SRR SSRE R o
Foto 46 — Registro da espécie Erythrina velutina (Mulungu).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

R

A espécie Anadenanthera colubrina (Angico) (Foto 47), pertence a familia fabaceae. Apesar
de ser uma espécie encontrada na caatinga, a colubrina ndo é uma espécie exclusiva do Brasil. Possui

importancia medicinal como potencial terapéutico, antisséptico e cicatrizante.
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/ 12/01/2019 13:32
/2459408571 810508
fiaese ADA Catanduba
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Foto 47 — Registro da espécie Anadenanthera colubrina (Angico).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Cnidoscolus quercifolius (Faveleira) (Foto 48), pertencente a familia Fabaceae, é
uma espécie xerdfita pioneira do bioma caatinga, conhecida por possuir tricomas urticantes
distribuidos por toda a planta. E de grande importincia econémica e ambiental, utilizada também em

recuperacgao de areas degradadas.

Foto 48 — Registro da espécie Cnidosculos quercifolius (Faveleira).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Poincianella bracteosa (Foto 49), conhecida popularmente como catingueira
pertence a familia fabaceae, espécie bastante utilizada como combustivel, lenha, carvao vegetal,

construcdes rurais, medicinal e outros usos ndao madeireiros.
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Foto 49 — Registro da espécie Poincianella bracteosa (Catingueira).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

As cactdceas Cereus jamacaru (Mandacaru) e Melocactus zehntneri (Coroa de Frade) (Foto
50). O Cereus jamacaru é uma planta nativa do Brasil, adaptada as condi¢Ges climaticas do semiarido,
apresenta grande importancia medicinal para a populagao, sendo usada também para construcdes
civis, forrageiras e ornamentag¢ées. O Melocactus zehntneri tem ocorréncia restrita ao nordeste
brasileiro. Essa espécie vem sendo ameacada pela exploracdo e ou pela agdo antrdpica e possuem

importancia econdmica, principalmente por seu valor ornamental e forrageiro.

Foto 50 — Espécies de Cacateaceas registradas no Complexo Edlico Catanduba RN. A: Cereus jamacaru
(Mandacaru) (24S, 810104/9407074); B: Melocactus zehntneri (Coroa de farde) (24S, 805748/9404170).
Fonte: CSA, Case SolugGes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Jatropha molissima (Foto 51), conhecida popularmente como pinhdo bravo

pertence a familia euphorbiaceae, ocorrem naturalmente no nordeste brasileiro e sdo adaptadas as
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condicBes climaticas do semiarido. As espécies do género Jatropha possuem um alto potencial de

exploracdo como fonte de dleo para a producdo de energia alternativa, producao de biodiesel.

12/01/2019 13:22
24S 9408375 810626
ADA Catanduba

Foto 51 — A: e B: Registro da espécie Jatropha molissima (Pinhdo bravo) (24S, 810626/9408375).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Erythroxylum caatingae (Rompe gibdo) (Foto 52), pertence a familia
Erythroxylaceae que compreende cerca de 200 espécies que sao amplamente distribuidas em todos

os trépicos. Existe uma escassez de estudos sobre a espécie.

407411 810497
DICATANDUBA

Foto 52 — Registro da espécie Erythroxylum caatingae (Rompe-gibdo).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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A espécie Combretum leprosum (Mofumbo) (Foto 53) é um arbusto pertencente a familia
combretaceae que cresce no nordeste do Brasil, apresenta importancia medicinal onde os extratos
das diferentes partes das plantas sdo utilizados por suas propriedades supostamente expectorantes,

hemostaticas, sedativas e afrodisiacas.

12/01/2019 07:48
248 9407350 810422
ADA CATANDUBA

£ T
Foto 53 — Registro da espécie Combretum leprosum (Mofumbo).

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Prosopis juliflora (Algaroba) (Foto 54), pertence a familia fabaceae, é uma espécie
exotica introduzida na regido. A algaroba chegou ao nordeste brasileiro como uma opg¢do econdémica
para o semidrido, para o uso como forrageira e madeireira, sua cultura foi difundida e teve seu
plantio estimulado por agdes governamentais. Sua capacidade de regeneragao e reprodugao se torna

altamente agressiva ao meio ambiente, estudos comprovam esse fato.
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13/01/2019 09:38

Foto 54 — Registro da espécie Prosopis juiflora (Algaroba) (24S, 886791/9404632).
Fonte: CSA - Case Solu¢des Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Pithecellobium diversifolium (Foto 55), pertence a familia fabaceae. No Brasil
ocorrem 3 espécies, sendo a Pithecellobium diversifolium endémica. Existe uma escassez de estudos

sobre a espécie.

12/01/2019 07:50
248 9407354 810411
ADA CATANDUBA

Foto 55 — A: e B: Registro da espécie Pithecellobium diversifolium.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Bromelia laciniosa (Macambira) (Foto 56) pertence a familia bromeliacea, na qual
é constituida por 56 géneros e aproximadamente 3.270 espécies, divididas em trés subfamilias. E
uma espécie nativa usada como alternativa para alimentagao animal.
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Foto 56 — Registro da espécie Bromelia laciniosa.
Fonte: CSA - Case Solu¢des Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Pseudobombax marginatum (Embiratanha) (Foto 57), € uma planta pertencente a
familia malvaceae, amplamente encontrada no nordeste brasileiro. E uma espécie muito utilizada
devido as suas propriedades farmacolégicas, sendo a dgua da casca utilizada como anti-inflamatorio,

contraceptivo e para aliviar ulceras e gases.

12/0717/2019715:13
9755

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

A espécie Croton heliotropiifolius (Velame) (Foto 58) pertencente a familia euphorbiaceae,

suas flores sdo visitadas por abelhas, sendo considerada uma espécie melifera, sendo também uma
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grande produtora de dleos essenciais e possui grande importancia farmacoldgica, sendo usada para

combater a gripe, tosse, vOmitos entre outros sintomas.

P | g .
Foto 58 — Registro da espécie Croton heliotropiifolius (Velame).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

O estrato herbdaceo foi pouco representativo no levantamento, isso em decorréncia de
alguns fatores que condicionam o desenvolvimento dessas espécies. A maior parte dos estudos de
vegetacdo na caatinga aborda a comunidade arbustiva-arbdreo, existindo assim uma escassez nos
estudos de herbdceas (PESSOA et al., 2004). Esse estrato é formado por espécies efémeras e
dominado por plantas terdfitas e gedfitas. Sabe-se que muitas dessas espécies florescem apenas em
periodo chuvoso, onde a variabilidade climética modifica a estrutura dessa comunidade (ARAUJO et

al. 2005).
Endemismo e espécies ameagadas de extin¢ao

No complexo Edlico Catanduba RN foram registradas 43 espécies distribuidas entre 22
familias. As familias que se mostraram mais abundantes em termos de nimero de espécies foram:
Fabaceae (12 espécies), Euphorbiaceae (5 espécies), Cactdcea (4 espécies). Amaranthaceae,
Malvaceae (2 espécies), as demais familias apresentaram apenas 1 espécie (Grafico 8) As espécies
registradas foram classificadas quanto a sua origem, forma de vida e endemismo no Bioma Caatinga.

As classificagdes foram feitas a partir do site REFLORA

Complexo Eélico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 176 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



CSA Relatério Ambiental Simplificado - RAS
) Fevereiro de 2019

A vegetacdo caatinga apresenta uma alta taxa de diversidade e endemismo, fazendo-se
necessario um melhor conhecimento sobre a flora para possiveis medidas de conservagdo. Espécie
endémica é aquela que ocorre somente em uma determinada regido ou area geografica. Na drea de
estudo 13 espécies foram consideradas endémicas da caatinga (Grafico 11)

De acordo com o levantamento floristico realizado na area em estudo, ndo foram
identificadas espécies ameacadas de extin¢do, segundo consulta a Portaria 443 de 17 de dezembro
de 2014 do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e de acordo com dados atualizados do International
Union for Conservation of Nature — IUCN, onde consta lista de espécies ameagadas de extingdo da
flora e fauna a nivel global.

Quanto a forma de vida as espécies foram registradas como: Arvore (12 espécies), Arbusto-
arvore (9 espécies), Arbusto (7 espécies), Herbacea (5 espécies), Arbusto-subarbusto (4 espécies),
Arvore suculenta (2 espécies), Subarbusto-suculenta (2 espécies), Subarbusto (2 espécies), Erva

hemiparasita e Trepadeira (1 espécie) (Grafico 9)

Grafico 8 — Riqueza de espécies por familia no Complexo Eélico Catanduba RN.
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Fonte: CSA - Case Solu¢bes Ambientais, janeiro, 2019.
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Grafico 9 — Numero de espécies distribuidas por forma de vida no Complexo Eélico Catanduba RN.
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Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Quanto a origem das espécies 40 das espécies registradas foram consideradas nativas, 3

espécies naturalizadas (Lantana camara L. e Boerhavia diffusa L.), e 1 espécie cultivada (Prosopis

juliflora) (Grafico 10).

Grafico 10 — Numero de espécies quanto a sua origem no Complexo Edlico Catanduba RN.
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Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Quanto ao endemismo 13 das espécies registradas sdo endémicas do Bioma Caatinga, 30

foram classificadas como ndo endémicas, tendo sua ocorréncia distribuida fora do Bioma Caatinga

(Grafico 11).
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Grafico 11 — NUumero de espécies quanto ao endemismo no Complexo Edlico Catanduba RN.
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Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019. .

Areas prioritarias para conservagdo da caatinga

Estudos mostram que foram identificadas 82 areas prioritdrias para a conservacdo da
biodiversidade da Caatinga, 27 foram classificadas como de extrema importancia bioldgica, 12 de
muito alta importdncia, 18 como de alta importancia e 25 foram classificadas como
insuficientemente conhecidas (LEAL et al., 2003).

A drea que compreende o empreendimento esta situada a uma distancia de 4,5km de um
fragmento que se enquadra como de Alta Prioridade para a conservagdo do Bioma Caatinga (Figura
44). Esse fragmento se enquadra na area 14 descrita como: Sdo Bento do Norte, localizado no RN,
abrangendo os municipios de S3o Bento do Norte, Parazinho e Jandaira. E na area 15 descrita como:
Mato Grande que abrange os municipios de Lajes, Pedra Preta, Jandaira, Jodo Camara, Pedro Avelino
e Jardim de Angicos. Seus habitats mais expressivos sdo a Caatinga arbustiva litoranea e Caatinga
Arbustiva Arbdrea. Suas justificativas para o enquadramento como de alta prioridade de conservagado
é por ser representante Unico de caatinga litoranea ndo contemplada nas unidades de conservagdo

existentes, bem como por ser uma area de possivel reproducdo de avoante (LEAL et al., 2003).
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AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO - BIOMA CAATING
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Figura 44 — Mapa das dreas prioritarias para conservagao da caatinga proximas ao Complexo Eélico Catanduba
RN. Fonte: CSA - Case Solugbes Ambientais, janeiro, 2019.
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Areas de Preservagdo Permanente (APP) e Unidades De Conservagdo (UC)
Unidades de Conservagao (UC’s)

Segundo a Lei N° 9.985, de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (SNUC), as Unidades de Conservacdo (UC’s) correspondem ao espacgo
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites
definidos sob regime especial de administra¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Sabendo que as Unidades de Conservacdo tém como principal objetivo proteger a
biodiversidade biolédgica, deve-se analisar se existem UC’s prdoximas as dreas que serao afetadas
direta e indiretamente pelo empreendimento. Segundo o Decreto N° 99.274 que disple sobre a
criacdo de EstagOes Ecoldgicas e APA’s, nas areas circundantes das Unidades de Conservagdo, num
raio de dez quildmetros, qualquer atividade que possa afetar a biota ficara subordinada as normas
editadas pelo CONAMA.

A drea do empreendimento situa-se a cerca de 30km da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Estadual da Ponta do Tubardo, criada pela Lei Estadual N° 8.349, de 17 de julho de 2003,
a 33km do Parque Ecoldgico Pico do Cabugi, criado pelo Decreto N° 14.813, de 16 de Margo de 2000,
a 70km da APA Dunas do Rosado criado a partir do Decreto N° 27.695, de 21 de Fevereiro de 2018 e
a 48km do Médio Assu.

O enquadramento legal do empreendimento tanto para as Unidades de Conservagao
quanto para as areas de APP’s terdo como suporte a legislagdo ambiental (RESOLUCAO CONAMA,
SNUC).

A (Figura 45) ilustra o posicionamento da drea do Complexo Edlico Catanduba RN em
relacdo a Unidade de Conservacdo mais proxima, sendo a RDS da Ponta do Tubardo e o Médio Assu

as mais proximas.
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Figura 45 — Mapa das Unidades de Conservagdo proximas ao Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Areas de Preserva¢do Permanente (APP’s)

As Areas de Preservacio Permanente (APP’s) s3o espacos territoriais especialmente
protegidos, independente de cobertura vegetal, com a fungdao ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas.

De acordo com o Art. 4° do CAdigo Florestal delimita-se Areas de Preservacdo Permanente
de acordo com sua classificacdo, segue abaixo parte da minuta da lei onde enquadra APP:

Novo Cddigo Florestal, Lei n 12.651, Art. 4, Inciso Il e VIII:

Art. 42 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:
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| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) (...)

c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”,
qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta)
metros de largura;

As dreas de preservagdao permanente (APP’s), areas instituidas legalmente, tem como
principal objetivo mitigar os impactos antrépicos e naturais ao meio ambiente, sendo de grande
importancia para a fauna, flora, preservacdo dos cursos de dagua, de aquiferos, protecdo de
nascentes, de acudes, regulacdo do microclima, protecdo contra inundacbes, sdo também
verdadeiros corredores ecoldgicos auxiliando a locomogdo dos animais entre os fragmentos e
mantendo o fluxo génico entre as populagdes.

Na drea da poligonal que compreende o Complexo Edlico Catanduba RN, foi registrada a
presenca de APP’s: rios intermitentes e um olho d’agua perene (Figura 46), boa parte dos recursos
hidricos constante na drea sdo efémeros, o que obrigatoriamente de acordo com a lei citada acima
nao possuem “APP” (este item foi descrito no meio fisico). Em campo foi possivel verificar que a
vegetacdo das dreas de APP’s vem sendo bastante modificada quando comparada a sua vegetagdo

nativa, isso em decorréncia da extra¢do da lenha (Foto 59).
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Figura 46 — Mapa das Areas de Preservagdo Permanente (APP) no Complexo Eélico Catanduba RN.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.

Tomando por base a legislacdo ambiental, acima referida, para a instalacio do Complexo
Edlico Catanduba RN, ndo haverd a necessidade de intervengdo nas areas de APP’s caso seja
realizado a execugdo de uma alternativa locacional para este trecho (trecho do acesso que se
superpGe a um olho d’dgua). A APP classificada como olho d’4dgua estd localizada entre uma linha de

acesso para a instalacdo dos aerogeradores, uma alternativa locacional proposta a fim de preservar a
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area de vegetagdo da APP em questdo seria um desvio na rede de acesso, visto que as dreas

adjacentes sdo areas mais abertas desprovidas de vegetacdo quando comparada as demais.

Quando se trata de projetos de utilidade publica, uma vez que o Parque Edlico ird fornecer

energia para a populacdo, essa intervencao e supressdo da vegetacdo é permitida por lei, seguindo

os termos da Resolugdo CONAMA N° 369, 28 de marco de 2006 e, que dispGe sobre os casos

excepcionais de utilidade publica.

A Resolugao CONAMA N°369, estabelece no seu Art. 1°que:

Art. 12 Esta Resolugdo define os casos excepcionais em que o 6rgdo ambiental
competente pode autorizar a intervengdo ou supressido de vegetacio em Area de
Preservagdo Permanente — APP para a implantagdo de obras, planos, atividades ou
projetos de utilidade publica ou interesse social, ou para a realizacdo de ag¢des
consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental.

Art. 2 O 6rgdo ambiental competente somente podera autorizar a intervengdao ou
supressdo de vegetagdo em APP, devidamente caracterizada e motivada mediante
procedimento administrativo auténomo e prévio, e atendidos os requisitos
previstos nesta resolugdo e noutras normas federais, estaduais e municipais
aplicaveis, bem como no Plano Diretor, Zoneamento Ecoldgico-Econémico e Plano
de Manejo das Unidades de Conservacdo, se existentes, nos seguintes casos:

| - utilidade publica:

Vale salientar que durante a intervengdo na area serdo tomadas medidas mitigadoras,

como programas ambientais que tem como objetivo principal mitigar os possiveis impactos negativos

sobre a area.

g

Municipio de Jandaira

] 3 - '} » -~
Foto 59 — Drenagens efémeras com registros de retirada de vegetagdo na ADA do Complexo Edlico Catanduba
RN 11 (24S, 80597/9404269).

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro, 2019.
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Foto 60 — A: e B: APPs no Complexo Eélico Catanduba RN. Rio Intermitente (a esquerda) no Parque Edlico
Catanduba RN Il, olho d'dgua (a direita) no Parque Edlico Catanduba RN I.
Fonte: CSA - Case SolugGes Ambientais, Janeiro de 2019.

CONSIDERAGOES FINAIS

A vegetacdo da adrea do empreendimento é caracterizada por diferentes fisionomias,
vegetacdo arbdrea arbustiva densa, vegetacdo arbdrea aberta, vegetacdo arbustiva aberta e mata
ciliar, compostas por espécies de porte relativamente baixo (até 5m de altura), dossel ndo continuo,
troncos finos, armados e com espinhos com a presenca de cactos e bromélias. Foi notado em campo
gue a vegetacdo da area vem sendo degradada tanto pela remogdo da vegetagdo com cortes
seletivos, principalmente nas dreas de APP’s e areas de drenagens, quanto pela extragao de calcério,
uma vez que para realizar essa extracdo hd a necessidade da remocdo da vegetacdo, e ainda,
ressalta-se que essas espécies ndo crescem mais, porque o calcario ndo se regenera.

Serd necessaria a realizacdo de supressdo da vegetagcdo no processo de terraplenagem para
a construcao das vias de acesso, bases dos aerogeradores e constru¢ao dos canteiros de obras, no
entanto para o trecho que é identificado como APP devera ser proposto uma alternativa locacional a
fim de preservar a fitofisionomia quando possivel. A alternativa seria um desvio na construcdo dos
acessos. E sabido que essa intervengdo é permitida por lei (CONAMA N° 369), uma vez que o
empreendimento se enquadra em projeto de grande interesse publico.

As Unidades de Conservacao encontram-se distanciadas do empreendimento, sendo a mais
proxima a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da Ponta do Tubardo a uma distancia de 30km,
nao sendo afetada pelo empreendimento. Para a espécie ameacada de extin¢do identificada no local,
serd necessario o manejo adequado durante o processo de supressdo da vegetacdo. Uma das
alternativas de compensacéo seria a producido de mudas e/ou banco de sementes com objetivo de
preservar a espécie e poder realocd-la para uma drea mais preservada durante a supressdo da

vegetagao.
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A intervencdo na area ocorrerd de forma pontual e serad controlada a partir de medidas e
programas ambientais com objetivo de mitigar os impactos negativos ao meio ambiente decorrentes
da implantacdo do empreendimento. Assim, com um planejamento adequado e execucdo das
medidas propostas, é possivel conciliar o desenvolvimento econ6mico e social com o meio ambiente,

visto que a construcdo do Complexo Edlico Catanduba RN é de grande interesse publico.
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4.2.2. Fauna

A Caatinga é um bioma que estad presente no Brasil, ocupando aproximadamente 850.000
km?, o que corresponde cerca de 10% do territério nacional e 54% do territério nordestino. Este
bioma é um dos menos estudados se comparado com os outros do Brasil, além de ser um dos menos
protegidos. Desde a época da colonizagdo do Brasil, a Caatinga vem sofrendo impactos relacionados
a intensa exploragdo dos recursos naturais, a fragmentacdo dos habitats, a introducdo de espécies
exoticas e ao alto crescimento populacional humano, causas que provocaram o uso insustentdvel dos
recursos naturais e, consequentemente, a perda de servicos ecossistémicos e de processos
ecologicos (DRUMOND et al., 2000; LEAL et al., 2003; SAMPAIO E BATISTA, 2004; SILVA et al., 2004).

Além dos impactos antrdpicos, esta regido é caracterizada pelo clima quente e seco com
temperaturas muito elevadas e chuvas irregulares (ALVARES et al., 2013). Apresentando duas épocas
bem demarcadas: uma Umida com chuvas intermitentes e torrenciais, geralmente nos meses de
fevereiro a maio; e outra seca de junho a janeiro, com precipitacdo média histdrica de 695,7 mm
(CARMO-FILHO et al., 1991; EMPARN, 2015). Tais caracteristicas climaticas fazem com que este
bioma seja relacionado a uma baixa riqueza de espécies, no entanto, a Caatinga tem mostrado um
alto grau de endemismo e biodiversidade elevada.

Estudos recentes tém registrado que o nivel de endemismo varia de 3% nas aves (15 das
510 espécies), (SILVA et al., 2004), 7% para mamiferos (10 de 143), (OLIVEIRA et al., 2003), 15% dos
répteis e anfibios (23 de 156 espécies), (RODRIGUES et al., 2004) e 57% em peixes (136 de 240),
(ROSA et al., 2004), sendo elevado para as espécies vegetais (34% das espécies descritas), (GIULIETTI
et al.,, 2004), evidenciando a importancia da Caatinga para a conservacdo da biodiversidade
brasileira. Sendo assim, é indispensavel conhecer a composi¢do de espécies de fauna que ocorre na
area do Complexo Edlico Catanduba RN para prever e minimizar os impactos ambientais negativos a

fauna.
Metodologia

O levantamento faunistico foi realizado em uma campanha entre os dias 12 e 14 de janeiro
de 2019, englobando trés areas, sendo: 1) Area Diretamente Afetada (ADA), que representa a area
da poligonal onde sera implementado o Complexo Eélico Catanduba RN; 2) Area de Influéncia Direta
(AID), que corresponde a area do entorno de 500 metros do empreendimento onde se tem a

ocorréncia de impactos diretos no meio bioldgico devido a possivel implantacdo e operacdo do

Complexo Eélico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 188 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



CSA Relatério Ambiental Simplificado - RAS
) Fevereiro de 2019

empreendimento e 3) Area de Influéncia Indireta (All), que representa uma area de 1.500 metros de
distancia da poligonal do empreendimento.

A escolha dos pontos amostrais levantados foi realizada por meio de uma andlise
geoespacial da paisagem, sendo levada em consideragdo as diversas fei¢cées da area a qual compée o
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), obtido para a localidade. O mapeamento foi realizado por
meio do Software da ESRI o ArcGis 10.4 Desktop (ArcMap) e Avenza (Plataforma I0S), as quais foram
mapeadas as areas de influéncia bem como algumas caracteristicas visualizadas em campo, tais
como adensamento de espécies frutiferas, relatos de avistamento de fauna e registros de fauna
realizados anteriormente.

Os pontos amostrais foram distribuidos ao longo da poligonal do empreendimento, a fim de
contemplar a maior diversidade de habitats, incluindo dreas antropizadas. Ao todo, foram
determinados 20 (vinte) pontos amostrais para o levantamento de fauna na ADA, 09 (nove) na AID e
06 (seis) na All do Complexo Edlico Catanduba RN, totalizando 35 (trinta e cinco) pontos. Além disso,
durante o deslocamento de um ponto para o outro, também foram feitos registros ocasionais de
espécies por meio dos transectos.

Os taxons foram amostrados por meio de combinag¢es de métodos cientificos comumente
empregados em estudos de fauna silvestre. No momento em que eram observados, os individuos
eram registrados. A identificacdo dos individuos foi realizada no campo, o menor nivel taxon6mico
possivel (espécie). A confirmacdo de alguns registros diretos e indiretos das espécies foi realizada a
posteriori por meio de consulta de acervo cientifico e chave de identificacdo para sanar quaisquer
tipos de incertezas acerca da identificacdo das espécies. Foram utilizados também dados do site
Wikiaves.com para comparacao dos fotoregistros obtidos daquela area.

As dreas amostradas abrangem tanto a Area Diretamente Afetada (ADA) quanto a Area de
Influéncia Direta (AID) e indireta (All). A amostragem dos taxons na ADA foi concentrada nessas areas
dentro da poligonal do empreendimento.

A seguir é apresentado o mapa com a localizagdo dos transectos e pontos amostrais (Figura

47) utilizados para a identificacdo de fauna e suas respectivas coordenadas geograficas (Tabela 9).
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Figura 47 — Pontos amostrais distribuidos ao longo da area de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN, em
Jandaira/RN.
Fonte: CSA - Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.
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Tabela 9 - Coordenadas geograficas UTM dos pontos amostrais utilizados no levantamento faunistico do
Complexo Edlico Catanduba RN, municipio de Jandaira/RN.

Coordenadas Geograficas ; Coordenadas Geograficas .
Vértice UTM, Datum SIRGAS 2000 ~1€39€ |\ (e UTM, Datum SIRGAS2000 | “reade
Influéncia Influéncia
X Y X Y

1 810624.31 | 9408371.06 ADA 19 808344.86 9405534.03 ADA
2 810464.98 | 9408912.06 ADA 20 809041.96 9404908.31 ADA
3 809793.19 | 9408844.68 ADA 21 810414.86 9407220.59 AID
4 809820.81 | 9407966.62 ADA 22 811126.75 9408455.85 AID
5 810501.05 | 9407557.84 ADA 23 809715.05 9409060.85 AID
6 810198.90 | 9407288.20 ADA 24 810158.87 9409319.13 AID
7 810240.96 | 9406904.46 ADA 25 808669.41 9407825.38 AID
8 809041.01 | 9406614.75 ADA 26 809384.41 9403828.09 AID
9 808826.64 | 9406807.31 ADA 27 809064.23 9402718.44 AID
10 808707.22 | 9406172.66 ADA 28 808452.25 9402745.59 AID
11 810072.49 | 9406266.07 ADA 29 805468.77 9404051.50 AID
12 809814.43 | 9405670.69 ADA 30 807792.89 9402821.12 All
13 809557.36 | 9404644.21 ADA 31 807195.22 9402750.10 All
14 805972.18 | 9404276.96 ADA 32 805772.69 9402897.42 All
15 806279.56 | 9404457.74 ADA 33 805244.10 9403369.72 All
16 806705.20 | 9404632.95 ADA 34 804504.47 9404775.44 All
17 806888.58 | 9404421.87 ADA 35 811898.75 9409575.02 All
18 807089.41 | 9403895.98 ADA

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Para realizacdo do levantamento de fauna foram utilizados os seguintes equipamentos:
binéculo (Binoculo Profissional Sakura 30x260x160), gravador digital (Panasonic RR — US550),
maquina fotografica com GPS (modelo SX 260hs + GPS - CANON), maquina fotografica superzoom
(SX60hs com 65x Optical Zoom - CANON), maquina fotografica (modelo DMC - FZ47 - Panasonic),
tablet com o programa Avenza (lpad 3 + 4g e gps), GPS (Etrex Legend - Garmin), gancho
herpetolégico, duas cdmeras traps da marca TIGRINUS, Echo Meter Touch 2 PRO Handheld Bat
Detector (Wildlife Acoustics), smartphone Xiaomi Redmi 4x com o programa Echo Meter versdo 2.6.2
e prancheta para registro dos dados de campo. Os equipamentos de prote¢do individual (EPI)
utilizados foram: perneiras (para evitar incidente com animais peconhentos), botas de couro com
biqueira de ago, camisa camuflada com protegao UV, luvas de raspa de couro e chapéu.

O registro dos taxons foi realizado de acordo com métodos cientificos empregados em
estudos de fauna silvestre. A identificagdo das espécies foi realizada no campo, sendo a confirmacdo

de alguns registros diretos e indiretos das espécies realizado a posteriori por meio de consulta de
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acervo cientifico e chave de identificagdo, visando solucionar quaisquer tipos de incertezas acerca da
identificacdo das espécies.
A seguir é apresentada a descricdo dos métodos de amostragem faunistico empregados

para o levantamento da Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna:
Métodos de amostragem da herpetofauna
Segue abaixo os métodos utilizados para registro da Herpetofauna:

a) Dados Secundarios: E um método que consiste em realizar consulta a literatura cientifica
sobre as espécies com ocorréncia na area de estudo. A consulta foi realizada por meio do
“Cartograma Projeto Caatinga Potiguar, Aves, Mamiferos e Répteis”, no qual foi realizado em
10 areas que foram elencadas como prioritdrias para a conservacdo da biodiversidade da
Caatinga Potiguar. Dentre as areas prioritdrias, destaca-se a drea denominada de “Caicara do
Norte”, que fica na area de influéncia da poligonal do Complexo Edlico Catanduba RN
(VENTICINQUE et al., 2016).

b) Busca ativa: Este método consiste na procura por espécies, através de evidéncias diretas e
indiretas, em troncos caidos, corpos de agua, serapilheira, pedras, tocas, interior de
bromeliaceas, inspecionando micro habitats e dreas potenciais para reprodugdo (Foto 61). A
busca ativa foi aplicada nas horas mais quentes do dia, no intuito de realizar o registro de
répteis e ao anoitecer para realizar o registro de anfibios.

c) Busca auditiva: Método utilizado para o registro da vocalizacdo dos anfibios anuros por um
periodo aproximado de 3 (trés) horas no periodo crepuscular e noturno, durante duas noites;

d) Entrevista: E um método qualitativo que consiste na realizagdo de entrevista com a
populagdo local, em que o profissional apresenta fotografias, guias de campo e gravacées aos

entrevistados a fim de auxiliar na identificacdo correta das espécies que correm no local.
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12/01/2019 18:11
24S 9406904 810264
ADA Catanduba

12/01/2019 10:24
24S 9406770 808890
ADA Catanduba

Foto 61 — Registro de A: Busca Ativa noturna por anfibios na ADA do Complexo Edlico Catanduba RN e B: Busca
ativa por répteis em bromélias na ADA do Parque Edlico Catanduba RN I.
Fonte: CSA — Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.

Métodos de amostragem da avifauna
Os seguintes métodos foram utilizados para a realizacdo dos registros da Avifauna:

a) Dados secunddrios: método de levantamento bibliografico que consistiu na realizacdo de
consulta sobre literatura cientifica realizada no local da area do estudo. A consulta foi
realizada por meio do site WikiAves, com as espécies descritas para o municipio de Jandaira,
onde esta inserido o Complexo Edlico Catanduba RN; A consulta também foi realizada por
meio do “Cartograma Projeto Caatinga Potiguar, Aves, Mamiferos e Répteis”, no qual foi
realizado em 10 dreas que foram elencadas como prioritdrias para a conservacdo da
biodiversidade da Caatinga Potiguar. Dentre as areas prioritarias, destaca-se a area
denominada de “Caicara do Norte”, que fica na area de influéncia da poligonal do Complexo
Edlico Catanduba RN (VENTICINQUE et al., 2016); Também foram consultados os relatdrios
ambientais realizados no municipio de Jandaira, em areas préximas ao Complexo Edlico
Catanduba RN, sendo eles: Relatérios do Programa de Monitoramento de Fauna na Fase de
Operagao do Empreendimento Complexo Edlico Jal, municipio de Jandaira;

b) Lista de Mackinnon: realizacdo de caminhadas ao longo dos pontos amostrais, onde o
observador registra todas as espécies identificadas visualmente e/ou por vocalizacdo até

completar uma lista de 10 (dez) espécies diferentes. Independentemente do nimero de
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individuos observados, somente uma espécie foi contabilizada na lista. Apds o registro das 10
espécies, uma nova lista foi iniciada e foram contabilizadas mais 10 espécies, podendo incluir
as da lista anterior, desde que o registro ndo seja do mesmo individuo da espécie observada.
Posteriormente esses dados foram utilizados para calcular o indice de Frequéncia na Lista
(IFL).;

Entrevistas: método qualitativo que consistiu na realizagdo de entrevistas com moradores
locais, cagadores e agricultores, no qual o profissional apresentou fotografias e guias de
campo para o auxilio na identificacdo das espécies que ocorrem no local, assim como seus

possiveis interesses cinegéticos (Foto 62).

Z Con ,'/‘.'. pCata ',':: f‘,A\
Foto 62 — Registro fotografico da entrevista realizada com morador local, na ADA do Parque Edlico

Catanduba RN I.
Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Métodos de amostragem da mastofauna

Os seguintes métodos foram utilizados para a realizagdo dos registros da Mastofauna:

a) Dados secundarios: assim como apresentado anteriormente, € um método de levantamento

bibliografico que consistiu na realizagdo de consulta sobre literatura cientifica realizada no
local da drea do estudo. A consulta foi realizada por meio do artigo cientifico “Mamiferos de

I”

médio e grande porte da Caatinga do Rio Grande do Norte, nordeste do Brasil”, no qual foi
realizado em 10 dreas que foram elencadas como prioritdrias para a conservacdo da

biodiversidade da Caatinga Potiguar. Dentre as dreas prioritdrias, destaca-se a area
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denominada de “Caicara do Norte”, que fica na area de influéncia da poligonal do Complexo
Edlico Catanduba RN (MARINHO et al., 2018); Também foram consultados os relatérios
ambientais realizados no municipio de Jandaira, em areas préximas ao Complexo Edlico
Catanduba RN, sendo eles: Relatérios do Programa de Monitoramento de Fauna na Fase de
Operacao do Empreendimento Complexo Edlico Jau, municipio de Jandaira; O levantamento
secunddrio de quirdpteros foi realizado a partir do estudo de Vargas-Mena et al., (2018), que
teve um de seus pontos amostrais o municipio de Jandaira/RN.

b) Busca ativa: realizacdo de transectos em pontos amostrais, no qual os observadores
percorreram estradas ou trilhas preexistentes em busca de evidéncias diretas (visualizacdo
ou contato auditivo) e indiretas (rastros de pegadas, urina e fezes). Além da busca por
colonia de quirdpteros em construcdes abandonadas, ambientes cavernicolas, troncos de
arvores e cupinzeiros (Foto 63). Para o registro dos mamiferos, o método de busca ativa
ocorreu entre as 05h e 11h, entre 15h e 17h e entre 18h e 20h. Quando encontrados, os

individuos tinham o seu registro fotografico realizado.

Foto 63 — Registro fotografico da busca ativa por colonia de quirdpteros em construgao
abandonada, a partir da utilizacdo do Bat Detector, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN
Il

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

a) Armadilhas fotograficas: no periodo de 12 a 14 de janeiro de 2019 foram instaladas duas
cameras trap da marca TIGRINUS, distribuidas na area da ADA e AID em estudo (Foto 64 A e
B). As armadilhas fotograficas foram armadas em uma trilha e préximo a um corpo hidrico
onde se observou a presenca de movimentagdo de mamiferos. No local de instalacdo das
armadilhas fotograficas foram colocadas iscas compostas racao de gato e cachorro, a fim de

aumentar a chance de registro.
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Tabela 10 — Coordenadas geograficas UTM dos pontos onde as armadilhas fotograficas foram instaladas, na
ADA e AID do Complexo Edlico Catanduba RN, Jandaira/RN.

LOCALIZACAO DAS ARMADILHAS FOTOGRAFICAS

VERTICE X Y
PO1 810464.89 9408912.98
P02 810248.86 9406878.82

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

112/01/1914:35:12

‘ ol /01/19.17,05:17.
- 245940;

7945/9406877 810948

atandubaj

Foto 64 — A: Registro da cdmera trap instalada em uma trilha e das iscas colocadas para atrair
mamiferos, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | e B: Registro da cdmera trap instalada proximo a
um corpo hidrico, na AID do Complexo Eélico Catanduba RN.

Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

b) Entrevistas: método qualitativo que consistiu na realizacdo de entrevistas com moradores
locais, cacadores e agricultores, no qual o profissional apresentou fotografias e guias de
campo, para o auxilio na identificacdo das espécies que ocorrem no local, assim como seus

possiveis interesses cinegéticos (Foto 65).
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12/01/2019 09:36
- 24S 9407086 810092
Entrevista Fazenda Catandliba

Foto 65 — Registro da utilizagdo de guias de campo durante uma entrevista realizada com morador
local, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN |
Fonte: CSA — Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.

Andlise dos dados

Os dados coletados em campo sobre as espécies registradas foram transferidos para uma
planilha Excel, tabulados e analisados. A partir desses dados, as seguintes informagdes foram
registradas: niveis taxonémicos (classe, ordem, familia, género e espécie), nome cientifico, nome
popular, status de conservacdo, tipo de registro, riqueza, composicdo e indice de Frequéncia na Lista
(IFL).

A partir do IFL as espécies registradas foram classificadas quanto a sua frequéncia de
ocorréncia na area de estudo da seguinte forma: espécies presentes em até 10% das amostras sdo
consideradas raras (R), entre 10 e 20% sdo ocasionais (O), entre 20 e 50% sdo comuns (C), entre 50 e
80% sdo frequentes (F) e aquelas com frequéncia de ocorréncia superior a 80% sdo consideradas
muito frequentes (MF).

Todas as espécies de fauna registradas foram avaliadas quanto ao seu grau de ameaca de
extingdo no Brasil, de acordo com a Portaria n2 444 de 17 de dezembro e 2014 do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), a qual reconhece quais espécies da fauna brasileira ameagadas de extin¢do estdo
presentes na "Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo" e na Lista
Vermelha de espécies ameacadas de extingdo da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza

(IUCN).
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Para verificar se a drea de abrangéncia do empreendimento compreende em darea de rotas
e de concentracgdo de espécies migratdrias, foi realizada a sobreposicao da area de abrangéncia do
Complexo Edlico Catanduba RN com as areas consideradas importantes para alimentacdo,
concentragao, descanso, pouso, reproducdo e rota de aves em migracdo, de acordo com os dados
disponibilizados pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Aves Silvestres (CEMAVE). Esse
documento compde o Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratdrias,
realizado pelo Instituto Chico Mendes de Conservag¢do da Natureza (ICMBio) em 2016 (ICMBio,

2016).
Herpetofauna

Este taxon abrange os anfibios e repteis, recentes estudos de compilacdo da Herpetofauna
na Caatinga registraram 173 espécies desse taxon (48 anuros, 10 quel6nios, 3 crocodiloianos e 109
squamatas) (RODRIGUES, 2003; MAGALHAES et al., 2014), todavia esses numeros ainda sdo
subestimados devido a auséncia de estudos em dreas pouco exploradas na Caatinga, onde algumas

espécies permanecem completamente desconhecidas para aquela regido.
Anfibios

Durante o levantamento faunistico, foram registradas 05 (cinco) espécies de anuros
distribuidas em duas familias. (Quadro 8). As espécies Rhinela jimmi, Rhinela granulosa,
Leptodactylus fuscus, Leptodactylus macrosternum e Leptodactylus vastus foram registradas durante
o levantamento faunistico. Em entrevistas, as mesmas espécies foram citadas para a area de

influéncia do empreendimento.

Quadro 8 — Registro de Anfibios na area do projeto e area de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN, em
Jandaira/RN.

STATUS DE
TAXON NOME POPULAR CONSERVACAO REGISTRO
MMA | IUCN

ANFiBIOS

ORDEM ANURA

FAMILIA BUFONIDAE

Rhinella granulosa Sapo- granuloso NC LC VS, FT, EN

Rhinella jimii Sapo-cururu NC NC VS, FT, EN

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE

Leptodactylus fuscus Cacote ‘ NC LC ‘ VS, FT, EN
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==
Leptodactylus macrosternum Cacote NC LC VS, FT, EN
Leptodactylus vastus Ra-pimenta NC LC VS, FT, EN

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

*Legenda Tipos de registros: Visual - VS, Escuta - ES, Fotografado - FT, Entrevista — EN, Registro Indireto - Rl e
Referencial Bibliografico — RB.

Status: Extinto - Extinto (EX), Extinta na natureza (EW); Ameagada - Criticamente em perigo (CR), Em perigo
(EN), Vulneravel (VU); Baixo Risco - Dependente de conservagdo, Quase ameagada (NT), Pouco preocupante
(LC); Outras categorias - Dados deficientes (DD), Ndo consta na lista (NC).

Dentre as duas familias de anuros registradas em campo, a Leptodactylidae foi a que
apresentou a maior representatividade de espécies para a area de influéncia do empreendimento

(N=3), seguido da familia Bufonidae (N=2) (Grafico 12).

Grafico 12 - Numero de espécies por familia da classe Ampbhibia registradas na area diretamente afetada
e drea de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN.

ESPECIES

LEPTODACTYLIDAE BUFONIDAE
FAMILIA

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Dentre a familia Leptodactylidae, o género Leptodactylus foi o que apresentou o maior
numero de espécies registradas em campo. Os animais desse grupo geralmente sdo animais de
pequeno a médio porte, com dieta insetivora, de habitos terrestres e/ou semiaquaticos e atividade
noturna (FROST, 2008). Em locais secos, esses animais vivem em locais proximos a agua. Na
campanha de campo foram identificadas trés espécies de anuros pertencentes a esse género, todas
encontradas dentro de um corpo hidrico entre a AID e ADA do Complexo Edlico Catanduba RN.

A espécie Leptodactylus macrosternum (Foto 66) é um anfibio de grande porte, podendo
medir em média 11 cm, com habito noturno e de ampla ocorréncia nos biomas Mata Atlantica e

Caatinga, onde habita areas abertas e € comumente encontrada em agudes, pequenas lagoas e areas
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inundadas (NETO et al., 2017). O Leptodactylus macrosternum é uma espécie generalista de habitat,

comumente visualizada em areas antropizadas em zonas rurais e urbanas (CHAVES, 2016).

Foto 66 — Registro de Leptodactylus macrosternum na AID do Complexo Eélico Catanduba RN em Jandaira/RN
(UTM 24S, 810240,96/ 9406884,65).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Além da Leptodactylus macrosternum, outras duas espécies desse género foram registradas
em campo: Leptodactylus vastus e o Leptodactylus fuscus (Foto 67 A e B). O Leptodactylus vastus é
considerado o maior anuro brasileiro, podendo alcangar 25 cm e pesar cerca de um quilo. Essa
espécie se alimenta de artdprodes e pequenos vertebrados, assim como outras rds, serpentes e
pequenos roedores (FREITAS e SILVA, 2007). A espécie Leptodactylus fuscus possui habito terrestre,

noturno e realiza sua desova em ninhos de espuma (RODRIGUES, 2003).

AL | -,
£ = * ) |
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Foto 67 — Registro de A: Leptodactylus vastus (UTM 24S, 810240,96/ 9406884,65) na AID do Complexo
Edlico Catanduba RN em Jandaira/RN; B: Leptodactylus fuscus (UTM 24S, 810240,96/ 9406884,65) na
AID do Complexo Edlico Catanduba RN em Jandaira/RN.

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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O Rhinella jimii (sapo-cururu) e Rhinella granulosa (sapo-granuloso) pertencem a familia
Bufonidae. Ambas as espécies possuem habito noturno e apresentam ampla distribuicdo no nordeste
brasileiro. O Rhinella jimii (Foto 68 A) é uma espécie de dieta generalista, no qual se alimenta
principalmente de besouros e formigas (OLIVEIRA et al., 2014). Essa espécie pode ser encontrada em
diversos tipos de ambientes, com ocorréncia em dareas proximas a habitacido humana e em
ambientes aquaticos (BORGES-NOJOSA e SANTOS, 2005). A espécie Rhinella granulosa (Foto 68 B)
possui habito alimentar generalista e na Caatinga, pode tolerar temperaturas elevadas, o que o torna
adaptado aos periodos de seca nesse bioma (CASSEMIRO et al., 2012). Na AID do Complexo Edlico
Catanduba RN, tanto o Rhinella jimii quanto o Rhinella granulosa foram visualizados e registrados
realizando o “amplexo”, um tipo de cépula onde o macho se coloca no dorso da fémea e realiza a

fertilizacdo dos ovos (Foto 68 C e D).

Foto 68 — Registro de A: Rhinella jimii; B: Rhinella jimii macho realizando o “amplexo” com a fémea;
C: Rhinella granulosa; D: Rhinella granulosa macho realizando o “amplexo” com a fémea. AID do Complexo
Edlico Catanduba RN em Jandaira/RN (UTM 24S, 810240,96/ 9406884,65).
Fonte: CSA - Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies de anfibios da Caatinga possuem reproducdo limitada devido aos longos periodos
de estiagem no bioma, portanto a temporada reprodutiva dessas espécies é limitada a locais onde ha

concentragdo de agua, recurso indispensavel a eclosdo dos ovos (HEYER, 1969). Foi realizado o
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CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

registro de sitios reprodutivos de anfibios no corpo d’dgua localizado entre a ADA e AID do

empreendimento (Foto 69 A, B e C).

13/01/7910;19:55
2459404623 806783

ComplexeEdlico Catanduba

> & s, o) o AN -3
Foto 69 — Registro de A: Girinos de anuros na AID do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24S, 810240,96/
9406884,65); B: Olho d’agua onde foram registrados os anfibios do estudo, na AID do Complexo Edlico
Catanduba RN (UTM 24S, 810240,96/ 9406884,65); C: Pogo abandonado, na ADA do Complexo Edlico
Catanduba RN em Jandaira/RN.

Fonte: CSA - Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies Endémicas e/ou Ameacadas de Extin¢do

Durante o levantamento faunistico ndo houve o registro de espécies de anfibios endémicos.
Além disso, das espécies registradas nenhuma esta presente na Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extincdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014) e na lista internacional de

espécies ameacadas da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017).
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Espécies de Importancia Econdmica e Cinegética

Em relacdo a importancia econ6mica e cinegética dos anuros, as espécies do género
Leptodactylus sdo alvos de caca humana para fins alimenticios, e podem ser utilizadas como
alternativa ao uso de espécies exdticas na ranicultura local (CHAVES, 2016). Durante as entrevistas
com a populagdo local, foi relatado a atividade de caga e consumo dessas espécies e que essa caga

pode estar afetando o tamanho populacional dessas espécies.

Espécies Invasoras, Exoticas ou de Risco Epidemioldgico

N3do houve registro de espécies de anfibios exdticas, invasoras ou de risco epidemioldgico.

Répteis

Durante o levantamento faunistico, foram registradas 8 (oito) espécies de répteis, no
entanto, somando as espécies citadas na literatura e em entrevistas para a area de influéncia do
empreendimento, foram registradas mais 15 (quinze) espécies de répteis, totalizando 23 (vinte e

trés) espécies distribuidas em 2 (duas) ordens e 11 (onze) familias. (Quadro 9).

Quadro 9 — Registro de Répteis na area do projeto e area de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN em

Jandaira/RN.
. TATUS DE CONSERVAGA
TAXON NOME POPULAR STATUS DE CONS A0 TIPO DE REGISTRO
MMA | IUCN
REPTEIS
ORDEM SQUAMATA
FAMILIA TROPIDURIDAE
Tropidurus hispidus Lagartixa-de-parede NC NC VS, FT, EN, RB
Tropidurus semitaeniatus Calango-de-lajedo NC NC VS, FT, EN
FAMILIA TEIIDAE
Ameivula ocellifera Calango NC NC VS, FT, EN, RB
Ameiva ameiva Bico-doce NC NC EN
Salvator merianae Teju NC NC RI, EN
FAMILIA PHYLLODACTYLIDAE
Lygodactylus klugei Biribinha-de-pau NC NC RB
Gymnodactylus geckoides Briba NC NC RB
Phyllopezus Briba NC NC Vs, FT
pollicaris
FAMILIA IGUANIDAE
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Iguana iguana Iguana NC ] NC ‘ EN
FAMILIA GEKKONIDAE

Hemidactylus agrius Briba NC \ NC ] RB
FAMILIA BOIDAE

Boa constrictor Jibdia NC NC RB, EN
Epicrates assisi Salamanta NC NC EN
FAMILIA DIPSADIDAE

Philodryas nattereri Corre-campo NC NC EN
Oxyrhopus trigeminus Falsa-coral NC NC EN
Erythrolamprus viridis Cobra-verde NC NC VS, FT
FAMILIA COLUBRIDAE

Apostolepis cearensis Falsa-coral NC NC EN
Leptophis ahaetulla Cobra-cipo NC NC EN
Boiruna sertaneja Cobra-preta NC NC EN
Xenodon merremii Boipeva NC NC FT
FAMILIA ELAPIDAE

Micrurus ibiboboca Coral-verdadeira NC NC EN
FAMILIA VIPERIDAE

Bothrops jararaca Jararaca NC NC EN
Crotalus durissus Cascavel NC NC EN
ORDEM CHELONIA

FAMILIA CHELIDAE

Mesoclemmys tuberculata ‘ Cagado-do-nordeste ‘ NC NC ] VS, FT

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

*Legenda Tipos de registros: Visual - VS, Escuta - ES, Fotografado - FT, Entrevista — EN, Registro Indireto - Rl e

Referencial Bibliografico — RB.

Status: Extinto - Extinto (EX), Extinta na natureza (EW); Ameacada - Criticamente em perigo (CR), Em perigo (EN),
Vulneravel (VU); Baixo Risco - Dependente de conservagdo, Quase ameagada (NT), Pouco preocupante (LC);
Outras categorias - Dados deficientes (DD), Ndo consta na lista (NC).

A familia Colubridae foi a que apresentou a maior representatividade de espécies (N=4),

seguida das familias Teiidae (N=3), Dipsadidae (N=3), Phyllodactylidae (N=3), Tropiduridae (N=2),

Boidae (N=2), Viperidae (N=2), Iguanidae (N=1), Gekkonidae (N=1), Elapidae (N=1) e Chelidae (N=1)

(Gréfico 13).
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Grafico 13 - Numero de espécies por familia da classe Reptilia registradas na area diretamente afetada e area
de influéncia do empreendimento
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Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Durante o levantamento de campo, foram registradas duas espécies do género Tropidurus.
Este género apresenta ampla distribuicdo e pode ser encontrado em quase toda a América do Sul. No
Brasil os individuos desse género habitam desde caatingas a florestas Umidas (FROST, 1992).

O Tropidurus hispidus (Foto 70 B), popularmente chamado de lagartixa-de-parede, é uma
espécie de lagarto generalista que apresenta uma dieta variada, alimentando-se de formigas, cupins,
larvas de borboletas, gafanhotos e besouros (RIBEIRO e FREIRE, 2011). Esta espécie possui um alto
periodo de atividade, podendo ser observado das 8h as 18h, diminuindo sua atividade durante os
horarios mais quentes do dia (ANDRADE et al., 2013). O Tropidurus semitaeniatus (Foto 70 A) possui
habitos saxicolas e corpo deprimido dorso-ventralmente, adaptacdo que facilita a espécie ocupar
fendas em afloramentos rochosos, onde pode ser comumente encontrado fazendo termorregulacao
(CALDAS et al., 2016). Essas espécies do género Tropidurus ocorrem em simpatria nos afloramentos
rochosos da Caatinga do nordeste brasileiro (RIBEIRO, 2010). No presente estudo as duas espécies

foram registradas em um mesmo afloramento rochoso (Foto 70 C).
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Foto 70 — Registro de A: Tropidurus semitaeniatus encontrado em afloramento rochoso na ADA do Parque
Edlico Catanduba RN II; B: Tropidurus hispidus encontrado em afloramento rochoso na ADA do Parque Edlico
Catanduba RN II; C: Afloramento rochoso onde os individuos foram registrados, na drea diretamente afetada

do Parque Edlico Catanduba RN Il (24S 806634/ 9404506).
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

O Ameivula ocellifera (calango) é uma das espécies mais comuns de lagartos na Caatinga,
porém também ocorre nos biomas Mata Atlantica e Cerrado (OLIVEIRA, 2014). Essa espécie possui
porte médio e hdbito diurno e é forrageadora ativa cuja base da sua dieta é composta por
artrépodes, como grilos, gafanhotos, formigas, cupins e aranhas (HENRIQUES, 2014). Essa espécie
pode ser visualizada com maior frequéncia durante os horarios mais quentes no dia (ANDRADE et al.,
2013), fato que foi comprovado durante o levantamento, onde os individuos (jovens e adultos) foram

registrados em horario préximo ao meio dia (Foto 71 A e B).
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Foto 71 — Registro de A: Individuo jovem da espécie Ameivula ocellifera encontrado na ADA do Parque
Edlico Catanduba RN 11 (24S 805768,79/ 9404146); B: Individuo adulto da espécie Ameivula ocellifera,
encontrado na ADA do Parque Edlico Catanduba RN 11 (24S 806791,20/ 9404626,87).

Fonte: CSA - Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

O Phyllopezus pollicaris (Foto 72 A e B) é um dos maiores lagartos da familia
Phyllodactylidae, medindo até 20 cm, em geral, noturno com habitos terrestre e arboricola. Essa
espécie tem ampla distribuicdo na Caatinga e é comumente encontrado em afloramentos rochosos,
assim como em fendas de grandes construces graniticas (GONZALES et al., 2009). Durante a
campanha de amostragem de fauna essa espécie foi visualizada apenas em constru¢bes e casa

abandonadas (Foto 72 C).
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Foto 72 — Registro de A e B: Phyllopezus pollicaris encontrados em casa abandonada, na ADA do
Parque Edlico Catanduba RN I; C: Casa abandonada onde foram registrados os dois individuos da
espécie Phyllopezus pollicaris, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN I.

Fonte: CSA - Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

Foi realizado também o registro indireto de rastro da cauda de Salvator merianae (Foto 73).
Essa espécie é de médio porte, tem habito diurno e noturno e possui ampla ocorréncia nos biomas

Mata Atlantica, Caatinga e Cerrado (PERES-JUNIOR, 2003).

12/01/19 10:21:37
248 9406807 808812

Complexo Edlico Catanduba

Foto 73 — Registro indireto do rastro da cauda de Salvator merianae, encontrado na ADA do Parque
Edlico Catanduba RN I.
Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

De acordo com moradores locais, é possivel visualizar com frequéncia as seguintes espécies
de serpentes: Philodryas nattereri (corre-campo), Oxyrhopus trigeminus (falsa-coral), Apostolepis

cearenses (falsa-coral), Boiruna sertaneja (cobra-preta), Micrurus ibiboboca (coral-verdadeira),
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Bothrops jararaca (jararaca), Boa constrictor (jiboia), Leptophis ahaetulla (cobra-cipd), Crotalus
durissus (cascavel) e Epicrates assisi (salamanta). Durante a amostragem de campo foi realizado o
registro de Erythrolamprus viridis vivo e uma carcaca de Xenodon merremi.

A espécie Erythrolamprus viridis (Foto 74 A) é uma serpente terricola de pequeno porte, na
qgual pode ser encontrada na Caatinga e Cerrado, bem como em ambientes alterados pela acdo
humana, em varzeas de rios e préoxima a canais de irrigacdo. Possui atividade diurna e dieta
especialista em anuros. Essa espécie pode alimentar-se especialmente de Leptodactylus
macrosternum e Rhinella granulosa (MESQUITA et al., 2013). Essas espécies de anfibios foram
registradas préximo ao local onde a serpente foi visualizada.

A Xenodon merremi (Foto 74 B) é uma cobra que apresenta ampla distribuicdo em toda a
Ameérica do Sul, com ocorréncia do Equador ao centro da Argentina. Além disso, essa serpente pode
ser encontrada tanto em ambientes naturais quanto antropizados (CACCIALI, 2010). Essa espécie se
alimenta principalmente de sapos, podendo explicar também a presenca dessa espécie para a area

do empreendimento.
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Foto 74 — Registro de A: Erythrolamprus viridis registrado préximo ao corpo hidrico, na ADA do
Parque Eélico Catanduba RN | (24S 810229,80/9406892,54); B: Carcaca de Xenodon merremi,
encontrada dentro de uma caixa d’agua abandonada, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN II.

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Ainda durante o levantamento da herpetofauna, foi realizado o registro fotografico de
individuos da espécie Mesoclemmys tuberculata (cagado-do-nordeste). O cdgado-do-nordeste (Foto
75) é uma espécie de dgua doce endémica do Brasil que apresenta distribuicdo por todo o nordeste e
Caatinga brasileira (SANTANA et al., 2016). No estado do Rio Grande do Norte, esta espécie foi

registrada na Estacao Ecoldgica do Seridd (CALDAS et al., 2016), municipio de Serra Negra do Norte.
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Foto 75 — Registro de A: Mesoclemmys tuberculata encontrado morto dentro de corpo hidrico na ADA
do Parque Edlico Catanduba RN I; B: Mesoclemmys tuberculata encontrado em olho d’agua, na AID do
Parque Edlico Catanduba RN | (UTM 24S, 810240,96/ 9406884,65).

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies Endémicas e/ou Ameagadas de Extingdo

O Tropidurus semitaeniatus e o Mesoclemmys tuberculata foram as espécies registradas em
campo e que sao consideradas endémicas da Caatinga. A espécie Tropidurus semitaeniatus ocorre
em dreas de afloramento rochoso, portanto esses locais deverdo ser minimamente alterados.

Nenhuma das espécies de répteis registrada estd presentes na Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014) e na lista internacional de

espécies ameacadas da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017).
Espécies de Importancia Econémica e Cinegética

De acordo com os moradores locais, algumas espécies presentes na area de influéncia do
empreendimento apresentam interesse cinegético. Dentre as espécies de répteis que sdo cacadas na
area, destaca-se a caca de subsisténcia do teju (Salvator merianae), da jiboia (Boa constrictor) e do

cagado-do-nordeste (Mesoclemmys tuberculata).
Espécies Invasoras, exdticas ou de Risco Epidemiolégico
A captura e abate de serpentes peconhentas também é um evento comum na regido, pois

algumas espécies oferecem risco de vida para a populagdo como Micrurus ibiboboca (coral-

verdadeira), Bothrops jararaca (jararaca) e Crotalus durissus (cascavel) que sdo as espécies de
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serpentes peconhentas que ocorrem na regido. Além do mais, segundo os moradores da regido, tais

espécies também oferecem risco as criacées de gado.
Avifauna

Existem cerca de 1.920 espécies de aves registradas para todo o territério nacional (CBRO,
2015). A Caatinga sempre foi identificada como um importante centro de endemismo para aves sul-
americanas e segundo Leal et al., (2003), existem cerca de 510 espécies de aves descritas para este
bioma, onde seis dessas sdo consideradas ameacadas de extin¢cdo e 23 sdo consideradas endémicas.
De acordo com o site WikiAves, onde foi realizada a filtragem de espécie para a localidade do
municipio de Jandaira/RN, foram catalogadas 42 (quarenta e duas) espécies de aves em diferentes
épocas do ano.

O levantamento de avifauna, realizado durante os trés dias de campanha de campo,
identificou um total de 44 (quarenta e quatro) espécies, juntamente com o levantamento
bibliogréfico e entrevistas com moradores locais, que registraram mais 33 (trinta e trés) espécies,
totalizando 77 (setenta e sete) espécies distribuidas em 34 (trinta e quatro) familias e 18 (dezoito)
ordens registradas para regido (Quadro 10).

A seguir sdo listadas as espécies identificadas na area de influéncia direta e indireta do

empreendimento:
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Quadro 10 — Lista de espécies da avifauna presentes na drea de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN, no municipio de Jandaira/RN.

TAXON AREAS DE STATUS DE CONSERVAGAO/ iND[CE DE TIPO DE
NOME POPULAR T CATEGORIA DE AMEACA FRES;iN_ﬁIQ_ NA REGISTRO
FAMILIA/ NOME CIENTIFICO IUCN MMA
CLASSE AVES
- ORDEM ACCIPITRIFORMES
Familia Acripitridae
Geranoaetus albicaudatus Gavido-de-rabo-branco All LC NC | RB
Geranoaetus melanoleucus Aguia-serrana All LC NC | - EN, RB
Gampsonyx swainsonii Gavidozinho All LC NC | e RB
Parabuteo unicinctus Gavido-asa-de-telha All LC NC | e RB
Rupornis magnirostris Gavido-carijo ADA, AID, All LC NC 0,13 VS, AU, EN, RB
- ORDEM APODIFORMES
Familia Trochilidae
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico- AID, All LC NC 0,07 VS, RB
vermelho
Florisuga fusca Beija-flor-preto All LC NC | RB
- ORDEM CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura ADA LC NC 0,07 VS, FT
Nyctidromus hirundinaceus Bacurauzinho ADA, All LC NC 0,07 VS, EN
- ORDEM CARIAMIFORMES
Familia Cariamidae
Cariama cristata Seriema All LC NC | e EN

- ORDEM CATHARTIFORMES
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Familia Cathartidae

Cathartes aura Urubu-de-cabega- All LC NC 0,07 VS, RB
vermelha

Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta ADA, AID, All LC NC 0,27 VS, FT, EN, RB

- ORDEM COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina minuta Rolinha-asa-de-canela ADA, All LC NC 0,13 VS, RB

Columbina passerina Rolinha-cinza ADA, AID LC NC 0,13 VS

Columbina picui Rolinha-picui ADA, AID, All LC NC 0,87 VS, FT, EN, RB

Columbina talpacoti Rolinha-roxa ADA, AID, All LC NC 0,27 VS, FT, EN, RB

Leptotila verreauxi Juriti-pupu ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, EN, RB

Patagioenas picazuro Asa-branca All LC NC | - EN, RB

Zenaida auriculata Avoante All LC NC | - VS, EN

- ORDEM CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga ani Anu-preto All LC NC 0,07 VS, FT, EN, RB

Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta All LC NC | RB

Guira guira Anu-branco All LC NC 0,07 VS, FT, EN, RB

- ORDEM CHARADRIIFORMES

Familia Charadriidae

Vanellus chilensis Quero-quero ADA, AID, All LC NC 0,33 VS, FT, AU, RB

- ORDEM FALCONIFORMES

Familia Falconidae

Caracara plancus Carcara ADA, AID, All LC NC 0,40 VS, FT, RB

Falco sparverius Quiri-quiri ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, RB

Herpetotheres cachinnans Acauad All LC NC | RB
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Milvago chimachima | carrapateiro All | LC NC i |RB

- ORDEM GALBULIFORMES

Familia Bucconidae

Nystalus maculatus ‘ Rapazinho-dos-velhos All ‘ LC NC ‘ ————————— ‘ RB

- ORDEM GALLIFORMES

Familia Numididae

Numida meleagris | Guiné AID | LC N | e |vs

Familia Phasianidae

Gallus gallus | Galinha AID | LC NC i |vs, FT

- ORDEM PASSERIFORMES

Familia Cardinalidae

Cyanoloxia brissonii ‘ Azuldo All ‘ LC NC ’ --------- ‘ EN, RB
Familia Corvidae

Cyanocorax cyanopogon ‘ Gralha-canca ADA, AID, All ‘ LC NC ’ 0,27 ‘ VS, FT, AU, RB
Familia: Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes angustirostris ‘ Arapacgu-de-cerrado ADA, All ‘ LC NC ’ 0,13 ‘ VS, FT, RB
Familia Furnariidae

Pseudoseisura cristata ‘ Casaca-de-couro AID, All ‘ LC NC ‘ 0,07 ‘ VS, FT, EN, RB
Familia Fringillidae

Euphonia chlorotica | Fim-fim Al | LC e RB

Familia Icteridae

Icterus jamacaii Corrupiao ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, EN, RB
Molothrus bonariensis Chupim ADA, AID, All LC NC 0,27 VS, FT, RB
Familia Mimidae

Mimus gilvus Sabia-da-praia All LC NC | RB

Mimus saturninus Sabia-do-campo ADA, AID, All LC NC 0,27 VS, FT, EN, RB
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Familia Passeridae

Passer domesticus Pardal AID, All LC NC 0,20 VS, FT, EN, RB
Familia Passerellidae

Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, RB
Familia Polioptilidae

Polioptila plumbea Efzgga'rabo'de'mape”' ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, RB
Familia Rhynchocyclidae

Hemitriccus Sebinho-de-olho-de-ouro ADA, All LC NC 0,13 VS, FT, RB
margaritaceiventer

Todirostrum cinereum Ferreirinho-relégio All LC NC | RB

Familia Thraupidae

Corysphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza ADA, AID, All LC NC 0,67 VS, FT, RB
Coereba flaveola Cambacica ADA LC NC 0,07 VS

Paroaria dominicana Galo-de-campina ADA, AID, All LC NC 0,47 X;’ FT, AU, EN,
Sporophila albogularis Golinho AID, All LC NC 0,07 VS, FT, EN, RB
Volatinia jacarina Tiziu All LC NC | meeee EN, RB

Sicalis flaveola Canario-da-terra All LC NC | RB

Familia Turdidae

Turdus amaurochalinus Sabia-poca ADA, All LC NC | - RB

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira All LC NC | e EN, RB
Familia Thamnophilidae

Formicivora grisea Papa-formiga-pardo ADA LC NC 0,13 VS, FT
Formicivora melanogaster ;‘:;tn;'g”e'ro'de'bamga' ADA, All LC NC 0,13 VS, FT, RB
Myrmorchilus strigilatus Piu-piu All LC NC | RB
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Thamnophilus pelzelni Choca-do-planalto All LC NC | - RB

Taraba major Chord-boi All LC NC | RB

Familia Troglodytidae

Troglodytes musculus Corruira All LC NC | RB

Familia Tyrannidae

Empidonomus varius Peitica ADA, AID, All LC NC 0,27 VS, FT, RB

Euscarthmus meloryphus Barulhento ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, AU, RB

Megarynchus pitangua Neinei All LC [ RB

Myiarchus ferox Maria-cavaleira ADA LC NC 0,27 VS, FT

Myiarchus sp. All LC NC | - RB

Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro All LC NC | - RB

Myiarchus tyrannulus gi;'frj;‘;a;e'ra'de'rabo' ADA, All LC NC 0,07 VS, FT, RB

Pitangus sulphuratus Bem-te-vi ADA, AID, All LC NC 0,27 z:' FT, AU, EN,

Tyrannus melancholicus Suiriri ADA, AID, All LC NC 0,27 VS, FT, RB

- ORDEM PELECANIFORMES

Familia Ardeidae

Ardea alba Garga-branca-grande All LC NC | - RB

Egretta thula Garga-branca-pequena All LC NC | e RB

- ORDEM PICIFORMES

Familia Picidae

Campephilus melanoleucos Pica-pau-verde-barrado All LC NC | e RB

Picumnus limae Pica-pau-ando-da- All LC TR RB
caatinga

- ORDEM PSITTACIFORMES

Familia Psittacidae
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vermelha

Eupsittula cactorum Periquito-da-caatinga ADA, AID, All LC NC 0,53 X;’ FT, AU, EN,
Forpus xanthopterygius Tuim AID, All LC NC 0,13 VS, FT, EN, RB
- ORDEM STRIGIFORMES

Familia Strigidae

Athene cunicularia Coruja-buraqueira ADA, All LC NC 0,20 VS, AU, EN, RB
Glaucidium brasilianum Caburé ADA, All LC NC 0,07 VS, EN, RB
Megascops choliba Corujinha-do-mato All LC NC | e EN

- ORDEM TINAMIFORMES

Familia Tinamidae

Nothura boraquira Codorna-do-nordeste All LC NC | - EN, RB

- ORDEM TROGONIFORMES

Familia Trogonidae

Trogon curucui Surucud-de-barriga- All LC NC | e RB

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.
*Legenda tipos de registros: Visual - VS, Escuta - ES, Fotografado - FT, Entrevista — EN, Registro Indireto - Rl e Referencial Bibliografico — RB. Area de Influéncia: Areas

de influéncia: Area Diretamente Afetada - ADA, Area de Influéncia Direta - AID e Area de Influéncia Indireta — All.

Status: Extinto - Extinto (EX), Extinta na natureza (EW); Ameagada - Criticamente em perigo (CR), Em perigo (EN), Vulnerdvel (VU); Baixo Risco - Dependente de
conservacao, Quase ameacada (NT), Pouco preocupante (LC); Outras categorias - Dados deficientes (DD), Ndo consta na lista (NC).
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Das 34 (trita e quatro) familias registradas neste estudo, a que apresentou o maior nimero
de espécies foi a Tyrannidae (N=9), seguida das familias Columbidae (N=7), Thraupidae (N=6),
Acripitridae (N=5), Thamnophilidae (N=5), Falconidae (N=4), Strigidae (N=3), Trochilidae (N=2),
Caprimulgidae (N=2), Cariamidae (N=2), Cathartidae (N=2), Icteridae (N=2), Mimidae (N=2),
Rhynchocyclidae (N=2), Turdidae (N=2), Ardeidae (N=2), Picidae (N=2), Psittacidae (N=2), Cuculidae
(N=1), Charadriidae (N=1), Bucconidae (N=1), Numididae (N=1), Phasianidae (N=1), Cardinalidae
(N=1), Corvidae (N=1), Dendrocolaptidae (N=1), Furnariidae(N=1), Fringillidae (N=1), Passeridae
(N=1), Passerellidae (N=1), Polioptilidae (N=1), Troglodytidae (N=1), Tinamidae (N=1) e Trogonidae
(N=1) (Grafico 14).

Grafico 14 — NUmero de espécies por espécie de aves registradas para a area de influéncia do Complexo Edlico
Catanduba RN, municipio de Jandaira/RN.
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Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

Dentre todas as familias, a que apresentou o maior nimero de espécies foi a familia
Tyrannidae. Essa é uma das maiores familias de aves e um dos grupos mais diversos de passaros do
Brasil. Os tiranideos constituem cerca de 18% dos Passeriformes da América do Sul e possuem ampla
distribuicdo, podendo ser encontrados do Alasca a Argentina. Os individuos desta familia também
possuem dieta diversificada, alimentando-se essencialmente de insetos, mas algumas espécies sdo
carnivoras, frugivoras e granivoras (SICK, 1997). Durante o levantamento da avifauna, tais espécies
dessa familia foram registradas em campo: Empidonomus varius, Euscarthmus meloryphus,

Myiarchus ferox e Myiarchus tyrannulus (Foto 76).
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S, 810509,45/9407501,18); B: Empidonomus varius na ADA do Parque Edlico Catanduba RN |
(809041,01/9406614,75); C: Myiarchus tyrannulus na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | (UTM 24 S,
808655,48/9406958,63); D: Euscarthmus meloryphus na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | (UTM
24 'S, 808344/9405534)

Fonte: CSA — Case SolugBes Ambientais, janeiro de 2019.

A familia Columbidae, é representada com cerca de 300 espécies distribuidas por todo o
continente. As aves dessa familia sdo de pequeno a médio porte e se alimentam de grdos, frutos e
néctar. Possuem grande capacidade de voo e habitam desde zonas tropicais temperadas continentais
a ilhas ocednicas (GIBBS et al. 2001). Os columbideos sdo em geral as espécies mais cagadas na area.
A seguir é apresentado o registro fotografico de duas espécies desta familia identificadas em campo

(Foto 77).
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(UTM 24 S, 809041,01/9406614,75); B: Bando de Columbina minuta, encontradas na AID do
Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 810363,07/9406952,32); C: Columbina picui na ADA do
Parque Edlico Catanduba RN | (UTM 24 S, 809041,01/9406614,75).

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

De acordo com o indice de Frequéncia na Lista (IFL) (Grafico 15), a espécie que apresentou
maior frequéncia foi a Columbina picui (0,87), com IFL superior a 80%, sendo classificada como muito
frequente (MF). As espécies Corysphospingus pileatus (0,67) e Eupsittula cactorum (0,53) foram
classificadas como frequentes (F), por apresentar frequéncia de ocorréncia entre 50% e 80%. Ja as
espécies Paroaria dominicana (0,48), Caracara plancus (0,40) Vanellus chilensis (0,33) Coragyps
atratus (0,27), Tyrannus melancholicus (0,27), Mimus saturninus (0,27), Columbina talpacoti (0,27),
Empidonomus varius (0,27), Myiarchus ferox (0,27), Cyanocorax cyanopogon (0,27) Molothrus
bonariensis (0,27) e Pitangus sulphuratus (0,27) foram classificadas como comuns (C) e apresentaram
ocorréncia entre 20% e 50%. O restante das espécies que apresentavam frequéncia de ocorrencia
entre 10% e 20% foram classificadas como ocasionais (O). As demais espécies que estiveram

presentes em até 10% das listas foram consideradas raras (R).
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Gréfico 15 — indice de Frequéncia na Lista (IFL) das 18 espécies de aves que apresentaram maior ocorréncia nas
areas de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN, municipio de Jandaira/RN.
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Fonte: CSA — Case SolugBes Ambientais, janeiro de 2019.

A seguir fotos de algumas das espécies que apresentaram maior frequéncia de ocorréncia

para a area e influéncia do Complexo Eélico Catanduba RN (Foto 78).
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Foto 78 — Registros fotograficos de A: Corysphospingus pileatus encontrada na ADA do Parque Edlico
Catanduba RN | (UTM 24 S, 809820,81/9407966,62); B: Eupsittula cactorum encontrada na ADA do
Parque Edlico Catanduba RN | (UTM 24 S, 809041/9406614); C: Paroaria dominicana encontrada na AID
do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 810491,70/9407535,60); D: Caracara plancus
encontrada na AID do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 810363/9406952): E: Vanellus
chilensis encontrada na AID do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 810363/9406952); F:
Coragyps atratus encontrada na All do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 811898/9409575);
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

Habitos

Quanto ao habito, o estudo identificou 77 espécies através do levantamento de dados
primarios e secundarios nas areas de influéncia do empreendimento (ADA, AID e All), destas temos
74 espécies registradas com habitos terrestres.

Quanto as aves aquaticas registradas para a area de influéncia do empreendumento,
destacam-se 3 (trés) espécies distribuidas em duas familias: na familia Charadriidae, temos como
representantes o quero-quero (Vanellus chilensis) e na familia Ardeidae, temos a garca-branca-
grande (Ardea alba) e a garca-branca-pequena (Egretta thula).

A falta da presenca de outros corpos hidricos na area do empreendimento foi o principal
responsavel pela baixa riqueza de espécies aqudticas, apesar de o estudo ter sido realizado no inicio
do periodo chuvoso. A area em estudo apresentou somente um corpo hidrico, encontrado entre a
ADA e AID do Parque Edlico Catanduba RN | (Foto 79), local este onde observou-se uma grande
concentragao de quero-quero (Vanellus chilensis), por ser uma area de dessedentacdo animal e um

possivel sitio reprodutivo dessa espécie.
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Foto 79 — Corpo hidrico encontrado na AID do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24S,
810243,03/9406885,31).
Fonte: CSA — Case Solugbes Ambientais, janeiro de 2019.

Durante a busca ativa por animais noturnos, foi possivel realizar a visualizacdo de quatro
espécies de aves que apresentam hdbitos noturnos: o bacurau-tesoura (Hydropsalis torquata),
bacurauzinho (Nyctidromus hirundinaceus), coruja-buraqueira (Athene cunicularia) e o caburé
(Glaucidium brasilianum). No entanto, so foi possivel realizar o registro fotografico do Hydropsalis
torquata (Foto 80). O bacurauzinho costuma pousar em qualquer ponto de estrada de terra a
procura de alimento, enquanto que o bacurau-tesoura prefere as estradas com margem de mata. Ja
a coruja-buraqueira, que também apresenta habitos diurnos, realiza sua ca¢a pelo chdo, mas

também podem ser vistas em mourdes na beira de estradas (ALMEIDA, 2010).

Foto 80 — Registro do bacurau-tesoura (Hydropsalis torquata) encontrado na ADA do Parque Edlico
Catanduba RN | (UTM 24 S, 810235,21/9406876,82).
Fonte: CSA — Case SolugBes Ambientais, janeiro de 2019.
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Espécies ameagadas, raras, endémicas e exdticas:

Em relacdo a espécies ameacgadas ou em risco de extingao, nao foi identificada nenhuma
espécie que estivesse presente na Lista Vermelha de espécies ameagadas de extingdo da Unido
Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN) ou na Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo da portaria de n® 444/2014 do ICMBIO.

Em relacdo ao endemismo, foram identificadas 6 (seis) espécies que sdo consideradas
endémicas para a Caatinga, segundo Olmos et al. (2005): Picumnus limae (pica-pau-ando-da-
caatinga), Pseudoseisura cristata (casaca-de-couro), Icterus jamacaii (corrupido), Paroaria
dominicana (galo-de-campina), periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum) e Sporophila albogularis
(golinho). Tais espécies sdo residentes, ou seja, estdo presentes durante todo o ano na Caatinga, seja
no periodo das chuvas como no de estiagem. Abaixo temos o registro fotografico de duas dessas
espécies endémicas da Caatinga

Além disso, destaca-se a presenca de duas espécies exdticas. A galinha (Gallus gallus) (Foto
81) e o guiné (Numida meleagris), que foram visualizados em assentamentos que estavam na area de

influéncia do empreendimento.

"4/01/19 08:43:01
24 9400924,805702

Complexo Edlico Catanduba

Foto 81 — A: Criagdo de galinha (Gallus gallus) encontrada na AID do Complexo Eélico Catanduba RN
Galinha (Gallus gallus) (UTM 24 S, 805772,69/9402897,42); B: Filhotes de Gallus gallus criado no
assentamento, na AID do Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies de Importancia Econdmica e Cinegética

De acordo com entrevistas e a partir de registros fotograficos, a caca é uma atividade
recorrente, que ameaga a avifauna da regido onde serd implantado o empreendimento (Foto 82).
Das espécies registradas, tanto através da aplicacdo de entrevista, quanto de registro em campo,

foram relatadas as seguintes espécies de interesse cinegético para area de estudo: seriema (Cariama
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cristata), rolinha-asa-de-canela (Columbina minuta), rolinha-picui (Columbina picui), rolinha-roxa
(Columbina talpacoti), juriti-pupu (Leptotila verreauxi), avoante (Zenaida auriculata), azuldo
(Cyanoloxia brissonii), asa-branca (Patagioenas picazuro), periquito-da-caatinga (Eupsittula
cactorum), tuim (Forpus xanthopterygius) e codorna-do-nordeste (Nothura boraquira). Segundo os
moradores, as espécies da familia Columibidae, a seriema e a codorna-do-nordeste sdo comumente
cacadas e capturadas para fins alimenticios. Enquanto que o azuldo, o tuim e o periquito-da-caatinga

(Foto 82) sdo cagados para venda no comércio.
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Foto 82 — A: registro fotografico de cagador armado, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN [; B: Periquito-
da-caatinga (Eupsittula cactorum) registrado em uma gaiola, na All do Complexo Eélico Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies Invasoras ou de Risco Epidemiolégico

Na area de abrangéncia do empreendimento ndo ha registro de ocorréncia de espécies

invasoras e de risco epidemiolégico.
Espécies Migratdrias

Em 2016 o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Aves Silvestres (CEMAVE), o qual
compde o Relatdrio Anual de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratdrias do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), disponibilizou um atlas com a delimita¢do das
areas consideradas importantes para concentra¢do, rota, pouso, descanso, alimentagdo e
reproducdo de aves em migracao.

A partir do mapeamento da area em estudo com os arquivos digitais disponibilizados pelo

ICMBIo, foi identificado que parte da area onde serd implantado o Parque Edélico Catanduba RN |
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encontra-se situada na area de Concentracao de Espécies e Individuos de aves migratdrias, de acordo
com o atlas. E ainda, a poligonal do Complexo Eélico Catanduba RN esta inserida na zona “Pedra-
Preta-Jandaira”, sendo essa uma zona de reproducdo e concentracdo da espécie Zenaida auriculata
(Figura 48).

No mapa de rotas de aves migratdrias abaixo, é possivel visualizar o mapa do Rio Grande do

Norte com as areas (destacadas) consideradas importantes para as aves migratorias.

ROTA DE AVES MIGRATORIAS
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Figura 48 - Mapa de Rotas de Aves Migratorias, destacando a area do empreendimento e as respectivas areas
no entorno do Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.
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No entanto, é importante destacar que apesar da area destinada para implanta¢do do
empreendimento estar inserida na zona de reproducdo e concentracdo da espécie migratéria
Zenaida auriculata, na regido de estudo estdo localizados empreendimentos de mesma natureza e
em atividade de operacdo a mais de um ano, fazendo com que a regido onde serd instalado o
Complexo Edlico Catanduba RN possua bastante informacdo e caracterizacdo da area obtido a longo
prazo sobre a biota local, além da execucdo dos programas ambientais que sdo realizados pelos
empreendedores, possibilitando analisar as espécies, frequéncia de ocorréncia e abundancia das
aves migratdrias na localidade.

A area de implantacdo do empreendimento faz parte da rota migratdria de poucas espécies
de avifauna, onde devido as caracteristicas ambientais da d4rea, como exemplo: auséncia de
acumulacdo de corpos hidricos e grande extensdo de areas antropizadas, ndo foi observado a
utilizacdo da drea de estudo como ponto de parada intermedidrio ao longo de seus deslocamentos
migratdrios ou como destino final de suas migra¢Oes (areas de invernagem ou de concentragao ndo
reprodutiva).

As diferentes espécies apresentam rotas migratdrias e calendarios de migracao proprios, o
volume do fluxo de visitantes nesta drea é bem menor, pois em geral essas espécies apresentam
areas de reproducao muito mais restritas e, consequentemente, populagdes reprodutivas menores.
Além disso, as aves de arribacdo que provém do sul do continente tendem a distribuir-se mais
esparsamente no ambiente do que os migrantes setentrionais, pois ndo sao necessarios pontos de
parada intermediarios ao longo de suas curtas rotas de migracdo (Sick 1984, Harrington et al. 1986).
Assim, migram de forma discreta e ndao formam congregacbes expressivas, além de ndo seguirem
rotas com tracado tdo bem definido quanto as de seus equivalentes setentrionais, o que torna o
Zoneamento destas dreas pouco preciso. A rota mais bem definida que temos no estado do Rio
Grande do Norte é a Atlantica, a qual esta distante aproximadamente 50 km da drea do

empreendimento.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 227 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

.
N
/O/’Cjé// y
g o 1
1] o ]
m 8 8 N \"[{ 5 My
i ] Yoo Jee & / o,
& a oS ( 89 2. %
[} — B Pl RN D~ »
] L g < o °
- Poeeas @ —8 & v
. QCE% \ =RSEH L ol e
% ® Q\\'\ }:an =
0‘73 [ Qang® i ] <
@ | O 4 V& 4 o
Pon 8 /4 3
% % O UJ)/J .

95
Gagaf
-y,

::6.— =05

P
D

=mmem Rota Atlantica

N P:]\:/I,L~.,J

ozcoz Rota Nordeste

smmsm Rota Brasil Central

n
~g®
o e

ozeazt Rota Amazoénia Central/Pantanal

smmomt Rota Amazénia Ocidental

o 500 1.000 2.000

Figura 49 - Principais rotas migratdrias de aves no Brasil (Fonte: Relatério anual de rotas e areas de
concentragdo de aves migratdrias no Brasil, CEMAVE/ICMBio 2016).

A Rota Atlantica é utilizada por aves estritamente costeiras que se deslocam
exclusivamente ao longo da linha da costa, tais espécies ndo foram identificadas durante os trabalhos
de diagndstico ambiental para drea. As espécies migrantes identificadas durante a realizagdo do
estudo s3ao predominantemente passeriformes os quais realizam pequenos deslocamentos
migratdrios, que oferecem baixo risco de colisdo durante a operacdao do empreendimento.

Além do contexto em questdo, ressalta-se que o empreendedor detentor do projeto de
Catanduba RN é proprietario de outros empreendimentos em operacdao no entorno da area,
Complexo Eélico Jau e Complexo Edlico Baixa do Feijdo, os quais realizam monitoramento de Fauna
desde o inicio da operacdo dos respectivos empreendimentos. Diante disso, é possivel identificar,
conforme os relatérios apresentados ao Orgdo Ambiental e consultado para este diagnéstico, que
nao houve registro direto ou interferéncia sobre as espécies migratdrias em questdo, sendo essas
identificadas para a drea de influéncia do empreendimento por meio de realizacdo de entrevistas.

Em complemento, durante o levantamento de campo do Complexo Eélico Catanduba RN, a
espécie Zenaida auriculata foi vizualisada somente na All do empreendimento, de forma isolada, ndo
sendo constatada nenhuma area de pousio, descanso, concentragao, alimentagado ou reproducdo na

area diretamente afetada e area de influéncia direta do empreendimento.
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Sobre os possiveis impactos da operacdo do empreendimento podemos pontuar:

1. Orisco de ocorrerem acidentes de maior magnitude por colisdo com aerogeradores e
estruturas associadas, potencialmente ocasionando alta mortalidade e impactos
populacionais significativos.

O risco de ocorrer mortalidade significativa por esse fator entre os migrantes
pode ser considerado ‘muito baixo’ a ‘desprezivel’, visto que tais espécies tém
populagcées consideravelmente menores, ndo formam concentragées durante a
migragdo e deslocam-se por rotas difusas, o que reduz a probabilidade de colisGo com
estruturas artificiais. Esses dados sdo obtidos nos monitoramentos realizados nos
empreendimentos que situam-se na drea de influéncia do empreendimento, onde é
observado o baixo indice de registro de acidentes com a fauna alada, quando
comparado as dreas citadas no atlas.

2. O risco de colisdo de aves migratérias com aerogeradores e estruturas associadas
potencialmente maior durante voos de aproximagdo, ou no destino final de suas
migracoes, e também durante voos de partida ou dos locais onde passaram o periodo
nao reprodutivo.

Fato que ndo foi detectado durante a realizagdo do estudo e dos
monitoramentos dos empreendimentos localizados no entorno, onde pode-se inferir que

a drea ndo estd localizada em zona de pousio, nidifica¢do e ou reproducdo.

Com isso, diante do contexto exposto, no entendimento da consultoria ambiental,
destacamos que a implementacdo do Complexo Edlico Catanduba RN ndo deve interferir na
reproducdo e migracdo dessa espécie e/ou de outros individuos que provavelmente realizem
migracdo na regiao, e ainda, tendo em vista o contexo apresentado, entendemos ndo ser necessario
a elaboragdo de EIA-RIMA pois o mesmo ndo traria informagGes relavantes ao licenciamento
ambiental. Nestes casos, entende-se que o importante é a execu¢do dos programas ambientais de
monitoramento especificos, assim como ja é realizado nos licenciamentos de empreendimentos de

geracdo de energia.
Mastofauna

A mastofauna é representada pelo grupo dos mamiferos. No Brasil, a maioria das espécies

de mamiferos é de pequeno porte e dificilmente sdo observadas, além disso, este grupo desperta
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grande interesse das pessoas, devido a sua beleza, diversidade, utilidade ou pelos problemas que
podem causar (REIS et al., 2006). De acordo com Paglia et al. (2012), que realizaram o ultimo grande
levantamento de mamiferos para o Brasil, existem 701 espécies deste grupo, divididos em 243
géneros, 50 familias e 12 ordens. De todas estas espécies, 210 (30%) sdo endémicas do Brasil, e
somente 96 (14%) apresentam distribuicdo restrita ao territério brasileiro. Para a Caatinga, foram
descritas 153 espécies, sendo 10 descritas como endémicas para este bioma. Destas 153 espécies, a
maioria pertence a ordem Chiroptera (77 espécies) e Rodentia (35 espécies) (PAGLIA et al., 2012).

Em consulta a literatura cientifica, com pesquisas realizadas em 10 areas que foram
elencadas como prioritdrias para a conserva¢do da Caatinga Potiguar, foram registradas 14 espécies
de mamiferos para o estado do Rio Grande do Norte. Dentre as dreas prioritarias estudadas por
Marinho et al. (2018), destaca-se a area denominada de “Caicara do Norte”. A poligonal Caicara do
Norte encontra-se na area de influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN. Nesta area foram
registradas 6 (seis) espécies de mamiferos, dentre eles o veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), a
tataca (Conepatus amazonicus), o gato-do-mato (Leopardus tigrinus), a raposa (Cerdocyon thous), o
tatu-peba (Euphractus sexcinctus) e o cassaco (Didelphis albiventris). Além disso, segundo Vargas-
Mena et al., (2018) em seu levantamento de quirdpteros para o estado do Rio Grande do Norte,
existem 42 espécies de morcegos espalhados pelo estado, no entanto, no municipio de Jandaira
somente a espécie Peropteryx macrotis foi registrada e a partir dos Relatdrios do Programa de
Monitoramento de Fauna na Fase de Operac¢do do Empreendimento Complexo Eélico Jau, municipio
de Jandaira, foi identificado a presenca do quiréptero Glossophaga soricina.

Durante o levantamento da mastofauna, foram registradas 12 (doze) espécies de
mamiferos. Em levantamento bibliografico e em entrevistas foram descritas mais 10 (dez) espécies
para a area de influéncia do Complexo Eélico Catanduba RN, totalizando 22 (vinte e duas) espécies
deste taxon, destribuidas em 8 (oito) ordens e 16 (dezeseis) familias (Quadro 11).

Dentre as espécies registradas na drea de influéncia destaca-se a presen¢a da raposa
(Cerdocyon thous), tatu-peba (Euphractus sexcinctus), pred (Galea spixii), punaré (Thrichomys
laurentius), veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) e duas espécies de morcegos (Peropteryx
macrotis e Molossus molossus). Além das espécies de criagdo e domésticas (Bos taurus, Capra
aegagrus, Canis familiaris, Equus caballlus e Equus asinus). Durante entrevistas com a populagdo
local, foram mencionadas a presenga de tatu-verdadeiro (Dasypus novemcinctus), tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla), gato-mourisco (Puma yagouaroundi), cassaco (Didelphis albiventris), rato-
cachorro (Monodelphis domestica), rato-de-fava (Wiedomys cerradensis), gato-do-mato (Leopardus
tigrinus), rato-do-chdo (Calomys expulsus), morcego (Glossophaga soricina) e sagui-de-tufos-brancos

(Callithrix jacchus).
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O quadro a seguir apresenta o levantamento de espécies de mamiferos na darea de

influéncia do empreendimento:

Quadro 11 - Mastofauna presente na Area de Influéncia do Complexo Eélico Catanduba RN, municipio de

Jandaira/RN.

p STATUS DE
TAXON . o
AREA DE CONSERVACAO TIPO DE
= NOME POPULAR o
FAMILIA/NOME INFLUENCIA REGISTRO
p MMA | IUCN
CIENTIFICO
CLASSE MAMMALIA
- ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Bovidae
Bos taurus Boi ADA, AID, All NC NC VS, FT
Capra aegagrus Cabra ADA, AID, All NC NC VS, FT
Familia Cervidae
. Veado-
Mazama gouazoubira . . All NC LC RIl, RB
catingueiro
- ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
VS, FT, RI, EN,
Cerdocyon thous Raposa All NC LC RB
. e Cachorro-
Canis familiaris L. ADA, AID, All NC NC VS, FT
domeéstico
Familia Felidae
Leopardus tigrinus Gato-do-mato All EN VU EN, RB
Puma yagouaroundi Gato-mourisco All VU LC EN
Familia Mephitidae
Conepatus semistriatus ‘ Tacaca All NC ‘ LC EN, RB
- ORDEM CHIROPTERA
Familia Emballonuridae
Peropteryx macrotis ‘ Morcego All NC ‘ LC VS, FT, RB
Familia Molossidae
Morcego-da-
Molossus molossus All NC LC RI
cauda-grossa
Familia Phyllostomidae
Glossophaga soricina Morcego All NC ‘ LC RB
- ORDEM CINGULATA
Familia Chlamyphoridae
Dasypus novemcinctus | Tatu-verdadeiro All NC LC EN
. VS, FT, RI, EN,
Euphractus sexcinctus Tatu-peba ADA, AID, All NC LC RB
- ORDEM DIDELPHIMORPHIA
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Familia Didelphidae

Didelphis albiventris Cassaco All NC LC EN, RB

Monodelphis domestica | Rato-cachorro All NC LC EN

- ORDEM PERISSODACTYLA

Familia Equidae

Equus asinus Burro ADA, AID, All NC NC VS, FT

Equus caballus Cavalo ADA, AID, All NC NC VS, FT

- ORDEM PILOSA

Familia Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla | Tamandua-mirim All ‘ NC ‘ LC ‘ EN

- ORDEM PRIMATES

Familia Cebidae

o Sagui-de-tufos-
Callithrix jacchus All NC LC EN
brancos

- ORDEM RODENTIA

Familia Caviidae

Galea spixii Prea ADA, AID \ NC \ LC \ VS, RI, EN

Familia Cricetidae

Calomys expulsus Rato-do-chdo All NC LC EN

Wiedomys cerradensis Rato-de-fava All NC LC EN

Familia Echimyidae

Thrichomys laurentius Punaré ADA, AID \ NC \ LC \ RI, EN

Fonte: CSA — Case Solug6es Ambientais, janeiro de 2019.

*Legenda Tipos de registros: Visual - VS, Escuta - ES, Fotografado - FT, Entrevista — EN, Registro Indireto -
Rl e Referencial Bibliografico — RB. Area de Influéncia: Areas de influéncia: Area Diretamente Afetada -
ADA, Area de Influéncia Direta - AID e Area de Influéncia Indireta — All.

Status: Extinto - Extinto (EX), Extinta na natureza (EW); Ameagada - Criticamente em perigo (CR), Em
perigo (EN), Vulneravel (VU); Baixo Risco - Dependente de conservacdo, Quase ameagada (NT), Pouco
preocupante (LC); Outras categorias - Dados deficientes (DD), Nao consta na lista (NC).

Durante o levantamento da mastofauna, foram registradas oito ordens de mamiferos. A
odem Carnivora apresentou maior representatividade do nimero de espécies (N=5), seguida das
ordens Rodentia (N=4), Artiodactyla (N=3), Chiroptera (N=3), Didelphimorphia (N=2), Perissodactyla
(N=2), Pilosa (N=1) e Primates (N=1) (Grafico 16).
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Grafico 16 — NUmero de espécies por ordem da classe Mammalia, registradas na area de influéncia
do Complexo Edlico Catanduba RN, municipio de Jandaira/RN.
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Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Dentre os carnivoros, foi possivel obter o registro fotografico da raposa (Cerdocyon thous)
através das cdmeras traps instaladas na poligonal do empreendimento, bem como o registro indireto
de pegadas encontradas em uma trilha localizada na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | (Foto 83
A e B). A raposa possui ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em todos os biomas brasileiros
(BEISIEGEL et al., 2013). Essa espécie é generalista e flexivel em relagdo aos seus habitos e uso de
habitat, podendo ser encontrada de matas fechadas até areas com perturbagdes antrépicas (LEMOS
et al., 2011). S3o animais generalistas e possuem dieta variada, alimentando-se de frutas, insetos,

pequenos mamiferos e carcagas de animais (LEMOS et al., 2011).
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Foto 83 — A: Registro fotografico de Cerdocyon thous através da cdmera trap instalada proximo ao
corpo hidrico, na AID do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 810248,86/9406878,82) B:
Registro indireto da pegada de Cerdocyon thous, encontrada em uma trilha na ADA do Parque Edlico
Catanduba RN I.

Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

A ordem Rodentia tem como representantes os roedores e as espécies dessa ordem
utilizam diversos tipos de alimentos, como folhas, raizes, sementes e frutos. Individuos dessa ordem
apresentam uma caracteristica marcante, onde seus incisivos superiores e inferiores apresentam
crescimento continuo, favorecendo a capacidade de roer (OLIVEIRA e BONVICINO, 2006; Meirelles et
al., 2009; REIS et al. 2010). Essa ordem foi a que apresentou o maior numero de vizualizagdes, com
registro fotografico de fezes do punaré (Thrichomys laurentius) e do pred (Galea spixii) e registro
indireto de Galea spixii. Essas espécies de roedores ocorrem de forma simpatrica e geralmente sdo
encontradas em lajedos, pois utilizam as locas de rochas para refigio e para construgdo de ninhos
(STREILEN, 1982). As fezes dessas espécies foram encontradas em locas de rochas, préximo ao corpo
hidrico, na ADA do empreedimento (Foto 84 A e B). Proximo a um amontoado de macambira
(Bromelia laciniosa) foi possivel realizar a vizualizacdo de um pred, onde foi encontrado um vestigio

por busca de alimento dessa espécie (Foto 84 C e D).
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Foto 84 — Registro fotografico A: Fezes de punaré (Thrichomys laurentius), na ADA do Parque Edlico
Catanduba RN [; B: Fezes de prea (Galea spixii), na ADA do Parque Edlico Catanduba RN I; C:
amontoado de macambira (Bromelia laciniosa) onde foi visualizado o G.spixii, na ADA do Parque
Edlico Catanduba RN [; D: Vestigios da busca de alimento do G.spixii préximo ao amontoado de B.
laciniosa, na ADA do Parque Edlico Catanduba RN I.

Fonte: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Outra espécie que teve seu registro indireto visualizado durante o levantamento da
mastofauna foi o Euphractus sexcinctus, mais conhecido como tatu-peba. Essa espécie apresenta
ampla distribuicdo no Brasil, com ocorréncia nos biomas da Amazobnia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal e Campos Sulinos (REIS et al., 2006). Os tatu-pebas sdo animais onivoros, no qual
se alimentam principalmente de material vegetal, mas podem ser encontrados comendo
invertebrados, pequenos vertebrados e até mesmo carnica (MEIRELLES et al. 2009). Sdo animais com
habitos terrestres e fossoriais, onde fazem tocas que sdo utilizadas como abrigo e para buscar
alimento (MCDONOUGH e LOUGHRY, 2001). O registro dessa espécie foi realizado a partir de uma

toca localizada na ADA do Complexo Edlico Catanduba RN (Foto 85).
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2 ) E Al o, k
Foto 85 — Toca de tatu-peba (Euphractus sexcinctus), encontrada na ADA do Parque Edlico Catanduba
RN I (UTM 24 S, 810509,45/9407501,18).
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

O veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) é uma espécie que apresenta ampla
distribuicdo em todo o Brasil, podendo ser encontrado em todos os biomas (DUARTE et al. 2012; REIS
et al., 2006). Esta espécie vem sofrendo consideravel pressdo advinda da caca em toda sua area de
ocorréncia, no entanto, atualmente ela ndo se encontra ameacada de extingdo (MEIRELLES et al.,
2009). Por serem animais vegetarianos, os individuos desta espécie sdo associados a ambientes
florestais, onde ha maior nimero de abrigo e alimento. Neste presente levantamento, o registro da
pegada do veado-catingueiro foi encontrado em um ponto amostral préximo a uma vegetacdo densa

com pouca atividade humana (Foto 86).

12/01/1915:52:25
248 9407966 809820
Complexo Eolico Catanduba

Foto 86 — Registro da pegada do veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), encontrada em uma
estrada abandonada, na ADA do Parque Eélico Catanduba RN I.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.
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Durante a busca ativa por col6nia de morcegos foi possivel fazer o registro foografico do
Peropteryx macrotis (Foto 87 C e D). Essa espécie apresenta distribuicdo em grande parte do
continente americano, com ocorréncia em todos os biomas do Brasil (REIS et al., 2006). Apresenta
dieta insetivora, alimentando-se basicamente de besouros e moscas (YEE, 2000). O registro desse
morcego foi realizado em duas constru¢des abandonadas (uma casa e um forno), localizadas na ADA

do Parque Edlico Catanduba RN Il (Foto 87 A e B).

12/01/19 11:28:25
245 9404338 806080

Foto 87 — A: Casa abandonada na ADA do Parque Edlico Catanduba RN II, onde foi realizado o registro
do morcego (Peropteryx macrotis); B: Forno abandonado na ADA do Parque Edlico Catanduba RN II,
onde foi registro fotografico de Peropteryx macrotis; C: Peropteryx macrotis encontrado na casa
abandonada, ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; D: Peropteryx macrotis registrado no forno
abandonado, ADA do Parque Edlico Catanduba RN II.

Fonte: CSA — Case Solu¢bes Ambientais, janeiro de 2019.

Outra espécie que teve seu registro indireto realizado a partir do Bat Detector foi o
Molossus molossus, no qual de 11 pulsos de frequéncia do espectograma captaram duas frequéncias
de vocalizagdo dessa espécie (Foto 88 A e B). O Molossus molossus (morcego-da-cauda-grossa) é
uma espécie de morcego insetivoro que apresenta ampla distribui¢ao, ocorrendo do México ao norte
da Argentina. Essa espécie é difundida em todo o territério brasileiro, com registros para o estado do
Rio Grande do Norte (VARGAS-MENA, 2018). Esse quirdptero é bastante comum tanto em areas

urbanas como naturais, formando col6nias em 4&rvores ocas, fendas de rochas, cavernas e
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construgdes humanas, principalmente em revestimentos de tetos, tuneis e pontes (BARROS, 2014).
Sendo assim, o local onde o Bat Detector localizou a frequéncia de vocalizagdo do M. molossus foi no
forno abandonado localizado na ADA do empreedimento (Foto 87 B), no entanto nao foi possivel

realizar o registro fotografico da espécie.

Velvety free-tailed
Molossus molossus

Foto 88 — A: Utilizagao do Bat Detector no forno abandonado, ADA do Parque Eélico Catanduba RN I1;
B: Registro da utilizagdo do aplicativo Echo Meter versdo 2.6.2, com a indentificagdo da espécie
Molossus molossus.

Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies Endémicas e/ou Ameacgadas de Exting¢do

Das espécies da mastofauna registradas na area de influéncia do empreendimento,
nenhuma espécie foi classificada como endémicas da Caatinga. No entanto, os felinos Leopardus
tigrinus e o Puma yagouaroundi, citadas para a area de influéncia do empreendimento por literatura
e entrevistas encontram-se presente tanto na Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo do
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014), quanto na lista internacional de espécies ameacadas da
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017), onde o Leopardus tigrinus é classificado

como em risco de extin¢do e o Puma yagouaroundi como vulneraveis de extingdo.
Espécies de Importancia Econdmica e Cinegética
Dentre as espécies de importancia econdmica encontradas na darea de influéncia do

empreendimento, destacam-se as criagOes de boi (Bos taurus), cabra (Capra aegagrus), cavalo (Equus

caballlus) e jegue (Equus asinus) (Foto 89 A, Be C).
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Foto 89 — Registro fotografico de A: Bos taurus e B: Capra aegagrus através da cdmera trap instalada préximo
ao corpo hidrico, na AID do Complexo Edlico Catanduba RN (UTM 24 S, 810248,86/9406878,82); C: Equus
asinus encontrada na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | (UTM 24 S, 810509,45/9407501,18).

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

A caca é uma atividade recorrente no local onde serd implementado o empreendimento,
sendo encontrada armadilha para capturar pequenos mamiferos, como punaré (Thrichomys
laurentius) e prea (Galea spixii); e vestigios de cagadores (Foto 90 A e B).

¥ %/Qﬂ"/_’l"g 11:07:26

404278'805974
Catanduba

Foto 90 — Registro fotografico de A: Armadilha desativada de pequenos mamiferos, encontrada na

ADA do Parque Edlico Catanduba RN II; B: vestigios de cagcadores encontrada na ADA do Parque Edlico
Catanduba RN I.

Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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De acordo com os moradores locais, as seguintes espécies despertam o interesse da caga
de subsisténcia: tatu-peba (Euphractus sexcinctus), tatu-verdadeiro (Dasypus novemcinctus), tacaca
(Conepatus semistriatus) e tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla). Além disso, individuos da
espécie Leopardus tigrinus parecem ser cagados com fins comerciais para a venda de couro. Durante
o levantento de campo, foi possivel encontrar um tatu-peba (Euphractus sexcinctus) criado em um

tambor, na All do empreendimento (Foto 91).

14/01/19 09:32:32
24S 9404765804513

Complexo Edlico Catanduba

Foto 91 — Registro fotografico de tatu-peba (Euphractus sexcinctus), criado em um tambor, encontrado por
morador local, na All do Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

Espécies Invasoras, Exoticas ou de Risco Epidemioldgico

Nenhuma espécie invasora foi registrada na area de influéncia do Complexo Edlico
Catanduba RN. Em relagdo as espécies exdticas, destaca-se a presenca de cachorro doméstico (Canis

familiaris), encontrado em varias residéncias na area de influéncia do empreendimento (Foto 92).

Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.
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Muitas espécies de mamiferos selvagens sdo identificadas com enfermidades que
apresentam riscos a salde humana. A raposa (Cerdocyon thous) e o morcego-de-cauda-grossa
(Molossus molossus) que foram registradas na area do empreendimento, além do sagui-de-tufo-
branco (Callithrix jacchus) e o morcego (Glossophaga soricina) citados em entrevista e levantmaneto
secunddrio repectivamete. Tais espécies sdo reservatérios silvestres do virus da raiva na regido
Nordeste (KOTAIT et al., 2007). Além da raiva, individuos da espécie Cerdocyon thous ja foram
encontrados infectados com os virus da Leishmania spp. e a Leptospira interrogans (Jorge, 2008).

O Trypanosoma cruzi é o agente etioldgico da Tripanosomiase Americana (doenga de
Chagas em humanos), algumas espécies silvestres ja foram encontradas infectadas naturalmente e
classificadas como reservatorios do protozoario Trypanosoma cruzi. Entre essas espécies estdo o
Dasypus novemcinctus, Euphractus sexcinctus, Calomys expulsus, Cerdocyon thous, Galea spixii,
Monodelphis domestica, Didelphis albiventris Molossus molossus, Glossophaga soricina e Thrichomys
laurentius, no qual ja foram observadas infectadas naturalmente e classificadas como reservatdrios

do Trypanosoma cruzi (ROQUE e JASEN, 2014).
Impactos ambientais previstos para fauna

Apds discorrer sobre a fauna, listamos os potenciais impactos da instalacdo e operacdo do
empreendimento sobre a fauna identificada para as areas em anadlise. Onde consideramos os

seguintes impactos:

e Fase deinstalagdo:
A) Afugentamento de fauna;
B) Alteracdo da paisagem;
C) Perda da extensdo e conectividade a partir da fragmentagéo de habitat;
D) Perda da qualidade de habitats;
E) Destruicdo de sitios de nidificacdo, alimentacdo, reproducdo e abrigo;
F) Atropelamento de fauna;
G) Aumento da emissdo de poeira;
H) Aumento da emissdo de gases;
I) Aumento da emissdo de ruidos;
J) Pressdo competitiva por alimento e abrigo, causada por individuos que tiveram seu habitat

destruido;
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K) Interferéncia sobre processos ecolégicos;
L) Perda de biodiversidade;

M) Aumento da pressdo da caca na localidade.

e Fase de operagao:
A) Atropelamento de fauna;
B) Aumento da emissdo de poeira;
C) Aumento da emissdo de gases;
D) Aumento da emissdo de ruidos;
E) Mudanga do microclima local;
F) Mudancga do cendrio paisagistico;
G) Falta de conexdo de corredores ecolégicos;
H) Afugentamento de espécies mais sensiveis;
I) Mudanga da dindmica ambiental;
J) Colisdo de animais alados;

K) Interferéncia sobre a atividade de espécies migratodrias.

4.2.3. Consideragoes Finais

Quanto ao estudo realizado, tem-se as seguintes conclusdes:

O oprincipal impacto sobre a fauna associada ao projeto serd a perda de
habitat e probabilidade de colisdo de aves e morcegos nos aerogeradores. O levantamento registrou
espécies endémicas e raras. A partir de dados primarios, no Complexo Eélico Catanduba RN foram
registradas 69 espécies de vertebrados, sendo 05 anfibios, 08 de répteis, 44 de aves e 12 de
mamiferos. Em levantamento secundario (referencial bibliografico e entrevista), houve um adicional
de 15 espécies de répteis, 33 de aves e 10 de mamiferos, somando mais 58 espécies para a drea de
influéncia do Complexo Edlico Catanduba RN Sendo assim, somando os dados primarios e
secundarios, foram descritos 05 de anfibios, 23 de répteis, 77 de aves e 22 de mamiferos, totalizando
127 espécies. Estes valores de riqueza de espécies sdo compativeis com outros trabalhos realizados
no bioma Caatinga e no estado do Rio Grande do Norte.

Em relagdo aos endemismos da Caatinga, foram registradas 08 (oito) espécies endémicas,

sendo dois répteis (Tropidurus semitaeniatus e Mesoclemmys tuberculata) e seis aves (Picumnus
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limae, Pseudoseisura cristata, Icterus jamacaii, Paroaria dominicana, Sporophila albogularis e
Eupsittula cactorum). Além disso parte da area onde sera implematado o Parque Edlico Catanduba
RN | encontra-se inserido dentro da area de Concentracdo de Espécies e Individuos de aves
migratdrias e a poligonal do Complexo Edlico Catanduba RN estd inserido em uma zona de
reproducdo e concentragdo da espécie Zenaida auriculata.

Em relacdo as espécies ameagadas de extingdo somente os felinos Leopardus tigrinus e
Puma yagouaroundi, no qual foram citados em entrevistas para a area de influéncia do
empreendimento estdo presentes em listas de espécies ameacadas (MMA e IUCN). Para essas
espécies ameacadas de extincdo faz-se necessario a realizacdo de planos a fim de verificar a
abundancia de suas populagdes e como essas espécies se comportam com a implantacdo e operagdo
do empreendimento.

A drea onde serd implementado o Complexo Edlico Catanduba RN apresenta forte atividade
de caga, seja para criagdo ou com fins alimenticios. Entre as espécies de anfibios, destaca-se os
cacotes (Leptodactylus macrosternum, Leptodactylus fuscus e Leptodactylus vastus), dentre os
répteis destaca-se o cagado-do-nordeste (Mesoclemmys tuberculata), o teju (Salvator merianae) e a
jiboia (Boa constrictor). Entre as aves, destacam-se a seriema (Cariama cristata), rolinha-asa-de-
canela (Columbina minuta), rolinha-picui (Columbina picui), rolinha-roxa (Columbina talpacoti), juriti-
pupu (Leptotila verreauxi), avoante (Zenaida auriculata), periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum),
tuim (Forpus xanthopterygius) e a codorna-do-nordeste (Nothura boraquira). Entre os mamiferos,
estdo presentes as espécies: punaré (Thrichomys laurentius), prea (Galea spixii), tatu-peba
(Euphractus sexcinctus), tatu-verdadeiro (Dasypus novemcinctus), tamandua-mirim (Tamandua
tetradactyla) e a tacaca (Conepatus semistriatus). Além disso, o gato-do-mato (Leopardus tigrinus) é
cacado com fins comerciais para a venda do couro.

Nado foram registradas espécies invasoras, no entanto, algumas espécies podem oferecer
risco para a saude humana, como as serpentes peconhentas Micrurus ibiboboca (coral-verdadeira),
Bothrops jararaca (jararaca) e a Crotalus durissus (cascavel). Entre os mamiferos, destacam-se as
espécies reservatério do virus da raiva (Cerdocyon thous, Callithrix jacchus, Molossus molossus e
Glossophaga soricina). Além de individuos da espécie Cerdocyon thous infectados com os virus da
Leishmania spp. e Leptospira interrogans. Algumas espécies das espécies de mamiferos registradas
para a area de influéncia do empreendimento ja foram encontradas infectadas naturalmente com o
protozoario Trypanosoma cruzi, agente etioldgico da Tripanosomiase Americana. Entre as espécies
deste grupo, destacam-se o Dasypus novemcinctus, Euphractus sexcinctus, Calomys expulsus,
Cerdocyon thous, Galea spixii, Monodelphis domestica, Didelphis albiventris Molossus molossus e

Glossophaga soricina e Thrichomys laurentius.
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Em resumo os impactos ambientais decorrentes da futura implantagdo e operagdo do
“Complexo Edlico Catanduba RN” sobre a fauna podem estar relacionados com: alteracao do sucesso
reprodutor; perda de habitat de reproducdo e alimentacdo e alteracdo dos padrdes de
movimentagdo das espécies; podera causar colisdes em individuos ou col6nias de aves e morcegos.
Interferéncias locais sobre a fauna como: aumento de fluxo de veiculos (afugentamento e/ou
atropelamento), abertura de acessos na mata facilitando assim as atividades de caca ilegal.

Sendo assim, destaca-se a necessidade de realizar ou minimizar os impactos ambientais
sobre as espécies, em especial as endémicas e migratdrias, devido a grande importancia de tais
espécies apresentadas para a drea do empreendimento. Esses impactos sdo evitados e minimizados a
partir da gestdo ambiental e aplicacdo dos programas ambientais realizada durante todo o periodo
de instalacdo e conforme o cronograma no periodo de operacdo, onde esses programas contam com
medidas especificas para cuidados, manutengdo e preserva¢dao da fauna e flora local, além das
atividades de educagao ambiental envolvendo os trabalhadores e comunidade no entorno, conforme
foi relatado anteriormente e vem sendo realizado nos outros empreendimentos edlicos em operacgdo

naregiao.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 244 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

4.3. MEIO SOCIOECONOMICO
Introdugao

Esse subcapitulo tem como objetivo caracterizar e analisar a realidade socioeconémica da
Area de Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia Direta (AID) do Complexo Edlico Catanduba
RN, formado pelos Parques Edlicos Catanduba RN | e Il, localizado na Zona Rural dos municipios de
Jandaira e Pedro Avelino, ambos no Estado do Rio Grande do Norte, a partir das andlises dos
aspectos demogréficos, infraestrutura social e organizacional, patrimoénio histdrico, cultural e
arqueoldgico, caracterizagdo das comunidades tradicionais, indigenas e quilombolas, estrutura
produtiva e de servicos, condicées de saude e doencas endémicas, paisagem e uso e ocupacdo do
solo.

A All considera-se os municipios de Jandaira e Pedro Avelino, pois é caracterizada até onde
a atividade possa atingir a infraestrutura e locais de alcance de impactos do empreendimento, como
por exemplo: servicos pertinentes ao empreendimento ou outros, populacado residente, geracdo de
emprego direto e indireto e renda, uso dos recursos naturais de forma sustentavel e melhorias
estruturais.

A AID corresponde a area de limite da ADA do empreendimento em um raio de 500 metros
a partir deste, pois € a metragem maxima com incidéncia dos impactos da implantacdo e operacdo
do empreendimento, tais como, emissdao de particulados da obra, geracdo de residuos sélidos e
efluentes sanitarios, movimentagdo de mdaquinas e carros, dentre outros que estdo implicitos na
Avaliacdo de Impactos Ambientais.

A AID engloba os efeitos induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como
consequéncia de uma acdo especifica do mesmo, ressaltando-se que a criticidade e magnitude das

adversidades diminui 8 medida que se afasta da fonte, ou seja, da Area de Influéncia Direta.
Metodologia

Para a caracterizagao dos aspectos socioeconémicos tomou-se como fontes principais de
referéncia os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), relativos aos Censos
Demograficos dos anos 2000 e 2010; DATASUS, para dados referentes a saude; Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), para andlise do IDH e dados sobre o desenvolvimento
humano nos municipios; Ministério da Educacdo e Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

(CNES), para dados referentes a estabelecimentos e profissionais de salde presentes nos municipios
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analisados. Esses dados foram utilizados como base para compreender as caracteristicas e o
ordenamento socioeconémico, dentro de uma perspectiva histérico-geografica, do territério onde
serd implantado o Complexo Eélico Catanduba RN.

Para facilitar a analise e a exposi¢do, os dados coletados foram transformados em tabelas e
guadros. As principais informaces analisadas nesse subcapitulo foram: dinamica populacional,
condicOes de vida (saude, educacdo, habitacdo, segurancga, lazer, cultura, turismo, organizacdo social,
etc.), infraestrutura existente (saneamento basico, transporte, comunicacdo e energia elétrica) e
economia dos municipios de Jandaira e Pedro Avelino (All).

Para a coleta de dados primarios foram realizadas pesquisas de campo que consistiram em
visitas técnicas aos municipios em questdo, através do reconhecimento da 4rea onde sera instalado o
Complexo Edlico Catanduba RN como também ao centro dos municipios. Foram feitos registros
fotograficos, observagdes in loco e entrevistas, através da aplicagdo de questionarios, com os
moradores da AID (Foto 93). Essa parte da pesquisa é de suma importancia, pois torna as
informacdes coletadas mais condizentes com a realidade. A atividade de campo foi realizada entre os
dias 11 e 12 de dezembro de 2018. Foram aplicados 04 questiondrios no Assentamento Guarapes,
localizado em Jandaira, e outros 06 em Pedro Avelino, sendo 03 no assentamento Bom Jesus e 03 no

Nova Conquista.

Foto 93 — Aplicacdo de questionario com moradora residente em assentamento préximo ao Complexo Edlico
Catanduba RN em Jandaira/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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4.3.1. Aspectos socioecondmicos da area de influéncia indireta
Populagao total, homens e mulheres

Na Tabela 11 consta o comportamento demografico da populagdo por sexo nos municipios

em estudo, conforme censos 2000 e 2010 e extraidos do DATASUS (2018).

Tabela 11 — Composicdo populacional por sexo nos municipios em apreco nos anos 2000 e 2010.

Municipio Jandaira Pedro Avelino
Sexo e ano 2000 % 2010 % 2000 % 2010 %
Masculino 3.191 |51,6 3.514 51,6 4.087 51,04 3.691 51,04
Feminino 2.993 48,4 3.287 48,3 3.919 48,9 3.480 48,52
Total 6.184 100 6.801 100 8.006 100 7.171 100

Fonte: DATASUS, 2018.

Ao analisar a Tabela 11, percebe-se que no municipio de Jandaira a populacdo total sofreu
um discreto aumento, proporcional em ambos os sexos, a partir dos dados dos censos 2000 e 2010.
Quanto ao municipio de Pedro Avelino, a quantidade de homens é superior a de mulheres, quando
levamos em consideracdao os dados dos dois censos. Observa-se que a diferenca ndao é tao
significativa, nos dois municipios, visto que esta ndo é superior a 300 habitantes do sexo masculino,
nos dois.

Em relagdo ao crescimento populacional, na comparagdo dos anos de 2000 e 2010,
observa-se que houve um aumento de 9% no municipio de Jandaira, enquanto que em Pedro Avelino
houve um decréscimo de 10,4%.

Nas figuras Figura 50 e Figura 51 pode-se observar as piramides etdrias e por sexo dos

municipios em questdo nos anos 2000 e 2010, retiradas do banco de dados do IBGE (2018).
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80 a 84 anos -] 0.1% 0.1% T
85 a 89 anos 14 0.2% 0.2% 18
80 a 84 anos 3z 0.5% 0,59 28
75 a 79 anos 48 0.8% 0,6% a9
T0a 74 anos o 1,1% 0,8% 47
65 a 69 anos as 1,1% 1,0% 84
60 a 64 anos a9 1.1% 1,0% ]
55 a 59 anos 83 1.4% 1.4% 87
50 a B4 anos 104 1,7% 1,9% 118
45 a 49 anos 107 1,7% 1,8% 109
40 a 44 anos 149 2.4% 2.1% 129
35 a 39 anos 182 2.0% 2.8% 172
30 a 34 anos 182 31% 3,1% 189
25 a 29 anos 225 3,7% 3,4% 209
20 a 24 anos 297 4,8% 4 3% o684
15 a 19 anos 394 ©.4% 5.4% N
10 a 14 anos 382 0,4% 0,4% 391

5 afanos aTe 8.1% 5,8% 242

0 a4 anos 385 6,3% 5,5% 334

Homens Mulhares
Figura 50 — Faixa etdria da populag¢do por sexo em Jandaira/RN no ano 2000.
Fonte: IBGE, 2018.

Mais de 100 anos 0,0% 0,0% 2
95 a 99 anos 3 0,0% | 0,1% a
80 a 54 anos 11 0,.2% 0,2% 13
85 a 89 anos 23 0.2% 0,4% 28
80 a 84 anos 44 0,6% 0,5% a7
75.a T3 anos 48 0.7% 0.7% 45
70 a 74 anos 54 0,8% 0,8% 5
65 a 69 anos 86 1.3% 1,3% BT
60 a 64 anos 105 1.5% 1,5% o9
55 a 59 anos =i 1,4% 1,5% 103
50 a 54 anos 127 1.9% 1.9% 134
45 a 49 anos 193 2.8% 2,4% 180
40 a 44 anos 178 2,8% 2,8% 191
35 a 39 anos 214 3.1% 2,8% 120
30 a 34 anos 250 4,3% 3,6% 247
25 a 29 anos pei:153 4,2% 4,5% 05
20 a 24 anos 335 4,9% 4 4% fens 1o}
15 a 19 anos 3T 5.5% 4.5% 329
10 a 14 anos 380 5.7% 5.2% 51

5a9anos 370 5.4% 4,7% 323
0a4danocs 291 4,3% 4 3% 93
Homens Mulheres

Figura 51 — Faixa etdria da populagdo por sexo em Jandaira/RN no ano 2010.

Fonte: IBGE, 2018.

Ao realizar a andlise das piramides etdrias do municipio de Jandaira, percebemos que a
populacdo estd dividida por faixas etarias e por sexo. Observa-se que ocorreu uma diminuicdo da sua
base, principalmente entre a populagdo mais jovem, entre 0 e 19 anos, com énfase maior no sexo
masculino. Trata-se de uma diminui¢do pouco expressiva, mas que reflete a tendéncia nacional de

% renovaveis
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diminuicdo nas taxas de natalidade. Para a populacdo economicamente ativa, a qual é representada
pela faixa etaria dos 15 aos 69 anos, observa-se que a populacdo entre 15 e 19 anos diminuiu de
forma sutil. Ja na faixa entre 20 e 60 anos, observou-se um crescimento discreto. Este crescimento
representa o aumento da populacdo economicamente ativa, bem como de idosos, principalmente na
faixa entre 60 a 69 anos. Percebe-se também que houve a diminuicdo da populagdo na faixa etdria
entre 70 e 74 anos. Ja a populagdo entre 75 a 89 anos apresentou um discreto aumento, denotando
uma maior expectativa de vida no municipio.

No tocante a distribuicdao de género percebemos a existéncia de equilibrio entre homens e
mulheres. O ndmero de mulheres em Jandaira aumentou entre a faixa etdria de 20 a 29 anos de
idade se comparados os anos de 2000 e 2010; a populagdo masculina para essa mesma faixa etdria
também apresentou crescimento.

Com relagdo a expectativa de vida, ndo houve um crescimento consideravel no topo da
piramide, mas, percebe-se a reducdo de sua base, com menor nimero de nascimentos, seguindo a
tendéncia nacional de diminuicdo de nascimentos e o aumento da expectativa de vida.

Para o municipio de Pedro Avelino, temos as seguintes piramides, representadas nas figuras

Figura 52 e Figura 53:

Mais de 100 anos 0.0% 0.0% 2
95 2 99 anos 4 0.0%| 0.0%
90 a 94 anos 10 0.1%] 0.2% 13
85 a 89 anos 33 osxf] o0a% 28
80 a 84 anos 41 osufj o.5% 40
75a 79 anos 71 0.9% [ 0.9% 73
70 a 74 anos 71 0.9% 1.3% 102
65 a 69 anos 72 o.2% 1.2% 95
60 a 64 anos "7 1.5%- 1.7% 138
55 a 59 anos 132 1.e% N 1.5% 119
50 a 54 anos 143 1.3% [N 1,9% 154
45 a 49 anos 144 1,8% - 1.9% 154
40 a 44 anos 188 2.2% | 2.1% 168
35a 39 anos 241 2.0% [N 2.2% 254
30 a 34 anos 248 3.1%_ 2.9% 231
25 a 29 anos 283 5% I 3.0% 243
20 224 anos 379 + 7% [ 40% 319
15 a 19 anos 444 ey 5.5% 439
10 a 14 anos s22  .7% NG 8.8% 546
5a9 anos add 5,5% _ 5,1% 407
0a4anos 435 &.1% NG 4.9% 398
Homens - Mulheres

Figura 52 — Faixa etaria da populacdo por sexo em Pedro Avelino/RN no ano 2000.
Fonte: IBGE, 2018.
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90 a 94 anos 17 o2% ] o3% 19
85 a 89 anos 24 n,a%. 0,8% 40
80 a 84 anos 44 o.e% ] 0.8%

75 a 79 anos 49 0.7% [ 0.9% 84
70 a 74 anos 85 1.2% | 1,5% 110
65 a 69 anos 10 1.5% [N 1,4% o8
60 a 64 anos 125 1.7% [ 2,0% 142
55 a 59 anos 128 [ ] 1,7% 120
50 a 54 anos 188 z+% I 23% 188
45 a 49 anos 178 2.5% NN 3.0% 214
40 a 44 anos 220 3.1% _ 2.7% 193
35 a 39 anos 212 zo% [N 2.5% 177
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10 a 14 anos 2«0z 57% [ 5.0% 360
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0 a4 anos 311 4,3% _ 2.8% 278
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Figura 53 — Faixa etdria da populacdo por sexo em Pedro Avelino/RN no ano 2010.
Fonte: IBGE, 2018.

Comparando os graficos da populacdo dividida por faixas etarias e por sexo em Pedro
Avelino, percebe-se uma pequena diminuicdo da base da piramide, principalmente da populagdo
entre 0 e 4 anos de idade até a faixa compreendida entre 5 a 9 anos. Este padrdao é mais perceptivel
entre a populacdo de 10 a 14 anos, onde ocorreu a diminuicdo desta populacdo de forma mais
perceptivel.

A pouca variacdo na diminuicdo da populagdo a partir dos 25 até os 54 anos, denota o
envelhecimento da populacdo de criangas e adultos nas faixas etarias inferiores, as quais passaram a
compor a populagdo economicamente ativa. Assim, a PEA deste municipio cresceu, ao contrdrio da
guantidade de idosos, a qual diminuiu, principalmente na faixa de 85 a 99 anos de idade.

Em relacdo a distribuicdo de género observa-se que a quantidade de homens e mulheres se
encontra bem equilibrada nos dois periodos analisados, percebendo-se uma pequena diferenca no
que diz respeito a quantidade de mulheres na base da piramide, que se apresenta um pouco menor.

Quando comparados, os municipios de Jandaira e Pedro Avelino apresentam maior
guantidade de homens, porém esta diferenca entre os géneros é pouco expressiva (3,2% para
Jandaira e 3,2% para Pedro Avelino).

No tocante a expectativa de vida, os municipios seguem o mesmo padrdo, sem um
aumento expressivo no topo da piramide. Porém, o municipio de Pedro Avelino apresenta um maior

numero de pessoas na faixa etaria entre 80 e 99 anos. Nos dois municipios é possivel observar ainda,
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a diminuicdo no numero de nascimentos quando comparamos os dados de 2000 e 2010,
apresentando a reducdo de sua base, seguindo a tendéncia nacional de aumento da expectativa de
vida e queda nas taxas de natalidade.

Na Tabela 12 constam dados dos censos do ano 2000 e 2010 e proje¢des do ano de 2008 a

2018 dos municipios em analise, os quais foram extraidos do IBGE (2018).

Tabela 12 — Crescimento da populagdo total do municipio

Anos Populagdo creTsac)i(:1::to Populagdo de | Taxa de crescimento

analisados Jandaira , Pedro Avelino | de Pedro Avelino (%)
Jandaira (%)

2008 6.641 - 7.607 -

2009 6.688 1,4 7.559 -0,6

2011 6.820 1,9 7.107 -6,3

2012 6.838 0,26 7.045 -0,8

2013 7.086 3,4 7.186 1,9

2014 6.875 -3,0 7.122 -0,8

2015 6.898 0,33 7.059 -0,8

2016 6.920 0,31 6.998 -0,9

2017 6.942 0,31 6.938 -0,8

2018 6.863 -1,1 6.780 -2,3

Fonte: IBGE, 2018.

A partir dos dados analisados, percebemos que em Jandaira houve um crescimento
constante da populagdo, fugindo a regra apenas no ano de 2014 e 2018, quando esta taxa caiu 3,0%
e 1,1%, no numero de habitantes, respectivamente. Ja em Pedro Avelino, percebe-se que houve a
diminuicdo do crescimento populacional, onde apenas em 2013 existiu um acréscimo de 1,9%,

quando comparado ao ano anterior.
Espacializagao da populagdo por zonas e territérios

A distribuicdo da populagdo e seu crescimento por zona (urbana e rural) é visualizado na
Tabela 13, com dados coletados do DATASUS (2018). A partir da observacdo da tabela, apesar de se
tratarem de municipios pequenos e interioranos, verifica-se que a populacdo urbana é

expressivamente maior que a populacdo rural.
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Tabela 13 — Arranjo populacional por zona no municipio nos anos 2000 e 2010.

Municipio Jandaira Pedro Avelino
Anos 2000 % 2010 % 2000 % 2010 %
Urbano 3.792 | 61,92 | 3.954 | 58,13 | 5.046 | 63,02 | 4.120 | 57,45
Rural 2.332 | 38,07 | 2.847 | 41,86 | 2.960 | 36,09 | 3.051 | 42,5
Total 6.124 | 100 | 6.801 100 | 8.006 100 | 7.171 100
Taxa de Urbanizagao 61,92% 58,13% 63,02% 57,45%
Den5|d(ahdaeb¢}|::‘1zc;graflca i 15,60 i 7.53

Fonte: DATASUS, 2010.

Nota-se que nos dois municipios, a taxa de crescimento da populagdo urbana diminuiu,
entre os anos analisados. Observamos que, em Jandaira, esta taxa caiu de 61,92% para 58,13% e em
Pedro Avelino, de 63,02% para 57,45%. No tocante a populacdo rural, percebeu-se se que esta
obteve um discreto aumento, quando comparadas as taxas de crescimento da urbana. Porém, o
municipio de Pedro Avelino teve um aumento de 6,41% na populagao rural, enquanto que Jandaira
obteve um crescimento inferior, de 3,79%. Isto pode ser explicado em razao de alguns servigos como
acesso a energia elétrica e agua, o que faz com que a populagdo que teria migrado para a cidade em
razao de servicos como este, retorne. Ressalta-se que, a infraestrutura encontrada em areas urbanas
é bem mais completa.

Consequentemente, a taxa de urbanizacdo nestes municipios também diminuiu. Em
Jandaira, esta taxa decaiu de 61,92% no ano 2000 para 58,13% em 2010. Pedro Avelino, que tinha
taxa de urbanizagdo igual a 63,02% em 2000, aumentou para 57,45% em 2010.

De maneira geral, observa-se que nos territérios analisados, maior parte da populagido
reside na zona urbana, superando 55% da populacdo total. Tal distribuicdo da populagdo pode ser
explicada em virtude de a sede destes municipios possuirem melhores condicdes de infraestrutura

urbana, fazendo com que a populagao se distribua por esta zona.
Populacdo Economicamente Ativa

A populacdo economicamente ativa (PEA) trata-se da parcela da populagdo considerada em
idade ativa (individuos entre 15 e 69 anos de idade) a qual encontra-se efetivamente trabalhando ou
buscado emprego.

A partir de dados obtidos no Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil elaborado pelo

Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) juntamente com o Instituto de
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Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP), elaborou-se a Tabela 14, onde

podemos visualizar a ocupac¢ao da popula¢do de 18 anos ou mais para os municipios em estudo.

Tabela 14 — Ocupacgao da populagdo de 18 anos ou mais, nos municipios em apreco, entre os anos de 2000 e

2010.
MUNICiPIO Jandaira Pedro Avelino
ANO 2000 2010 2000 2010
Taxa de atividade 51,43 46,04 56,06 45,99
Taxa de desocupagao 14,20 12,86 15,87 8,29
Grau de formalizagao dos ocupados 18,81 37,83 28,20 31,44

Fonte: PNUD, IPEA, e FJP, 2018.

A partir da analise da tabela acima, percebe-se que houve uma diminui¢do de 5,39% na
taxa de atividade (percentual da populagdo economicamente ativa) da populagdo a partir dos 18
anos no municipio de Jandaira, que passou de 51,43% em 2000 para 46,04% em 2010. Em
contrapartida, a taxa de desocupacdo que mede a porcentagem da populacdao economicamente ativa
sem emprego, diminuiu discretamente entre os anos de 2000 e 2010 passando de 14,20% para
12,86%. O grau de formalizagdo dos ocupados seguiu a mesma tendéncia do indicador anterior,
porém com uma diferenga significativa de uma década para outra, aumentando de 18,81% para
37,83% dos ocupados possuindo carteira assinada ou contribuindo para a previdéncia. Isso mostra
que o numero de empregados formalizados neste municipio aumentou.

Entre 2000 e 2010 o municipio de Pedro Avelino comportou-se de maneira semelhante ao
gue se apresentou para o municipio de Jandaira. Ocorreu a diminui¢do na taxa de atividade, uma vez
gue esta passou de 56,06% para 45,99%. Por outro lado, a taxa de desocupagdo apresentou redugdo
de 7,58% passando de 15,87% para 8,29%, e aumentou-se a quantidade de pessoas com emprego
formal, que passou de 28,20% em 2000 para 31,44% dos ocupados em 2010. Uma das explicagGes
para o aumento do desemprego e aumento da formalidade pode estar relacionada a existéncia de
profissionais exercendo atividades auténomas, em razdo do numero limitado de empregos

formalizados nos dois municipios.
Aspectos de nivel de vida da All e AID

Neste tépico expdem-se sobre os seguintes aspectos da AID e All: saude, educagao,
seguranca social, habitacdo na zona urbana e rural, abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio,
drenagem de aguas pluviais, residuos sélidos (gestdo, transporte e destino final), lazer, turismo,

organizacao social e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
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Quanto aos tipos de estabelecimentos de salide nos municipios em apreco no ano de 2018,

esses sdo visualizados no Quadro 12, os quais foram extraidos do Cadastro Nacional de

Estabelecimentos de Satde - CNES (2018) do Departamento de Informatica do Sistema Unico de

Saude do Brasil - DATASUS.

Quadro 12 - Estabelecimentos de saide nos municipios em analise no ano 2018.

Jandaira

Pedro Avelino

POSTO DE TUBIBAL
(Zona Rural)

POSTO DE SAUDE RIO DO FEIJAO
(Zona Rural)

POSTO DE SAUDE DE TRINCHEIRAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

(Centro) (COHAB)

POSTO DE SAUDE DE GUARAPES CENTRO DE SAUDE
(Trincheiras) (COHAB)
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE UNID BASICA ZELITO CALACA

(Centro) (Centro)

POSTO DE AROEIRA
(Zona Rural)

UNIDADE BASICA BARRAGEM
(Sao Francisco)

UNIDADE MISTA
(Centro)

POSTO DE SAUDE BAIXA DO MEIO
(Centro)

POLO DE ACADEMIA DA SAUDE
(COHAB)

Fonte: CNES, 2018.

A partir dos dados acima, verificamos a existéncia de 06 estabelecimentos de saude no
municipio de Jandaira, distribuidos nas Zonas Rural e Urbana. Percebe-se que 03 dessas unidades
encontram-se na Zona Rural. De acordo com moradores da AID, quando se necessita de
atendimentos de urgéncia, estes procuram os postos de saude localizados no centro do municipio,
ou até mesmo em municipios vizinhos, a exemplo de Guamaré e Pedro Avelino. Foi informado ainda,
pelos moradores do assentamento Guarapes, a existéncia de 01 Posto de Saude no local. 02 dos 04
entrevistados informaram que o atendimento é realizado diariamente. J4 os outros 02, relataram

gue o atendimento é semanal. As fotos (Foto 94 e Foto 95) mostram algumas das estrututuras de

saude localizadas no municipio de Jandaira.
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pinistério
da Saude.

AII“INH

R

" Foto 94— UBS em constru¢do no municipio . Foto 95 — Unidade Mista de a

Jandaira/RN, All do empreendimento. Jandaira/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de
2019. 2019.

J4 no municipio de Pedro Avelino existe um total de 07 estabelecimentos, sendo 02 deles
localizados na Zona Rural e os outros 05 no centro. Os moradores do Assentamento Bom Jesus, na
Zona Rural, incluido na AID, relataram ndo existir Posto de Saude no local e, quando precisam de
atendimento médico de urgéncia/emergéncia buscam o Posto localizado em Baixa do Meio, distrito
do municipio de Guamaré, por ser mais proximo.

Em entrevista aos moradores do Assentamento Nova Conquista, também localizado na
Zona Rural do municipio, informaram que o mesmo ndo possui estabelecimento de saiude. Quando
necessitam de atendimento médico, buscam os estabelecimentos localizados em Jandaira ou Pedro
Avelino, mas, para atendimentos de urgéncia/emergéncia encaminham-se ao Distrito de Baixa do
Meio, em Guamaré, pelo fato de o atendimento ser mais eficiente. Nos registros fotograficos a seguir

constam algumas das estrututuras de saude localizados no municipio.
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= e = - m Gal
Foto 97 — Unidade de saude localizada no centro do

Pedro Avelino/RN, All do empreendimento municipio de Pedro Avelino/RN, All do

Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de er~r1preend.|menjco. o
2019 Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de

2019.

1 de fevde 2019 13:32:24
245 6389524 788433
Complexo Eélico Catanduba
Foto 98 — Unidade de salde localizada no centro do municipio de Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

No que concerne a recursos humanos na area da saude, na tabela constam os profissionais
da salide nos municipios analisados no ano de 2018 segundo dados do Caderno de Informacdes da

Saude do DATASUS (2018).

Tabela 15 — Profissionais da saiide nos municipios em analise em 2018.
Profissionais da saude Jandaira Pedro Avelino

Médicos (varias especialidades) 5 5

Cirurgido dentista

Enfermeiro

Fisioterapeuta

RINIO|W
R, 0N

Fonoaudidlogo
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Nutricionista

Educador Fisico

Farmacéutico

Assistente Social

Psicélogo

Auxiliar de Enfermagem

Técnico de Saude Bucal

Técnico de Enfermagem

AN WL, [P O|FRL|N

Ol U|R|R|R|[N|F

Total

w
(=)}

w
w

Fonte: DATASUS, 2018.

A partir dos dados dispostos na tabela acima, é possivel detectar que a quantidade de

profissionais de saude é bem limitada, quando levamos em consideracdo a quantidade de moradores

de cada municipio. Em Jandaira o contingente populacional é de 6.801 habitantes de acordo com o

Censo realizado em 2010, pelo IBGE. Dessa forma, existe 1 profissional médico para cada 1.360

habitantes, 1 dentista para cada 2.027 habitantes e 1 enfermeiro para 1.133 habitantes.

No municipio de Pedro Avelino, a populacdo total é de 7.171 habitantes, dessa forma, 1

médico para cada 1.434 habitantes, 1 enfermeiro também para 1.434 e 1 dentista para cada 3.585

habitantes.

Na tabela a seguir (Tabela 16) constam as principais causas de mortes registradas nos

municipios, nos anos 2005 e 2014 para Jandaira e Pedro Avelino.

Tabela 16 — Tipos de mortes nos municipios conforme Capitulo CID-10 nos anos 2000, 2005, 2010 e 2014.

Doengas do Capitulo CID-10

Jandaira

Pedro Avelino

2005

2014

2005 2014

I. Algumas doencgas infecciosas e parasitarias

Il. Neoplasias (tumores)

IIl. Doengas sangue érgdos hemat e transt imunitar.

IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas

V. Transtornos mentais e comportamentais

VI. Doengas do sistema nervoso

IX. Doengas do aparelho circulatério

X. Doencas do aparelho respiratério

XI. Doencas do aparelho digestivo

XIl. Doengas da pele e do tecido subcutdneo

XIV. Doengas do aparelho geniturinario

XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal

XVII.Malf cong deformid e anomalias cromossGmicas

XVIII1.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat

XX. Causas externas de morbidade e mortalidade

RIRIOOIOIOININ|P|IOO|O | |WU

R OIOINIO|IOIOINW|IRPRIOO|O|FR|W

Total

O OO |R|IPR|IOO|N|INOOIO|R|O|R|K

[y
o]

nNnojo|jo|vV|O|O|O|R|R|IO/O|O|OC|O|F

[
w

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 257 de 414
Rio Grande do Norte

% renovaveis



Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

CSA

Fonte: IBGE; DATASUS, 2005, 2010 e 2014.

Ao analisar a tabela acima se verifica que, no municipio de Jandaira, no ano 2000, as
principais causas de morbidade hospitalar deram-se em razao de doencgas do aparelho digestério e
respiratério. Este niumero dobrou em 2014 e as doengas do sistema respiratério tiveram um
aumento de 40%. Tal fator pode ser explicado em razdo do envelhecimento da populagdo, o qual é
fator de risco para doengas deste tipo.

J& no municipio de Pedro Avelino, percebe-se que o numero de o6bitos foi bastante

pequeno em 2005, porém, mais que dobrou no ano de 2014, com um aumento de 8 casos de 6bito.

Este fator pode ser explicado em razao do envelhecimento da populacgdo.

EDUCACAO

O Quadro 13 e Quadro 14 apresentam os nimeros de escolas dos municipios de Jandaira e

Pedro Avelino, respectivamente, no ano de 2017, conforme informes do portal QEdu.Gov (2017).

Quadro 13 — Escolas no municipio de Jandaira/RN, no ano de 2018 nas zonas urbanas e rurais.

Unidades educacionais em Jandaira

Nome da unidade educacional

Localizacao

E. E. Maria da Concei¢cdo Messias

Av. Aristofanes Fernandes, Centro

E. E. Fabricio Pedroza

R. Aristéfanes Fernandes, Centro

E. M. de 12 grau Prof. José M. dos santos

R. José Maria dos santos, Centro

E. M. Pref. J. Assuncdo Costa

R. Fco das Chagas, Centro

E. M. Afra Barros

Povoado de Tubibal

Centro Educativo Ciranda do Saber

Av. Aristofanes Fernandes, Centro

E. M. Mons. Walfredo Gurgel

Distrito Aroeira

E. M. Prof. Francisca Clemente Cardoso

Projeto de Assentamento Guarapes

E. M. Prof2 Maria das Dores Martins

Fazenda Trincheiras

E. M. Vereador Miguel Sérgio de Aguiar

Fazenda Cabeco

E. M Prof2 Sandra Lucia Messias

Assentamento Santa Inez

E. M. Prof. Jodo Francisco da Silva

Santa Terezinha

Centro universitario das Letras

Rua José Maria dos Santos, Centro

Centro de Atividade Complementar e Recreativo

Rua Francisco das Chagas Fernandes, Centro

Total = 14 estabelecimentos, sendo 07 estabelecimentos na Zona Urbana

07 estabelecimentos na Zona Rural

Fonte: QEdu.Gov. Acesso em: 29 de dezembro de 2018.
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Unidades educacionais em Pedro Avelino

Nome da unidade educacional

Localizagao

E. E Prof. Josefa Sampaio Marinho

Pedro Frutuoso Bezerra, 38, Centro

E. E. Paulo VI

Rua das Orquideas, 73, Donatile Costa

E. M. Raimundo Cavalcanti

Rua Diomedes Xavier Costa, 263, Sdo Geraldo

E. E. Prof. Abel Furtado

Rua do Matadouro, 419, Centro

E. M. Conego Antonio Antas

Rua Raimundo Cavalcante, Centro

E. M. Pres. Castelo Branco

Av. Joaquim Indcio Camara, 1282, Sdo Francisco

Creche Manutengdo Nossa Sra da Conceicdo

Praca Conego Antonio Antas, 1934, Centro

Escola Bom Jesus

Assentamento Bom Jesus

E.M. S3o Joao

Comunidade do Pé da Serra

E. M. Maria Adelaide CaAmara Costa

Comunidade da Aroeira

E. M. Paulo José de Brito

Assentamento Nova Conquista

E.M. Lidia Maria Cunha de Araujo

Assentamento Rio do Feijao

E. M. Maria da Conceicao Martins

Assentamento Novo Horizonte

Creche Dom Bosco

Av. Joaquim Indcio Camara, Sdo Francisco

Escola Creche Manuteng¢do Menino Jesus de Praga

Travessa Jodo Pessoa, Baixa do Meio

Escola Manoel Maciel Filho

Fazenda Bom Principio

E. M. Prof. José Inacio Palhares

Fazenda Santa Fé

E. M. José IV

Fazenda S3o José IV

E. M. Antonio Félix Filho

Volta do Queixada

E. M. Francinaldo Ferreira da Silva

Assentamento Nova Esperancga

E. M. Baixa do Angico

Fazenda Santa Maria

Creche Crianga Feliz

COHAB

Centro de Atividade Complementar Pedro Avelino

Praca Celestino Batista, Centro

Total = 23 estabelecimentos, sendo 11 estabelecimentos na Zona Urbana e
12 estabelecimentos na Zona Rural

Fonte: QEdu.Gov. Acesso em: 29 de dezembro de 2018.

Como pode ser observado no Quadro 13, em Jandaira existem 14 escolas, sendo 07 na zona

urbana e 07 na zona rural. Em Pedro Avelino existem 23 escolas, sendo 11 na Zona Urbana e 12 na

Zona Rural. Os registros fotograficos a seguir mostram algumas das escolas existentes em Jandaira e

Pedro Avelino, bem como os transportes escolares existentes.
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14 de jan de 2079 11:32:33
24S 9407132 818657
Complexo Eélico Catanduba
Foto 99 — Escola municipal no centro de Jandaira/RN,
All do empreendimento.

Fonte: CSA, janeiro de 2019.

= =

Foto 101 — Veiculo utlllzado para o transporte dos
estudantes as escolas.
Fonte: CSA, janeiro de 2019.

24S 94388843 789612
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_ 14 dejan de 2019 11:32:48
24S79407146:818631

Complexo:Edlico.Catanduba
Foto 100 — Escola Estadual no centro do municipio de
Jandaira/RN, All do empreendimento
Fonte: CSA, janeiro de 2019.

1 de Tev de 2015 12:04:28

omp(exo Eélico Catanduba
Foto 102 — Escola Mun|C|paI Conego Antonio, centro de
Jandaira/RN, All do empreendimento.
Fonte: CSA, fevereiro de 2019.

Complexo Eblico Catanduba
Foto 103 - Escola Estadual localizada no centro do
municipio de Pedro Avelino/RN, All do
empreendimento.
Fonte:— CSA, fevereiro de 2019.
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Foto 104 — Secretaria Mun|C|paI de Educa(;ao Cultra
de Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: CSA, fevereiro de 2019.
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1 de fev de 2019 13:05:14 1 de fev de 2019 13;20;26
24S 9389667 790772 24S 4389225 789202
Complexo Eblico Catanduba Complexo Eblico Catandubt

Foto 105 — Escola Municipal Castelo Branco, no Foto 106 — Centro Educacional Integrado, em Pedro

municipio de Pedro Avelino/RN, All do Avelino/RN, All do empreendimento.
empreendimento. Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de
2019.
2019.
* -

1 de fev de 2014 13:33:10 1'de feuide 2014 13:54:06

24S 9389526 788401 24S 4388690 789640
Complexo Eélico Catanduba Complexo Eélico.Catanduba
Foto 107 — Creche localizada no centro de Pedro Foto 108 — Transporte escolar do municipio Pedro
Avelino/RN, All do empreendimento. Avelino, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de
2019. 2019.

Quanto ao numero de matriculas no ano de 2007 e 2017 nos municipios em estudo, estes

sdo visualizadas na Tabela 17, de acordo com dados do IBGE (2000/2010).

Tabela 17 — Matriculas das escolas nos municipios em estudo nos anos de 2007 e 2017.

Jandaira Pedro Avelino
Matriculas em escolas por nivel de educagao
2007 2017 2007 2017
Ensino pré-escolar 215 212 136 179
Privada 0 28 0 15
Estadual 0 0 0 0
Municipal 215 184 136 164
Ensino fundamental 1.368 | 1.142 1.489 964
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Privada 0 49 0 10
Estadual 231 261 596 367
Municipal 1.137 832 893 587
Ensino Médio 274 262 240 227

Privada 0 0 0 0
Estadual 274 262 240 227

Federal 0 0 0 0
Total 1.857 | 1.616 1.865 1.370

Fonte: IBGE, 2018.

Ao analisar tais dados percebe-se que houve uma pequena diminuicdo das matriculas em
Jandaira entre o ano de 2007 a 2017, sendo perceptivel no nimero de jovens matriculados no ensino
fundamental, onde a quantidade de matriculas teve uma diferenca negativa de 226 alunos. Porém,
esta diferenga ndo apresenta uma evasdo escolar significativa, tendo em vista que a populagdo na
faixa etaria entre 9 e 15 anos, no municipio, ndo teve um aumento significativo, sendo este um fator
determinante para o nimero de criangas e jovens matriculados.

Ja em Pedro Avelino, ocorreu uma diminuicdo mais significativa que a de Jandaira, onde o
numero de matriculas apresentou uma diferenga de 495 alunos matriculados, com destaque para o
ensino fundamental, que de 2007 para 2017, teve uma diminui¢do de 525 matriculas.

Acredita-se que essa diminuicdo no municipio de Pedro Avelino esteja ligada a evasdo
escolar como também em razdo da diminuicdo da populacdo na faixa etdria equivalente aos anos de
estudos no ensino fundamental, observado na piramide etdria do municipio. O primeiro fator pode
ser explicado pela falta de estimulo de familiares, os quais buscam colocar os filhos o quanto antes
em busca de trabalho.

Em relacdo ao numero de docentes nos municipios em estudo no ano de 2007 e 2017

constam as informagGes na Tabela 18, conforme IBGE (2018).

Tabela 18 - Docentes nas escolas situadas nos municipios em aprec¢o, nos anos de 2007 e 2017.

Jandaira Pedro Avelino
Numero de docentes por nivel de educagio
2007 | 2017 2007 2017
Ensino pré-escolar 12 20 117 23
Privada 0 2 0
Estadual 0 0 0 0
Municipal 12 18 17 20
Ensino fundamental 65 0 83
Privada 0 0 0
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Estadual 17 0 25

Municipal 48 0 58
Ensino Médio 17 14 7 13
Privada 0 0 0 0
Estadual 17 14 7 13
Federal 0 0 0 0
Total 94 34 207 36

Fonte: IBGE, 2018.

Apds a andlise da tabela anterior percebe-se que houve uma diminuicdao de docentes no
total nos dois municipios e nos anos analisados, de maneira bastante significativa. Ressalta-se que,
na pesquisa realizada no sitio do IBGE, ndo foram encontradas informacdes referentes aos docentes

de nivel fundamental para os dois municipios.

SEGURANCA SOCIAL

O municipio de Jandaira conta com um Posto Policial, porém, o mesmo encontra-se

desativado, como mostra a Foto 109.

2 B S s o) OO0 ”
Foto 109 — Posto policial localizado no centro de Jandaira/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

J4 o municipio de Pedro Avelino conta com Delegacia de Policia (Foto 110), Centro de

Referéncia em Assisténcia Social (CRAS) (Foto 111), Unidade de Apoio ao Produtor Rural (Foto 112),
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Associacdo Educativa, Cultural de Esporte e Lazer (Foto 113), Centro de Desenvolvimento

Comunitario (Foto 114), Café Cidadao e Sindicato dos Trabalhadores Rurais (Foto 116).

1'de Fev de 2019 13:15:40
243 389175789234
. ComplexoE6licocotcs e
Foto 110 — Delegacia de Policia em Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

1. defev de 2019 12:05:42
245 5388626789591

Complexo Eélico Catanduba
Foto 111 — Unidade do Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS em Pedro Avelino/RN, All do
empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.
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T UNIDAOE LOCAL
‘OF AP0 A0 PROOITOR ATRAL

| . PEDRO AVELINO 32

Foto 112 — Unidade de apoio ao produtor rural de Pedro Avelino/RN.
Fonte: Case Solu¢Ges Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

1 de fev de 2019 13:49:34
24S 9388719 789377

Complexo Eélico Catanduba
Foto 113 — Associagdo de Esportes e Lazer em Pedro Avelino/RN
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.
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1 de fev de 2014 13:13:08
24S 9389214 789423

= o SN = Complexo Eéblico Latanduba
Foto 114 — Centro Comunitario em Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solu¢Ges Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

1 de fev de 2019 12:55:07
24S 9389109 789564

Complexo Eélico Catanduba
Foto 115 — Café Cidad3o em Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 266 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



HABITACAO

Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

1 de fev de 2019 13:30:14
24S 4389370 788922
Complexo Eélico Catanduba

Foto 116 — Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solu¢Ges Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

Na Tabela 19 consta a quantidade de residéncias total e por zonas no ano de 2010 de

acordo com IBGE (2015). Encontra-se também os tipos de estruturas que revestem as residéncias

situadas nos municipios em apreco no ano de 2010 conforme Censo.

Tabela 19 - Tipos de estruturas que revestem as residéncias do municipio no ano de 2010.

Tipos de revestimentos Jandaira Pedro Avelino
das residéncias
Urbana Rural Urbana Rural
Alvenaria com 983 531 1.138 676
revestimento
AIvena.rla sem 24 38 29 53
revestimento
Outro material 0 0 0 0
Taipa ndo revestida 17 62 7 30
Taipa revestida 84 115 20 45
1.108 746 1.187 804
Total
1.854 1.991

Fonte: IBGE, 2018.

Ao analisar a tabela acima, visualiza-se que a maioria das residéncias nos dois municipios,

nas zonas urbana como rural, sdo de alvenaria (com ou sem revestimento). Deve-se ressaltar a

existéncia de algumas casas de taipa, em um numero significativo, sobretudo na zona rural do
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municipio de Jandaira. Apesar de este nimero ndo ser tdo significativo quando comparado ao
namero total de domicilios, deve-se ressaltar que os habitantes destas sdo mais vulneraveis ao frio,
calor, violéncia, doencas, insetos e animais. No caso de Pedro Avelino, a maioria esta localizada na
zona rural. Em campo, foram encontradas algumas destas residéncias, porém, abandonadas, como

mostra a Foto 117.

(i e »

£ e

Foto 117 — Casa de taipa abandonada, localizada no centro de Pedro Avelino/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

E importante ressaltar que em Pedro Avelino existe um projeto de erradicagdo de casas de
taipa, antes bastante comum no municipio, porém, este tipo de moradia é favoravel para a
proliferacdo do mosquito Triatoma infestans, popularmente conhecido como barbeiro, principal
vetor da doenga de chagas. A Foto 118 mostra uma parte deste projeto, localizado no bairro Sao

Francisco.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 268 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

e

CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

1 defev de 2019 12:58:43
24S 9389000 789943

Complexo Eélico Catanduba
Foto 118 — Construgao de casas de alvenarla no balrro Sdo Francisco, em Pedro Avelino/RN, como parte do
projeto de erradicagdo das casas de taipa existentes no local.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

ABASTECIMENTO D’AGUA

Quanto a empresa responsavel pela distribuicdo de agua nos municipios em andlise esta é a
Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN). As fotos a seguir mostram algumas
das estruturas de abastecimento de agua na localidade, inclusive um sistema utilizado para captagao
da 4gua de chuva (Foto 120) para o abastecimento das cisternas existentes na zona rural do

municipio de Jandaira.

b

Complexo Edlico Catan uba

Foto 119 — Escritdrio da CAERN em Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugbes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.
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13 dejantde 2019 17:27:27

24S 9403373 805245

Complexo Edlico Catanduba - All

Foto 120 - Sistema para coleta de dgua da chuva para o abastecimento de cisternas, na zona rural de Jandaira,
All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

14 de jan de 2019 08:40:52
24S 9402569 805599

Complexo Eélico Catanduba - Assent. Nova Conquista

Foto 121 — Caixas de dgua para o abastecimento da populagdo no Assentamento Nova Conquista, zona rural de
Pedro Avelino/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Complexo Eolico Catanduba - Assent. Nova Conguista
Foto 122 — Estrutura para captacdo de agua de pogos no Assentamento Nova Conquista, zona rural de Pedro
Avelino/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

14'de jan de 2019 08:43:50
24S 9402708805515

: Complexo Edlico Catanduba- Assent. Nova Conguista

Foto 123 — Cisternas utilizadas no abastecimento da populagdo, Assentamento Nova Conquista, Pedro
Avelino/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Foto 124 — Escritdério da CAERN no centro de Pedro Avelino/RN, All do empreendimento
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

1. defev de 2019 13:3%:01
12459389518 788173

Complexo Eblico Catanduba

Foto 125 — Caixa de agua da CAERN, para o abastecimento da popula¢do de Pedro Avelino/RN, All do
empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.
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CSA

Comp | tanduba
Foto 126 — Veiculo da operagdo Carro Pipa em Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Na Tabela 20 visualiza-se a quantificagdo das formas de esgotamento sanitdrio das

residéncias nos municipios em estudo, conforme dados dos censos 2000 e 2010 do IBGE (2018).

Tabela 20 — Formas de esgotamento sanitario nos municipios em estudo nos anos 2000 e 2010.

Formas de esgotamento sanitario fandaira Pedro Avelino
2000 2010 2000 2010
Rede geral de esgoto 0 11 454 777
Fossa séptica 3 265 175 207
Fossa rudimentar 1.130 1.459 956 828
Vala 7 33 7 77
Rio, lago ou mar 0 0
Outro escoadouro 6 4 2 33
Ndo tem instalacdo sanitaria 303 84 229 69
Total 1.449 1.856 1.825 1.991

Fonte: DATASUS, 2018.

A partir da analise da tabela acima, observa-se que os municipios analisados apresentam
comportamentos similares ao longo dos anos. Ambos os municipios apresentaram significativo
aumento no numero de residéncias com acesso a rede geral de esgoto. Em Jandaira, esse aumento
foi mais sutil, saindo de 0 para 11 residéncias. Ja em Pedro Avelino a diferenca foi de 323 domicilios a

mais com acesso a rede de esgoto. Porém, o nimero de fossas rudimentares, especificamente em

ﬂ renovaveis
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Jandaira, aumentou consideravelmente, saltando de 1.130 para 1.459. Tal situacdo pode ser
explicada pelo fato de a rede geral ndo alcangar o crescimento urbano que ocorre na cidade e pelas
condicbes socioeconOmicas da populacgdo, para construir um sistema mais adequado.

Percebe-se que o numero de domicilios sem nenhum tipo de esgotamento sanitario
diminuiu drasticamente, reflexo da melhoria nas condi¢des urbanisticas dos municipios.

Estes resultados expde uma melhora na questdao ambiental, pois com amplia¢do da rede de
esgoto, pois fossas sépticas e instalagdes sanitdrias, diminuem as contaminacdes do solo, recursos

hidricos e sobretudo, a proliferagao de doencas.

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Em trabalho de campo realizado na sede dos municipios de Jandaira e Pedro Avelino, ndo

se observou um sistema de drenagem de agua implantado nas dreas do nucleo urbano.

RESIDUOS SOLIDOS (GESTAO, TRANSPORTE E DESTINO FINAL)

No quadro abaico consta a periodicidade, as formas de coleta, o transporte e o destino final
de residuos sélidos conforme dados do Perfil do Seu Municipio, elaborado pelo IDEMA no ano de

2008 para os municipios em estudo.

Quadro 15 — Coleta de residuos sélidos por domicilios nos municipios nos anos de 2000 e 2010.

Jandaira Pedro Avelino
Periodicidade Semanal Periodicidade 3x semana
Coleta convencional Sim Coleta convencional Sim
Coleta seletivo Ndo Coleta seletivo Nao
Hospitalar Nao Hospitalar Sim
Transporte utilizado Cagamba/caminhdo Transporte utilizado Trator
Destino final Lixao Destino final Aterro

Fonte: Perfil do Seu Municipio, 2008.

Ao analisar tais dados, verifica-se que apenas o municipio de Pedro Avelino tem coleta
constante, realizada 03 vezes por semana. A coleta é do tipo convencional, contando ainda com
coleta do lixo hospitalar. Em contrapartida, Jandaira possui coleta do lixo apenas 01 vez por semana,
sem coleta adequada para lixo hospitalar.

Quanto ao transporte, os dois municipios ndo possuem carros especificos para este fim,

utilizando-se de caminhdes, cacambas e tratores.
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O destino final destes residuos no municipio de Jandaira ndo é o mais adequado pois é
realizado em lixdes a céu aberto, o que culmina na proliferacdo de insetos e de doencas. No
municipio de Jandaira, na drea rural, os moradores do assentamento Guarapes informaram que
existe coleta de lixo no local. J4 nos assentamentos Nova Conquista e Bom Jesus, localizado na zona
rural de Pedro Avelino, pelo fato de ndo existir acesso a coleta de lixo, os moradores entrevistados

informaram que realizam a queima dos residuos no proprio terreno de casa.

LAZER E CULTURA

Quanto as infraestruturas de lazer presentes nos municipios de Jandaira e Pedro Avelino,
estas sdo visualizadas no quadro abaixo, de acordo com dados do Perfil do Seu Municipio elaborado

pelo IDEMA (2008) e da populacdo local.

Quadro 16 — Infraestruturas de lazer nos municipios em estudo no ano de 2018.

Jandaira Pedro Avelino
08 campos de futebol 03 campos de futebol
4 quadras de esportes 01 quadra de esporte
02 clubes social 1 biblioteca publica
01 ginasio poliesportivo 03 ginasios poliesportivos
01 biblioteca publica

Fonte: Perfil do Seu Municipio, 2008.

Nas fotos a seguir, podemos observar algumas das infraestruturas nos municipios de

Jandaira e Pedro Avelino, apreciados neste estudo.
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14-desjan:de 2019 11:28:22 14 de jan.de 201911:29:57

2459407058 818637 24S 9407022 818814
complexo Etlico Catanduba Complexo Eélico Catanduba
Foto 127 — Quadra de esportes no municipio de Foto 128 — Gindsio Poliesportivo no municipio de
Jandaira/RN Jandaira/RN.

Fonte: CSA, janeiro de 2019. Fonte: CSA, janeiro de 2019.

14 de jan de 2019 11:30:36 14 de jan'de 2019:11:33:14

24S 9406965 819027 24S 9407218 818613
Complexo Edlico Catanduba Complexo EélicoiCatanduba
Foto 129 — Campo de futebol em Jandaira/RN, All do Foto 130 — Clube Municipal de Jandaira/RN
empreendimento Fonte: CSA, janeiro de 2019.

Fonte: CSA, janeiro de 2019.

de2019.12:04:53 1 de fev de 2014 12:06:18

21816388590 789603 243 4388681 789559
Complexo E6lico Catanduba Complexo Eblico Catanduba
Foto 131 — Quadra de esportes localizada em Pedro Foto 132 — Quadra de esportes localizada em Pedro
Avelino/RN, All do empreendimento. Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solu¢des Ambientais — CSA, fevereiro de Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de
2019. 2019.
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1 de fev de2019 13:37:07
s, 245 9389571788171

e > ) . : il . Complexo Eblico Catandubs
Foto 133 — Quadra poliesportiva no Bairro Sao Foto 134 — Ginasio Poliesportivo do municipio de

Francisco, Pedro Avelino/RN Pedro Avelino/RN. O mesmo encontra-se em reforma.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de
2019. 2019.

No quadro adiante encontram-se datas comemorativas nos municipios em estudo, os quais
proporcionam momentos de entretenimento para as populagées. Tais informag¢des foram extraidas

do Perfil do seu Municipio elaborado pelo IDEMA (2008).

Quadro 17 — Datas comemorativas nos municipios de Jandaira e Pedro Avelino.

Meses Jandaira Pedro Avelino
Janeiro Festa do Padroeiro S3o Sebastido 0
Fevereiro 0 0
Margo 0 0
Abril Festa do Padroeiro S3o José 0
Maio 0 0
Junho 0 Festa do Padroeiro Sdo Paulo/Vaquejada
Julho 0 0
Agosto 0 0
Setembro 0 0
Outubro 0 0
Novembro 0 0
Dezembro Emancipagao Politica Emancipagao Politica
TOTAL 3 2

Fonte: Perfil do Seu Municipio, 2008.
TURISMO

No que concerne aos pontos turisticos presentes nos municipios em estudo, esses sdo

visualizados na Tabela 21, os quais foram consultados e extraidos do Perfil do Seu Municipio
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elaborado pelo IDEMA (2008). In loco, pode-se observar a localidade onde encontra-se a cruz

milagrosa (Foto 135)

Tabela 21 — Pontos turisticos existentes nos municipios em aprego.
Pedro Avelino

Jandaira
Cavernas Cruz Milagrosa
Caieiras Cemitério aos Caboclos

Vulcdo Extinto em Serra Agua

Cavernas naturais com casas de pedras e abrigos

Bromélias selvagens

Vegetacao hiperxerdfita

Fonte: Perfil do Seu Municipio, 2008.

19,13:00;10
4% 790172

oaE0lico-Catanduba
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Foto 135 — Placa indicativa da Cruz Milagrosa, ponto turistico do municipio de Pedro Avelino/RN
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO — IDH

Na Tabela 22 s3o vistos o IDH dos municipios em estudo nos anos 2000 e 2010.

Tabela 22 — IDH para os municipios estudados nos anos 2000 e 2010.
Jandaira Pedro Avelino

IDHM e componentes segundo censos
2000 | 2010 | 2000 ( 2010

IDHM Educagdo 0,245 | 0,462 | 0,290 | 0,435
% de 18 anos ou + com ensino fundamental completo 14,91 | 30,37 | 20,23 | 28,98
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% de 5 a 6 anos frequentando a escola 84,69 | 97,19 | 73,88 | 93,08

% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino 20,88 | 86.23 | 32,04 | 80,05
fundamental

% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 14,78 | 30,38 | 19,41 | 27,13

% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 5,39 | 14,07 | 13,65 | 12,38

IDHM Longevidade 0,601 | 0,709 | 0,655 | 0,788

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 61,03 | 67,24 | 64,27 | 72,27

IDHM Renda 0,477 | 0,561 | 0,542 | 0,577

Renda per capita (em RS) 155,21 |261,85]233,26 | 289,53

Fonte: IBGE, 2018.

Segundo a PNUD (2013) o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de
Jandaira é de 0,569 em 2010 e o de Pedro Avelino é 0,583, fator que situa esses municipios na faixa
de Desenvolvimento Humano Baixo (IDHM entre 0,500 e 0,599). Ainda segundo a PNDU (2013), a
dimensdo que mais contribui para o IDHM dos municipios é Longevidade, com indice de 0,709 em
Jandaira, seguida de renda, com indice de 0,577 e de educacdo, com 0,462 de indice. Ja para Pedro
Avelino, a dimensao longevidade possui indice de 0,788, renda, 0,577 e educacgao, 0,435.

Ainda de acordo com a PNUD (2013) O IDHM de jandaira passou de 0,413 em 2000 para
0,569 em 2010 - uma taxa de crescimento de 37,77%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 73,42%
entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacdo (com crescimento de 0,217), seguida por Longevidade e por Renda.

Ja em Pedro Avelino, O IDHM passou de 0,469 em 2000 para 0,583 em 2010 - uma taxa de
crescimento de 24,31%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do
municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 78,53% entre 2000 e 2010. Nesse
periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento

de 0,145), seguida por Longevidade e por Renda. (PNUD, 2013).
PATRIMONIO HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO E ESPEOLOGICO

Ao realizar levantamento sobre patriménio Histdrico e Cultural na Fundagdo José Augusto
(FJIA), dérgdo responsavel pela preservagdo do patrimonio histdrico e arquitetonico e de incentivo a
produgao musical, teatral, ndo foram observados bens tombados de ordem cultural e espeleoldgica
nos municipios de Jandaira e Pedro Avelino.

Do ponto de vista do patrimoénio arquiteténico no municipio de Pedro Avelino destaca-se a

Estacdo Ferroviaria (Foto 136), inaugurada em 1922, importante ramal para o escoamento da
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producgdo de sal e algoddo no estado do Rio Grande do Norte. Até 2014 a estacdo encontrava-se em
estado de abandono, porém, passou por uma restaura¢do, em razdo da intencdo de transformar o

local em um museu histdrico.

1 de fev de 2019 13:26:50
24S 4389268 789012

Complexo Eélico Catanduba
Foto 136 — Antiga estacdo ferrovidria de Pedro Avelino/RN, apds restauragdo.
Fonte: Case SolucGes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

Infraestrutura Basica

Neste tdpico serdo abordadas caracteristicas da estrutura vidria, de transportes,

comunicagdo e energia da All e AID do empreendimento proposto.

ESTRUTURA VIARIA

A infraestrutura viaria dos municipios analisados é composta por ruas pavimentadas na
zona urbana e carrogdveis na zona rural. As principais rodovias para chegar aos municipios em
apreco partindo de Natal sdo a RN — 302, até o acesso para BR — 406 (Foto 137), seguindo até o
municipio de Jandaira. Para acessar o municipio de Pedro Avelino, saindo de Natal, segue-se pela BR
101 até a rotatdria de acesso a BR — 304, passando para a BR — 226 até a sede do municipio. Os
demais acessos sdo a partir de estradas carrogaveis que interligam as pessoas dos diversos distritos a
sede do municipio. Para acessar o empreendimento em aprego ausenta-se da BR — 406,
pavimentada, continuando pelos acessos carrogaveis (Foto 138), distantes da sede de Jandaira em

torno de 6km a Oeste.
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14 de jan de 2019 10:53:41
24S 9409990 812238

‘Complexo Eolico Catanduba - Assent. Guarapes
Foto 137 — Rodovia BR 406 nas imedia¢des do Assentamento Guarapes, AID do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

14 de jan de 2019 09:17:34
24S 9404479 804451

Complexo Edlico Catanduba - Assent. Bom Jesus
Foto 138 — Estrada carrogavel nas imedia¢des do Assentamento Bom Jesus, em Pedro Avelino/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

TRANSPORTES

Na Tabela 23 consta a frota municipal dos municipios em estudo no ano de 2006 e 2016,

coletados no IBGE (2018).

Tabela 23 - Frota veicular para os municipios em estudo.

. , Jandaira Pedro Avelino
Tipos de Veiculos
2006 2016 2006 | 2016
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Automoveis 109 458 153 388
Caminhdes 32 50 28 32
Caminhdes-trator 0 1 0 0
Caminhonetes 17 111 15 78
Caminhonetas 0 6 0 17
Micro-6nibus 1 1 1 3
Motocicletas 81 567 120 571
Motonetas 6 25 4 21
Onibus 5 12 1 6
Tratores 0 0 0 0
Utilitarios 0 0 2
Outros tipos 0 10 0 5
Total 251 1.248 322 1.123
Diferenga entre os anos 997 801

Fonte: IBGE, 2018.

Ao avaliar a tabela anterior vé-se que nos dois municipios ocorreu aumento de frota no
decorrer dos anos, sendo automodveis, caminhonetes e motocicletas os veiculos que apresentaram
um crescimento mais expressivo. Em Jandaira o acréscimo no total foi de 997 veiculos e em Pedro
Avelino, 801 veiculos do ano de 2006 para 2016. Este crescimento pode ser explicado em razdo das
facilidades ao acesso a veiculos automotores, como financiamentos e empréstimos. Nos dois
municipios, a quantidade de veiculos é bem parecida, com uma diferenca de 196 veiculos a mais, em
Jandaira. Na AID e circunvizinha, os veiculos automotores mais utilizados sdo motocicletas e

motonetas, como pode ser observado in loco.

COMUNICACAO

A comunica¢do nos municipios é realizada por meio de agéncia de correios e radio, esta
ultima denominada de Radio Central FM 90,1, localizada no nucleo urbano de Pedro Avelino.

Nos dois municipios, a partir de entrevistas realizadas com os moradores, detectou-se que
as operadoras Oi, Tim e Claro sdo as mais utilizadas, sobretudo nas areas rurais o sinal das mesmas
oscila bastante. A seguir, fotos das agéncias dos Correios encontradas nos municipios de Jandaira
(Foto 139) e Pedro Avelino (Foto 140) e das torres de telefonia (Foto 141 e Foto 142) e radio do

municipio de Pedro Avelino (Foto 143).
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Foto 140 — Agéncia dos correios no centro de Pedro Avelino/RN.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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14 de jan-de2019:11:33:51
24S 9407346 818646

Complexo Eolico Catanduba

Foto 141 — Torre de TV e celular no centro do municipio de Jandaira/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.

14 de jande 2019 08:12:03
" 2489402967 805556
Complexo Eolico:Catanduba

Foto 142 — Torre de telefonia fixa no assentamento Nova Conquista em Pedro Avelino, AID do
empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de 2019.
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Complexo E6lico)Catanduba

Foto 143 — Radio FM Central, localizada no centro do municipio de Pedro Avelino/RN, All do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, fevereiro de 2019.

ENERGIA

A empresa que distribui energia em todo Estado do Rio Grande do Norte é a Companhia
Energética do Rio Grande do Norte (COSERN) e segundo o Censo 2010, 1.818 (%) domicilios do
municipio de Jandaira possuiam energia elétrica e 38 (%) ndo tinham. As residéncias situadas nas
ADA, AID e circunvizinhanca sao abastecidas pela COSERN.

Ja no municipio de Pedro Avelino, segundo o Censo 2010, 1.942 (%) domicilios do municipio
de Jandaira possuiam energia elétrica e 49 (%) ndo detinha tal recurso. As residéncias situadas nas
ADA, AID e circunvizinhanca sado abastecidas pela COSERN.

A Tabela 24 apresenta a quantificacdo de consumidores e consumo no ano de 2007 nos
municipios analisados, obtidos no Perfil do Seu Municipio (2008). Dentre as classes analisadas, os
maiores consumidores em Jandaira sdo as residéncias e a classe rural, em virtude de esta ser extensa,

além da classe comercial. O municipio de Pedro Avelino segue o mesmo padrdo de Jandaira.

Tabela 24 — Consumidores e consumo de energia nos municipios em estudo.

Jandaira Pedro Avelino
Classe
Consumidores | Consumo (mwh) | Consumidores | Consumo (mwh)
Residencial 1.546 1.256 1.744 1.542
Industrial 4 19 5 223
Comercial 77 182 97 252
Rural 247 1.349 175 315
Poder publico 29 1.182 50 288
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e —
[luminagdo publica 1 206 8 315
Servigo publico 11 308 3 9

Total 1.915 4.502 2.082 2.944

Fonte: Perfil do seu Municipio, 2008.

Infraestrutura produtiva e de servigos

Neste topico serdo analisados os setores primarios, secundarios e tercidrios dos municipios,
considerando as principais atividades econémicas, os quais contribuem para a economia local e

regional.

SETOR PRIMARIO

O primeiro produto analisado é o pecuario, cujos dados sdo do IBGE (2015) visualizados na

Tabela 25, a seguir.

Tabela 25 — Produtos Pecudrios para os municipios em estudo, nos anos 2007 e 2017.

Jandaira Pedro Avelino
Tipo de Rebanho
2007 2017 2007 2017
Bovino 4.673 2.262 4911 4.684
Equino 184 141 283 345
Bubalino 0 0 0 0
Suino 526 402 880 795
Caprino 1.668 993 15.937 26.699
Asinino 143 0 357 0
Ovino 1.491 2.542 15.791 27.593
Galinaceo 3.637 2.892 5.646 3.601
Muares 67 0 114 0
Total 8.752 9.232 43.919 63.717

Fonte: IBGE, 2018.

Ao analisar a tabela acima ver-se que, 0os municipios em estudo apresentam

comportamentos parecidos no que diz respeito aos rebanhos bovino e suino, pois os dois sofreram
diminuicdo nestes rebanhos. Em Jandaira observamos que o rebanho bovino diminuiu para menos da

% renovaveis
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metade, enquanto em Pedro Avelino, o suino teve uma discreta queda, saindo de 880 para 795.
Observou-se também o aumento do rebanho de caprinos e ovinos no municipio de Pedro Avelino, de

forma bastante significativa, praticamente dobrando suas quantidades.

Tabela 26 — Produgado da lavoura permanente para os municipios em aprego, nos anos 2007 e 2017.

Area Valor da
destinada Area colhida Quantidade produgao
Municipios Produtos a colheita (ha) produzida . .
(Mil Reais)
(ha)
2007 | 2017 | 2007 | 2017 2007 2017 2007 2017
Banana 2 20 2 20 84 700 38,00 | 280,00
Castanha de
, 18 0 18 0 6 0 6,00 0
caju
Coco da Baia 20 4 20 4 44 10 9,00 3,00
Jandaira Goiaba 3 8 3 8 60 240 24,00 | 96,00
Mamao 20 80 20 80 900 2.400 | 360,00 | 960,00
Manga 8 0 8 0 128 0 90,00 0
Maracuja 5 0 5 0 75 0 38,00 0
Agave 400 60 400 60 280 48 196,00 | 14,00
. Castanha de
Pedro Avelino - 20 0 20 0 4 0 4,00 0
caju

*tonelada.
Fonte: IBGE, 2018.

Ao verificar os dados coletados, vé-se que o municipio de Jandaira produz diversos bens e
gue a castanha de caju é o Unico produzido em comum, no ano 2000. Observa-se que em Jandaira,
no ano de 2017, ndo foram identificadas produc¢des de castanha de caju, manga e maracuja.
Ressalta-se também que o municipio de Pedro Avelino ndo registrou nenhuma producdo de lavoura
permanente para o ano de 2017.

No que tange a lavoura temporaria, os produtos deste sdo vistos na Tabela 27, de acordo
com informac&es do IBGE (2018).

Ao realizar a analise da tabela a seguir percebe-se que, em ambos os municipios os
produtos da lavoura tempordria sdo praticamente os mesmos (feijdo e milho), sendo que em
Jandaira, além desses, produz-se mandioca, melancia, meldo e tomate. Sendo assim, ha mais
produtos cultivados em Jandaira do que em Pedro Avelino. Tal situagdo pode ser explicada devido ao

fato de Jandaira possuir menos investimentos nos setores secunddrio e tercidrio.
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Tabela 27 — Produtos da lavoura temporaria para os municipios em analise, nos anos de 2007 e 2017.

; Area
Area destinada colhida Quantidade Valor da
Municipio Produtos (ha) (ha) produzida (t) | produgao (x1000)
2007 2017 | 2007 | 2017 | 2007 2017 2007 2017
Feijdo (em
. 200 70 80 10 32 3 26,00 3,00
grao)
Mandioca 0 3 0 3 0 30 0 9,00
Melancia 5 10 5 10 120 300 36,00 | 120,00
) Algodido 20 0 20 0 6 0 6,00 0
Jandaira —
Meldo 80 15 80 15 1.760 300 |1.232,00| 240,00
Sorgo 200 0 80 0 36 0 14,00 0
Tomate 10 8 10 8 300 240 180,00 | 144,00
Milho (em
. 180 100 36 10 11 2 4,00 1,00
grao) *
Feijdo (em
. 100 250 30 50 9 15 7,00 15,00
grao)
Pedro Sorgo* 400 0 240 0 96 0 38,00 0
Avelino Milho (em
N 200 50 40 5 10 1 4,00 1,00
grao) *
Algodio 100 0 30 0 10 0 10,00 0
*tonelada.

Fonte: IBGE, 2018.

SETOR SECUNDARIO

Em relagdo ao setor secundario, a regido possui diversos parques edlicos ja implantados, e
alguns em fase de implantacdo, devido a localizacdo geografica privilegiada, onde ha ventos
constantes. E possivel observar também, a presenca de linhas de transmiss3o de energia na regido.

Destaca-se que a instalacdo do empreendimento em questdo ndo trara impactos negativos

a este setor, pois ndo interferira na produgdo dos parques edlicos existentes.

SETOR TERCIARIO

No que diz respeito a estatistica de empresas na tabela a seguir (Tabela 28) visualiza-se o
comportamento de tal seguimento nos dois municipios em estudo nos anos de 2006 e 2016. Os anos
escolhidos para a analise sdo o menor e maior ano com dados de tais varidveis disponibilizados pelo
IBGE (2006/2016), respectivamente. A analise destes objetiva-se em verificar o comportamento das

empresas com O passar dos anos.
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Tabela 28 — Estatistica de empresas situadas nos municipios de Jandaira e Pedro Avelino.

Jandaira Pedro Avelino
Variaveis analisadas
2006 2016 2006 2016
Numero de empresas atuantes 0 0 0 62
Numero de unidades locais 36 53 77 63
Pessoal ocupado total 524 684 611 515
Pessoal ocupado assalariado 505 631 521 469
Saldrios e outras remuneracées 2.794,00 12.154,00 2.842,00 9.507,00
Salario médio mensal 1,2 1,7 1,3 1,7

Fonte: IBGE, 2018.

Ao analisar tais dados, visualiza-se que em Jandaira ndo existem empresas atuantes, nos
periodos analisados. Ocorreu o aumento do numero de unidades locais neste seguimento no
municipio. J& em Pedro Avelino, este nimero sofreu significativo aumento, passando de 0 para 62
empresas atuantes. Contudo ao avaliar os trés setores supracitados (primdrio, secundario e tercidrio)
em conjunto verifica-se que cada um contém importancia significativa para o desenvolvimento
econOmico, tanto dos prdprios municipios como da regido e estado. Com a implantacdo do
empreendimento em questdo nestes espacos, este desenvolvimento tende a melhorar bastante,

fomentando emprego e renda para a populagdo, nos comércios e servigos.

AREA DIRETAMENTE AFETADA, AREA DE INFLUENCIA DIRETA E AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA

Considerando a extensdo da drea proposta para o Complexo Edlico Catanduba RN,
relacionado aos atributos sociais dos municipios de Jandaira e Pedro Avelino, assim como os
diagndsticos realizados em campo e através de pesquisas bibliograficas, ao analisar as piramides
etdrias destes municipios, visualiza-se que no ano de 2010 houve uma diminui¢cdo da base e meio
(composto pela populagdo economicamente ativa) da piramide e ligeiro acréscimo no topo desse,
seguindo assim a tendéncia nacional de diminuicdo da natalidade e aumento da expectativa de vida,
o que culmina na melhoria da qualidade de vida dos brasileiros.

No decorrer dos anos analisados, a populacdo do municipio de Pedro Avelino apresentou-

se em decréscimo e a de Jandaira ndo demonstrou grandes oscilagoes.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira
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Em relacdo a educacdo, os dois municipios possuem um numero consideravel de escolas,
tendo em vista a dimensao e seus territdrios, além de um significativo nimero de professores, alunos
matriculados e vagas nas escolas.

Na seguranga, os 2 municipios ndo possuem boa infraestrutura. No municipio de Jandaira
existe apenas 01 posto policial e 0 mesmo encontra-se desativado. Em Pedro Avelino, a sede das
Policias Civil e Militar dividem o mesmo prédio, o que mostra a falta de recursos para investimento
nessa area.

Sobre o abastecimento de agua, grande parte das residéncias nos dois municipios
estudados é abastecida através da rede geral. Quanto ao esgotamento sanitdrio, apenas parte dos
municipios possui rede de esgoto e a maioria das residéncias possui fossa séptica. Nenhum dos
municipios possui drenagem urbana.

Dos produtos pecuarios analisados os que apresentaram maior crescimento nos municipios
analisados sdo ovinos e caprinos.

O Unico produto de lavoura permanente produzido em comum, nos dois municipios,
segundo os dados analisados, é a castanha de caju.

Para o setor secundario ha mais indUstrias cadastradas, principalmente ligadas a energia
edlica. Com relagdo ao setor tercidrio, ocorreu aumento do nimero de unidades locais apenas no
municipio de Jandaira.

E importante enfatizar que nenhum dos dois municipios estudados possui Plano Diretor
Municipal, o qual é um instrumento da politica urbana instituido pela Constituicdo Federal de 1988,
definido como “instrumento bdsico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana, sendo
regulamentado pela Lei Federal n° 10.257/01, conhecida como Estatuto da Cidade. Dessa forma, os
municipios sdo regidos por suas Leis Organicas Municipais. Vale salientar que o Plano Diretor é
obrigatério apenas em municipios com nimero superior a 20.000 habitantes, o que ndo é o caso dos
municipios aqui estudados.

A insercdo do Complexo Edlico Catanduba RN trara iniUmeros beneficios a populagdo,
mesmo que temporarios, desde sua fase de implantacdo até o pleno funcionamento, através da
geracdo de empregos, aumentando a renda da populacdo e arrecadacao nas prefeituras, assim como
a melhoria de infraestrutura (acesso, iluminagdo e seguranca), a qual podera trazer melhorias as

demais infraestruturas destes municipios, podendo reconfigurar estes territorios.
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4.3.2. Uso e ocupacao do solo

Este item objetiva trazer a andlise do uso e ocupacdo do solo dos municipios em questao.
Esta categoria é definida em fun¢do das normas relativas ao regime de atividades, fungdes e
intensidade de utilizacdo, configurando-se como de suma importancia para compreender fatores
fisicos, ambientais e socioecondmicos do espaco.

O diagndstico de uso e ocupacgdo do solo trata-se de um importante elemento no que tange
o planejamento e ordenamento fisico, territorial e ambiental do espaco, fazendo com que se possa
conhecer melhor as disposicOes espaciais das atividades humanas, suas formas de ocupacao,
necessidades de alteragdo do espaco para adequagao destas atividades, com vistas ao planejamento
urbano e ambiental.

A partir do exposto acima, a area analisada para os aspectos de uso e ocupacdo do solo foi
delimitada a partir da ADA e da AID, levando em consideracdo as caracteristicas encontradas na area

de influéncia do empreendimento. O mapa da Figura 54 apresenta este produto.
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Figura 54 - Mapa de uso e ocupacdo e cobertura vegetal do solo para a drea do empreendimento, considerando sua ADA, AID e All.
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Rio Grande do Norte

Elaboragdo: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.
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No que concerne a ADA, ndo foram observadas dreas de cultivo, atividades comerciais e
industriais nas areas de interesse ou atividades agrossilvipastoril de forma intensiva ou com objetivo
comercial. Foram identificados 02 pocos na porc¢do sudoeste do Parque Edlico Catanduba RN Il e 01
olheiro na porgao leste do Parque Eélico Catanduba RN |, no limite entre a ADA e a AID do mesmo.

De acordo com o mapeamento de uso e ocupac¢do e cobertura vegetal, observa-se que a
ADA dos parques Catanduba RN | e Catanduba RN Il possui vegetacdo predominante de caatinga

arbéreo-arbustiva densa e caatinga arbustiva semi-densa. A Foto 144 mostra a vegetagdo

predominante na ADA do Parque Edlico Catanduba RN | e a Foto 145, na ADA do Parque Catanduba
RN 11,

Foto 144 — A) Caatinga arbdreo-arbustiva, apresentando algumas formagGes herbaceas; B) Caatinga arbustiva
densa com presenca de um exemplar de porte mais alto; C) Caatinga arbustiva arbérea semi-densa; D)
Presenca de formacgdes vegetais tipicas de caatinga arbustiva-arboérea semi-densa.

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.
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13 de jan de 9019 08:30:34
S ._24S 9406181 808807

Complexo Edlico Catanduba = ADA
Foto 145 — A) Caatinga arbustiva, apresentando algumas formagdes herbaceas; B) Caatinga arbustiva semi
densa; C) Caatinga arbustiva com formagdes herbaceas; D) Presenca de formagdes vegetais tipicas de caatinga
arbustiva semi-densa. Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

Nas porcdes sudoeste, nordeste e leste das areas de influéncia é possivel observar dreas de
pasto, seguidas de areas antropizadas, como assentamentos, os quais serdo detalhados no préximo
paragrafo, e dreas de cultivo de banana, palma, mandioca, como é possivel observar na Foto 146,

bem como a criagdo de caprinos e bovinos, na ADA e AID. (Foto 147).
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14.de jan de 2019 17:04:59
48 9414942 812123

Complexo Edlico Catanduba - All

/ ] ) £ i : 4
T4 de jande 2019 10:56:53 i 14 de jan de.2019 09:39:56
4S 9412658 813658 248 9404901.804923
Complexo Eolicd. Catandubaly Assent. Guarapes Complexo Edlico Catandubais Assent. Bom Jesus

Foto 146 — A) Plantagdo de bananeiras na All do empreendimento; B) Area de cultivo localizada na All do
empreendimento; C) Plantagdo de capim e bananeiras, ao fundo, localizadas no Assentamento Guarapes, AID
do empreendimento; D) Cultivo de palma e mandioca, no Assentamento Bom Jesus, AID do empreendimento.

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

14-de jan de 2019 08:08:22
459402922 805615

Complexo Edlico Catanduba ,
Foto 147 — A) Rebanho caprino visualizado nas proximidades do empreendlmento B) Gado bovmo presente na
ADA do CE Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case Solu¢des Ambientais, janeiro de 2019.
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A comunidade rural mais préoxima ao empreendimento é a Comunidade Tubibal, a qual
encontra-se localizada a aproximadamente 10 km a norte da ADA do Complexo Edlico Catanduba RN.

Observa-se a existéncia de 03 (trés) assentamentos ao redor do Complexo Edlico Catanduba RN,

como é possivel observar no mapa da Figura 55
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Figura 55 — Mapa dos assentamentos e comunidades tradicionais para a drea do empreendimento.

Elaboragdo: CSA - Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

Pagina 297 de 414

renovaveis



CSA Relatério Ambiental Simplificado - RAS
Municipio de Jandaira/RN
e —

CASE SOLUCCOES AMEBIENTAIS

Observa-se a existéncia dos Assentamentos: Bom Jesus, Guarapes e Nova Conquista. Esses
assentamentos fazem limite territorial com a ADA (ou seja, estdo localizados na AID) do Complexo

Edlico, porém, suas agrovilas estao as seguintes distancias da mesma:

- Agrovila Guarapes: 1,3 km a norte da ADA;
- Agrovila Nova Conquista: 1,2 km ao sul da ADA,;

- Agrovila Bom Jesus: 1,3 km a sudoeste da ADA.

O conjunto de fotos abaixo (Foto 148) mostra a agrovila dos assentamentos Bom Jesus e

Nova Conquista, presentes na AID.

14 de jan de 2019 09:17:31
24S 9404480 804451

Complexo Eélico Catanduba - Assent. Bom Jesus

Hde jan! rla 20 9108257 < 2 14 deé'an de 2019 08:43:50

2454020 4519402708 805515
¢ COMPIEXOIE0]ICoNCatandUba = ASSERMNBYAIC! ’Jl‘lf]Jng‘l Complexo Eélico Catanduba - Assent. Nova Conguista

Foto 148 — A) Assentamento Bom Jesus, localizado na AID do empreendimento; B) Residéncias localizadas no
Assentamento Bom Jesus, AID do empreendimento; C) Acesso ao assentamento Nova Conquista; D)
Assentamento Nova Conquista e estruturas para o abastecimento de agua e energia.

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, janeiro de 2019.

No conjunto de fotos a seguir identificamos um exemplo de area antropizada que compde

os limites do territério em estudo. Percebe-se na imagem a existéncia de via carrocavel.
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12 de jan de 2019 13:19:57
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: : & Sl 0 : Complexo Edlico Catanduba - ADA
Foto 149 A) Estrada carrogavel na AID do Parque Edlico Catanduba RN I; B) Estrada carrogdvel na ADA do
Complexo Edlico Catanduba RN.
Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, janeiro de 2019.

A infraestrutura vidria dos municipios analisados é composta por ruas pavimentadas na
zona urbana e carrocaveis na zona rural. Para acessar o municipio de Jandaira, partindo de Natal,
segue pela BR — 101 (sul), até a rotatdria de acesso a BR — 406, onde segue-se por esta Ultima, até a
sede do municipio. Para acessar o municipio de Pedro Avelino, saindo de Natal, segue-se pela BR —
101 (Sul) até a rotatdria de acesso a BR — 304, onde percorre aproximadamente 115 km até a
bifurcacdo da RN-104, seguindo por mais 20 km, até a sede do municipio. Os demais acessos sdo a
partir de estradas carrocaveis que interligam as pessoas dos diversos distritos a sede do municipio.
Para acessar o empreendimento a partir da sede municipal, percorre 5 km pela BR 406 até a entrada
do assentamento Guarapes, por uma estrada carrogavel pavimentada segue por aproximadamente 3
km até a entrada a drea do empreendimento.

No que diz respeito as linhas de transmissdo, areas de valor histdrico e industrias, essas ndo
foram identificadas na ADA e AID do empreendimento.

O elemento morfoldgico referente a vegetacdo tem uma importancia significativa na
imagem do lugar, além de definir o espaco, organizar, compor e no controle das condi¢bes de
conforto da cidade. Segundo Lamas (2004) a estrutura verde ndo apresenta a dureza de partes
edificadas de uma cidade, mas possui o mesmo nivel de hierarquia morfolédgica e visual. Nesse
sentido destacamos a importancia das Unidades de Conservacdo - UC, Areas De Protecdo
Permanentes — APP’s, de carater publico e/ou privado, com ou sem a presenca de vegetacdo. Na
area de interferéncia direta, foram identificadas areas de APP para cursos d’dgua, a noroeste e

sudoeste. Em relagdo as Unidades de Conservagao, essas ndao foram identificadas na ADA e na AID,
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sendo a mais préxima, (RDS Ponta do Tubardo) localizada a aproximadamente 30 km a norte da ADA
do empreendimento, entre limites municipais de Guamaré e Macau.

Os solos expostos sdo representados por meio de acessos existentes ao longo das areas de
influéncia. Na porc¢do sudoeste, leste e nordeste da AID, os solos expostos também sdo presentes
pelo fato da degradac¢do da vegetacdo para o uso do solo no cultivo de alimentagdo/pasto para o
gado e, em razdo da formacgdo geoldgica existente no local, para a extracdo de calcario, matéria-
prima da produc¢do de cal. Quanto a presenca de residéncias na AID, foram identificadas as agrovilas
dos Assentamentos Guarapes, Nova conquista e Bom Jesus. Foram identificadas antigas dreas de
atividade de extracdo de calcario na ADA do empreendimento (Foto 150), um antigo forno utilizado

na producdo de cal (Foto 151). Essas dareas estdo localizadas na porgdo leste da ADA do

empreendimento. E importante ressaltar que, ndo existem atividades de minerac3o ativas na ADA.

L

Foto 150 — Antiga area de extragdo d calcario na ADA
do empreendimento
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de
2019.

Foto 151 - Antigo forno utilizado na produgdo de cal,
na porgao leste da ADA do empreendimento.
Fonte: Case Solugdes Ambientais — CSA, janeiro de
2019.

No que tange as operadoras de telefonia celular na AID e All, em entrevista, os moradores
relataram que o sinal oscila bastante. Essa realidade (desde as estruturas das casas até das
infraestruturas existentes) é tipica dos presentes no entorno, cujas respostas foram fornecidas pelos
moradores das residéncias existentes nos assentamentos como o Guarapes, o Nova Conquista e o
Bom Jesus, localizados nas dreas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

Quanto as cavidades naturais, conforme banco de dados do CECAV/ICMBIO (2017) para o
RN e a partir do levantamento de campo, a regidao onde se pretende instalar o empreendimento, tem
bastante potencialidade para a existéncia das mesmas, tendo em vista sua inser¢do na Formagao

Jandaira. Porém, a partir do levantamento de campo, nao foi encontrada cavidade ao longo da drea
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em estudo, conforme pode ser visualizado no mapa em anexo. Segundo o mapeamento do
CECAV/ICMBIO, as cavidades mais proximas do empreendimento sdo:
e Gruta do Canyon, no municipio de Jandaira/RN. Estd aproximadamente 5,6 km a nordeste da
ADA do Complexo Edlico Catanduba RN (Parque Edlico Catanduba RN 1);
e Toca do Juazeiro Il, no municipio de Jandaira/RN. Esta aproximadamente a 5,6 km a leste da
ADA do Complexo Edlico Catanduba RN (Parque Edlico Catanduba RN I);
e Gruta do Mufumbo, no municipio de Jandaira/RN. Esta aproximadamente a 5,9 km a leste da
ADA do Complexo Eélico Catanduba RN (Parque Edlico Catanduba RN I);
e Gruta do Olho d’Agua do Mamede, no municipio de Jandaira /RN. Aproximadamente 8,2 km

a sudeste da ADA do Complexo Edlico Catanduba RN (Parque Edélico Catanduba RN II).

A partir dos resultados analisados e apresentados, pode-se concluir que ndo haverd
problemas decorrentes das atividades, levando em consideragdo o tipo de empreendimento a ser

implantado.
CONSIDERACOES FINAIS

Este tépico mostra o estudo do meio socioeconémico da area pleiteada para a instalacdo
do Complexo Edlico Catanduba RN (municipio de Jandaira/RN), composto pelos Parques Edlicos
Catanduba RN | e Catanduba RN II, levando em consideracdo a Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento e suas respectivas Areas de Influéncia Direta (AID) e de Influéncia Indireta (All).

Levando em consideracdo a extensdo da area proposta para o Complexo Eélico Catanduba
RN, relacionando aos atributos sociais dos municipios de Jandaira e Pedro Avelino, assim como os
diagnosticos realizados em campo e através de pesquisas, verificou-se que a populacdo dos dois
municipios em aprego encontra-se em um numero menor que 8.000 habitantes. Em relagdo a
educagdo, os dois municipios possuem um numero considerdvel de escolas, tendo em vista a
dimensdo e seus territérios, além de um significativo nimero de professores, alunos matriculados e
vagas nas escolas. Seus setores de producado primario, secunddrio e tercidrio possuem dinamicidade,
com destaque para a producdo de produtos pecuarios, além das atividades relacionadas a geracao de
energia edlica.

A partir das variaveis discutidas no topico uso e ocupacdo do solo, verificou-se o tipo de
vegetacdo predominante na ADA e AID, existéncia de dreas de preservagcdo permanente, atividades

de agricultura familiar, sobretudo nos assentamentos, como também informacdes relacionadas as
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agrovilas existentes, cavidades naturais nas proximidades do empreendimento, acessos viarios,
pocos e olheiros.

A insercdo do Complexo Edélico Catanduba RN serd responsavel por trazer inumeros
beneficios a populagdo, desde sua fase de implantacdo até o pleno funcionamento, com a geracdo de
empregos, melhoria de infraestrutura (acesso, iluminacdo e seguranca), a qual podera trazer

consequéncias positivas as demais infraestruturas destes municipios.
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4.4. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

A andlise integrada consiste na interpretacao das informacgGes geradas pelos diagndsticos
realizados, ressaltando suas interacdes com a area de influéncia do empreendimento. Dessa forma,
buscou-se compreender a estrutura e a dindmica da regido e destacar os aspectos mais relevantes e
os pontos julgados criticos no contexto ambiental.

J4 o progndstico ambiental compreende o conhecimento do projeto e da realidade da area
de interesse, a partir do qual sdo realizadas previsdes das condi¢bes futuras, de maneira integrada,
para dois cendrios especificos, com ou sem a implantacdo do empreendimento, de modo que se
possa qualificar os aspectos negativos e positivos decorrentes da inser¢do desse.

Esses tdpicos, como opcao metodoldgica, serdo apresentados de forma integrada numa
tabela, com anadlises e deducbes diretas, de forma a facilitar a analise e possibilidade ao mesmo

momento a avaliagdo conjunta desses tdpicos para os meios fisico, biolégico e socioeconémico.
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MEIO

FATOR AMBIENTAL

ANALISE INTEGRADA

PROGNOSTICO AMBIENTAL

CENARIO 1 - SEM IMPLANTAGAO DO
EMPREENDIMENTO

CENARIO 2 - COM IMPLANTACAO
DO EMPREENDIMENTO

FISICO

Clima e CondigGes
Meteoroldgicas

O municipio em andlise, consequentemente a area
de interesse, encontra-se inserido no clima
semiarido, apresentando grande variabilidade e
irregularidade na distribuicdo de chuva, com uma
média anual em torno 600 mm. Esse tipo climatico
equivale na classificacdo de KOPPEN ao Clima Arido
(Bw), com temperatura minima registrada em 20,3
°C e maxima de 31,8°C. As maiores condi¢des de
precipitagdes ocorrem entre os meses de margo e
abril, no entanto, nem sempre essas chuvas ocorrem
na regidao, podendo acontecer anos chuvosos e anos
marcados pelo déficit hidrico.

As condigdes futuras sem a
implantacdo do empreendimento em
andlise dependerdo dos usos
alternativos que possam vir a se
instalar na drea. Caso ocorra a
continuidade das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo
haja alteracdo neste fator ambiental.

Para este fator ambiental, tendo em
vista as caracteristicas de instalagdo
e operacdo do projeto em analise,
nao sdo esperadas alteragdes a nivel
local. Vale ressaltar que o
empreendimento em analise é de
geracdo de energia limpa e
renovavel.

Geologia
/Pedologia

Toda a por¢do da ADA encontra-se sobre as
unidades geoldgicas: Formagdo Jandaira e Depdsitos
Aluvionares.

Com relagdo a AID e All, também foram encontradas
as mesmas unidades geoldgicas mencionadas.

Os solos encontrados nas areas de influéncia,
‘predominantemente, é o Cambissolo Haplico
Eutrofico (camada pouco espersa, com as rochas da
Formacgdo Jandaira aflorando facilmente).

Na area diretamente afetada pelo

empreendimento, as condi¢des
futuras sem a implantagdo do
empreendimento em analise

dependerdao dos usos alternativos
que possam vir a se instalar na area.
Caso ocorra continuagdo das
atividades ja existentes, a
perspectiva é que ndo haja alteragao
na geologia local e nem ocorra a
perda e alteragdo da qualidade do
solo.

Analisando as caracteristicas de
instalacdo e operagao do projeto em
andlise, bem como a drea de
intervengdo, é esperado alteragGes
na geologia da d4rea de interesse
(ADA), tendo em vista que havera
terraplenagem, construcdo de
fundagdes e alteragbes pontuais na
sequéncia sedimentar  natural.
Também em relagdo ao solo, é
observada a alteragdo de qualidade
tendo em vista as atividades citadas
acima. Vale destacar também que
como o empreendimento deverd
suprimir as areas de intervencao,
esse procedimento podera ocasionar
processos erosivos €aso nao seja
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realizada uma gestdo ambiental
correta dos programas ambientais e
suas medidas  preventivas e
mitigadoras, podendo ocasionar
perda e alteracdo da qualidade do
solo.

Geomorfologia

A regido de interesse, com énfase, principalmente,
na ADA, fica inserida em na unidade geomorfolégica
de Tabuleiros Costeiros. Em todos os Parques Edlicos
é verificada uma topografia de superficies aplainadas
a suavemente onduladas e com presenca da agao
antrdpica. A altimetria da ADA confere um grau de
estabilidade do terreno, ndo ultrapassando os 150m
de altitude.

As condigdes futuras sem a
implantacdo do empreendimento em
andlise  dependerdao dos usos
alternativos que possam vir a se
instalar na drea. Caso ocorra
continuacdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo
haja alteragao neste fator ambiental.

Analisando as caracteristicas de
instalacdo e de operagdo do projeto
em analise, bem como sua area de
intervencdo, o empreendimento
promoverd alteragdo na topografia
local com a realizagdo de servigos de
terraplenagem e devido a
implementagdo dos aerogeradores,
havera também alteracdo na
paisagem local, que pode ser
entendida como um impacto positivo
ou negativo, a depender da visdao do
observador. Vale ressaltar que como
o empreendimento devera suprimir
parte da d4rea de intervengdo, esse
procedimento poderd ocasionar
processos erosivos caso ndo seja
realizado uma gestdo ambiental,
correta dos programas ambientais e
aplicacdo das medidas preventivas e
mitigadoras, = podendo  também
alterar a morfologia da 4rea de
interesse.
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Recursos Hidricos

A regido onde esta prevista a implantacdo do
empreendimento  estd localizada na Bacia
Hidrografica Faixa Litoranea Norte de Escoamento
Difuso.

Os cursos d’dgua possuem regime intermitente (ou
temporario) e efémero em virtude das condi¢Ges
ambientais, sendo o padrdo de drenagem
predominante o dendritico. Segundo o relatério de
recurso hidricos da CPRM (2005), a area na qual se
insere o empreendimento faz parte do Dominio
Hidrogeoldgico Karstico-fissural. Observam-se cursos
d'agua efémeros na porgdo central, norte e sudoeste
da ADA, adentrando na AID e All. ADA do PE
Catanduba RN [, na porg¢do leste, existe um olheiro
de regime perene, o qual serve para dessentagao
dos animais que sdo criados na regido.

Na area diretamente afetada pelo
empreendimento, as condigdes
futuras sem a sua implantagdo
dependerdo dos usos alternativos
gue possam vir a se instalar na area.
Mas caso ocorra continuagao das
atividades ja existentes, a
perspectivas é que ndo haja
alteragdes para este fator ambiental.

Analisando as caracteristicas de
instalacdo e operacionais do projeto
em analise, bem como a area de
intervengdo, havera intervencdo em
dreas pontuais de curso e corpo
d'dgua, o que ndo caracteriza um
impecilho para implantagdo do
empreendimento, uma vez que o
esse tera gestdo ambiental adequada
de forma a ndo proporcionar
impactos ambientais que possam a
vir alterar os recursos hidricos
existentes na ADA e AID.
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=
A vegetacdo da area proposta para implantacdo do | As condi¢cBes futuras sem a | Analisando as caracteristicas de
Complexo Eélico Catanduba RN em Jandaira/RN é | implantacdo do empreendimento em | instalacdo e operacdo do projeto em
caracterizada pela vegetacdo arbdrea e arbustiva | andlise dependerdo dos usos | andlise, bem como a adrea de
com espinhos e com caracteristicas xerofilicas. | alternativos que possam vir a se | intervengdo, ¢é identificado que
Apresenta diferentes fitofisiominas vegetais e | instalar na d4rea. Caso ocorra | ocorrerd supressao vegetal,
complexidade de habitat, abrangendo areas com | continuagdo das atividades ja | descaracterizando o local e havendo
diferentes graus de antropizacdo e dreas mais | existentes, a perspectiva é que ndo | perda de habitat, porém a
preservadas, especialmente as areas de preservacdo | haja alteracdo significativa neste | intervencdo limita-se a area de
permanente das matas ciliares dos cursos d’agua | fator ambiental. acessos e plataformas dos
temporarios. Essa variagdo da paisagem proporciona aerogeradores, onde o restante da
maior complexidade de habitat para a fauna local, o area sera preservado e monitorado
que reflete na maior riqueza e diversidade de ambientalmente durante o periodo
espécies. Esse evento é evidenciado com o de toda a instalagdo e durante a
levantamento faunistico que foi realizado. Foi operagao de acordo com
constatada maior riqueza de espécies de todos os cronograma especifico, mantendo a
8 taxons em areas de afloramento rochoso e em APP qualidade ambiental do local. Como
g Flora de rios temporarios. E recomendavel, portanto, medidas compensatdrias, ocorrera o
@ manter a integridade dessas areas. resgate da fauna, manutencdo de

manchas de vegeta¢des herbdaceas
afim de promover abrigo para
pequenos mamiferos e répteis, deve-
se ainda evitar a atividade de

supressao nos periodos
reprodutivos, que compreende o
periodo chuvoso. Também serd

executado, conforme exigéncias do
6rgdo ambiental, a recuperacdo
florestal da vegetacdo a de algumas
dreas que serdo suprimidas para
estruturas temporarias, por
exemplo, canteiro de obras. Vale
ressaltar que na area ndo foi
encontrado flora ameacgada.
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=
Quanto a composicdo faunistica, avifauna foi o taxon | As condicdes futuras sem a | Analisando as caracteristicas de
gue apresentou maior riqueza de espécies, todavia o | implantacdo do empreendimento em | instalacdo e operacionais do projeto
maior nimero de registro desse grupo faunistico é | analise dependerdo dos usos | em analise, bem como a area de
consequéncia da facilidade de visualizacdo desses | alternativos que possam vir a se | intervengdo, ¢é identificado que
espécimes, diferentemente dos mamiferos, cuja | instalar na drea. Caso ocorra | haverd perda de habitat, porém
maioria dos representantes da mastofauna sdo de | continuagcdo das atividades ja | durante todo o periodo de instalagdo
habito noturno. A consulta a literatura cientifica de | existentes, a perspectiva que este | e operagao serao aplicados
trabalhos locais, realizados no municipio, | ndo haja alteragdo significativa neste | programas ambientais com medidas
proporcionou maior embasamento sobre a | fator ambiental. de carater preventivo e mitigadores
ocorréncia de espécies na regido. Ha registro na afim de provocar o minimo de
literatura cientifica de ocorréncia de espécies impacto possivel ao fauna local,
ameacadas de extingdo como Leopardus tigrinus e preservado e monitorado durante o
Puma  yagouaroundi, portanto n3ao foram periodo de instalagdo e operagdo, a
identificadas durante o campo, a area em estudo fim de manter a qualidade ambiental
F precisard ser monitorada a longo prazo para do local. Como medidas
auna verificacdo da abundancia das espécies no local. Em compensatdrias, ocorrerd o resgate
relacdo aos endemismos da Caatinga, foram da fauna e outras medidas
registradas 08 (oito) espécies endémicas, sendo dois pertinentes.
répteis (Tropidurus semitaeniatus e Mesoclemmys
tuberculata) e seis aves (Picumnus limae,
Pseudoseisura cristata, Icterus jamacaii, Paroaria
dominicana, Sporophila albogularis e Eupsittula
cactorum). Além disso parte da area onde serd
implematado o Parque Edlico Catanduba RN |
encontra-se  inserido dentro da drea de
Concentracdo de Espécies e Individuos de aves
migratorias e a poligonal do Complexo Edlico
Catanduba RN estd inserido em uma zona de
reproducdo e concentracdo da espécie Zenaida
auriculata.
Ndo ha unidades de conservacdo nas areas de | Ndo ha unidades de conservacdo nas | Ndo ha unidades de conservagdo nas
Unidades de | influéncia do empreendimento. areas de influéncia do | areas de influéncia do
Conservagio empreendimento em andlise. empreendimento em andlise.
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=
Ao analisar as piramides etdrias dos municipios em | As condi¢cbes futuras sem a | Tendo em vista as caracteristicas de
apreco visualiza-se que no ano de 2010 houve uma | implantacdo do empreendimento em | instalagcdo e operacdo do projeto em
diminuicdo da base e meio (composto pela | andlise dependerdo dos usos | andlise ndo sdo esperadas alteragdes
populagdo economicamente ativa) da piramide e | alternativos que possam vir a se | significativas para esse fator.
acréscimo no topo desse, seguindo assim a | instalar na adrea. Caso ocorra | Considera-se que para instalagdo e
tendéncia nacional, pois a natalidade encontra-se | continuagdo das atividades ja | operagdo ndo se faz necessario o
Demografia e | diminuindo e a expectativa de vida aumentando, em | existentes, a perspectiva é que ndo | emprego de mao de obra massiva e
indicadores virtude da melhoria na qualidade de vida dos | haja alteracdo significativa neste | nem tdo pouco a migracdo de
populacionais brasileiros. fator ambiental. grandes contingentes. Vale ressaltar
Destaca-se que, as piramides etarias da populagdo nesse toépico que as alteragGes para
dos municipios analisados nos dois censos citados este especificamente deverdao
acima mostram que o numero de mulheres em ocorrer, principalmente, devido a
ambos os anos analisados é menor do que o de geracao de impostos recorrentes a
homens. instalacdo e operagao do
empreendimento.
¢ Os produtos da pecudria que apresentaram maior | As condigdes futuras sem a | O empreendimento ndo interferira

SOCIOECONOMICO

Atividades
Produtivas

crescimento foram caprino e ovino para o municipio
de Pedro Avelino, de forma bastante significativa,
praticamente dobrando suas quantidades. Nos dois
municipios houve reducdo no rebanho bovino e
suino.

A lavoura permanente nos dois municipios em
andlise produz apenas um tipo de produto:
castanha-de-caju.

Ha dois tipos de produtos da lavoura temporaria
cultivados nos dois municipios (feijdo e milho).
Sendo que em Jandaira, além desses, produz-se
mandioca, melancia, meldo e tomate.

Para o setor secundario ha mais industrias
cadastradas, principalmente ligadas a energia edlica.
Com relagdo ao setor terciario, ocorreu aumento do
numero de unidades locais apenas no municipio de
Jandaira.

implantagao do empreendimento em
andlise dependerdo dos usos
alternativos que possam vir a se
instalar na d4rea. Caso ocorra
continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que nao
haja alteragdo significativa neste
fator ambiental.

na estrutura produtiva ja existente
no municipio, uma vez que na area
onde sofrerd a intervengdo ndo ha
cultivo de produtos agropecudrios.
Ndo hd interferéncia também nas
dreas dos parques edlicos e com
relagdo ao setor terciario, contribui
para geracdo de renda e empregos.
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A cobertura vegetal de toda area de interesse e da
AID é caracterizado, principalmente, por vegetacdo
de caatinga arbdreo-arbustiva densa e semi-densa.
Ndo foram identificadas atividades sendo realizadas
dentro da ADA, foram encontradas atividades
agrossilvipastoris nas areas de influéncia, onde a
maioria é realizada na All.

As condigdes futuras sem a
implantacdo do empreendimento em
andlise dependerdo dos usos
alternativos que possam vir a se
instalar na d4rea. Caso ocorra
continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo

A drea de intervencdo ndo se
configura como de grande
importancia para quaisquer
atividades produtivas do municipio.
Destacando  também que o
empreendimento ndo interferird na

No UsO e ocupagdo ja existente na

Historico, Cultural
e Arqueoldgico.
Comunidades
Quilombolas e
Indigenas

Ferroviadria - Jandaira.

No que concerne a existéncia de quilombolas, ndo
ha terras cadastradas.

Com relacdo ao patrimoénio arqueoldgico, ao realizar
levantamento no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueologicos do Instituto de Pesquisa Histdrica e
Arqueologica Nacional (IPHAN), visualizou-se a ndo
ocorréncia desses.

alternativos que possam vir a se
instalar na d4rea. Caso ocorra
continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo
haja alteracdo significativa neste
fator ambiental.

Quanto aos recursos hidricos, na ADA e AID ha | haja alteracdo significativa neste | ADA e AID. Com relagdo ao recursos
Uso e Ocupagdo do | presenca de cursos d'agua intermitentes e | fator ambiental. hidricos encontrados na 4drea, o
Solo drenagens efémeras, assim como um olheiro de empreendedor ird fazer a gestdo

regime perene. correta a partir da preservagdo e

Foi identificada a existéncia dos Assentamentos Boa aplicagdo de medidas mitigadores a

Jesus, Guarapes e Nova Conquista. Estes fim de manter a qualidade ambiental

assentamentos fazem limite territorial com a ADA e preservacao do local.

(ou seja, estdo localizados na AID) do Complexo

Edlico, porém, suas agrovilas estdo distantes mais de

1,2 km.

Ao realizar levantamento sobre patrimoénio histéorico | As condi¢cbes futuras sem a | Tendo em vista a distancia da area

e cultural na Fundagdo José Augusto - FJA, publicado | implantacdo do empreendimento em | de interesse aos patrimonios
Patriménio em 2013, ha ocorréncia do prédio da antiga Estacdo | andlise dependerdo dos usos | histéricos, cultura e arqueoldgicos ja

identificados, a perspectiva é que
nao haja alteragdo significativa nesse
fator ambiental. Ressaltando
também que no municipio ndo ha
comunidades quilombolas e
indigenas as quais possam ser
afetadas.

Diante do diagndstico ambiental da drea apresentada é possivel concluir que a auséncia do empreendimento nao ira garantir uma estabilidade

melhor do que a existente atualmente. Embora a implantacdo do empreendimento cause um impacto paisagistico no primeiro momento, a longo prazo a
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area de influéncia ndo deve apresentar alteragdes significativas nos meios fisico, bioldgico (onde as atividades agrossilvipastoris tem sua continuidade e
havera preservagdo das areas de protecdo, através dos planos e programas ambientais) e socioecondmico (onde uma obra de geracido de energia vai gerar
empregos e impostos para o municipio, contribuindo até para o desenvolvimento turistico do local).

Com relagdo ao meio fisico, bioldgico e sua preservagdo no geral, o empreendimento em estudo oferece Planos e Programas como solucdo e

prevencdo dos seus possiveis impactos, a fim de evitar, mitigar, manter e compensa-los.
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5. IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo e identificagdo de impacto ambiental de um determinado empreendimento
devem ser conduzidas utilizando-se de métodos e técnicas de gestdo ambiental, testadas e
reconhecidas que tenham o objetivo de identificar, prever e interpretar as possiveis alteracGes
provenientes da interveng¢do daquela atividade sobre o meio ambiente, sempre buscando considerar
as trés fases (planejamento, implantacdo e operagao).

A definicdo técnica-juridica de impacto ambiental estad descrita no Art. 12 da Resolugdo

CONAMA N2 001/86, que dispbe que:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: () a saude, a seguranca
e o bem-estar da populagdo; (Il) as atividades locais e econémicas; (1V) a biota; (V)
as condi¢Oes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos
ambientais.

Ainda nessa mesma Resolugdo, em seu Inciso Il do Art. 62, temos que uma das atividades

técnicas necessarias em uma Analise de Impacto Ambiental - AlA refere-se a:

Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.

E interessante fazer uma ressalva com relagdo aos impactos de classificacdo cumulativa e
sinérgica, haja vista a citacdo destes na Resolucdo CONAMA supracitada. Sadler (1996) define
“efeitos cumulativos” como sendo o resultado liquido de impactos ambientais de diversos projetos e
atividades. O autor Cooper, L. (2004) afirma que a ‘soma’ destes impactos individuais podem se dar
de trés formas diferentes, referindo-se aos niveis plano/programa/projeto, fazendo uma abordagem
dos ‘efeitos cumulativos’ dentro da concepcdo da Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE).

De acordo com Sanchéz (2008), em sua concepg¢do tradicional, a AIA ndo considera
impactos insignificantes ou a¢des que individualmente tenham baixo potencial de causar impactos,
por serem tratadas por outros instrumentos de gestdo ambiental. Contudo, destaca ainda o autor,
em projetos para os quais é exigido o EIA/RIMA, a consideracdo dos impactos cumulativos pode ser

fator determinante na tomada de decisao.
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Além da CONAMA N2 001/86, outros documentos legais fazem referéncia a consideragdo
dos impactos cumulativos; contudo, sem dar diretrizes para sua abordagem ou procedimentos para a
realizacdo da Avaliacdo de Impactos Cumulativos. Tratam-se apenas de mencgdes isoladas e simplistas
sobre este tipo de impacto, que como ja apresentado, possui fundamentacdo conceitual complexa
gue vai muito além da consideracdo da soma de impactos individuais (OLIVEIRA, 2008).

No sistema brasileiro da AlA, o responsavel pela preparacdo dos estudos é o proponente da
acdo (ao contrario de paises como Estados Unidos e Canadd, onde as agéncias ambientais sdo
responsaveis pela elaboracdo dos estudos), fato que pode dificultar a inclusdo dos Impactos
Cumulativos no estudo. Isto devido ao fato de muitas informagdes serem inacessiveis, tais como as
relacionadas a outros projetos presentes ou futuros (SANCHEZ, 2008).

Muito embora a regido de Jandaira disponha de alguns Parques Edlicos, a ndo ocorréncia
em seu entorno imediato nos levou a exclusao dos impactos cumulativos e sinérgicos nesta avaliagao
de impacto ambiental. A inclusdo de impactos cumulativos e sinérgicos sem a analise das
informacdes especificas dos projetos da mesma atividade que estdo ou que se projeta instalar nas
redondezas pode se tornar vaga e podendo trazer para o processo de licenciamento dados
imprecisos.

Outro fator determinante para a nao inclusdo do parametro cumulatividade neste trabalho
foi a aplicagdo pratica deste tipo de parametro apenas em Estudos de Impacto Ambiental — EIA e
AvaliacGes Ambientais Estratégicas (AAE), considerando a abordagem macro que estes representam.

Além dos motivos citados anteriormente, considerou-se também o fato de estarmos
tratando de um empreendimento enquadrado como de baixo impacto ambiental, e por isso, sendo
solicitado pelo Orgdo Ambiental Estadual o estudo denominado como Relatério Ambiental
Simplificado (RAS), que por sua vez dispde de um Termo de Referéncia préprio, o qual ndo exige a

identificacdo e andlise dos parametros cumulatividade e sinergia.
Metodologia

A compreensdo dos processos inerentes a atividade desenvolvida seja na fase de
planejamento, instalacdo ou operagao, bem como do meio em que se insere esta atividade,
possibilitou o levantamento dos impactos ambientais e posterior classificacdo de acordo com os
parametros descritos na legislacdo e bibliografia especializada.

Buscando uma visdo ampla das intera¢des ocasionadas pelo planejamento, instalacdo e

operacdo do Complexo Edlico Catanduba RN para com o meio, este capitulo se fundamentou nos
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processos ambientais (fisico, bidtico e antrépico) atuantes na area e nas alteragBes tecnoldgicas
impostas pela instalacao das estruturas.

Os impactos ambientais foram analisados visando conhecer a relacdo causa versus efeito,
utilizando a determina¢do de parametros que caracterizem cada impacto, de forma que, quando
possivel, possamos identificar também medidas mitigadoras para os efeitos adversos e
potencializadoras para os efeitos benéficos.

Para efeito de andlise, a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) contida neste trabalho
utilizou-se inicialmente do método checklist do tipo descritivo, que visa identificar os aspectos
associados a todos os elementos ambientais e os respectivos impactos, possibilitando uma visdo
holistica da relacdo “causa x efeito” das atividades sobre o sistema ambiental que as comportara.

De acordo com Surehma/GTZ (1992) e Rodrigues (1998), existem cinco tipos de listas de
controle citadas na bibliografia, a saber: simples, descritivas, escalares, questiondrios e
multiatributivas. Conforme mencionado acima, o tipo de checklist escolhido foi o descritivo, método
gue possibilita, além da listagem das possiveis alteragdes, classificar os impactos de acordo com sua
natureza (positivo ou negativo) e relaciona com os meios afetados (fisico, bidtico e antrépico).

Apds a listagem inicial dos impactos, utilizou-se do método Ad Hoc de avaliagdo dos
impactos, realizando reunides com os integrantes do grupo envolvido na elaboragao do Relatério
Ambiental Simplificado (RAS), cujos conhecimentos tedricos e praticos acerca da area de estudo
permitiram definir parametros capazes de estimar e qualificar os possiveis impactos causados
durante as trés fases deste empreendimento.

Os critérios utilizados para a andlise efetiva dos impactos ambientais estdo descritos no
Quadro 19, sendo a conceituacdo baseada na proposta de Sanchez (2008) e na discussdo técnica
entre a equipe responsavel pelo relatério de controle ambiental, atendendo assim o que dispde no

Termo de Referéncia especifico emitido pelo IDEMA.

Quadro 19 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais

NATUREZA

Positivo (POS), quando a alteracao se constituir num ganho
para a qualidade ambiental.

Negativo (NEG) quando gera danos ao
meio ambiente.

ESCALA
Local (LOC), quando os efeitos ocorrem apenas nas|Regional (REG) se os efeitos se
imediacdes da acdo associada, afetando a Area de | propagarem por dreas geograficas mais
Influéncia Direta — AID e a Area Diretamente Afetada — | abrangentes. Area de Influéncia
ADA. Indireta — All.

INCIDENCIA
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Direta (DIR), quando decorre diretamente de uma acdo | Indireta (IND), ocorrida a partir de uma
desenvolvida durante a atividade. acao que nao esteja relacionada com a
acao propriamente dita.

REVERSIBILIDADE

Reversivel (REV) quando as condi¢Ges ambientais podem | Irreversivel (IRR), quando os efeitos
voltar ao estado inicial, ou préximo. sobre o ambiente permanecem mesmo
tendo sido finalizado a acdo que
provocou o impacto.

DURACAO

Permanentes (PER), quando os | Temporarios (TEMP) quando os | Ciclicos (CIC) os efeitos da
efeitos permanecem mesmo | efeitos desaparecem apds o término | alteracdo ambiental que
cessando a agao impactante. da acdo causadora do impacto. podem ser intermitentes.

TEMPORALIDADE

Imediato (IM), se ele se manifesta|Médio Prazo (MP) se | Longo Prazo (LP) se é necessario
imediatamente apds a sua causa. é necessario algum | um tempo maior para que ele
tempo para que ele | se manifeste.

se manifeste.

SIGNIFICANCIA

A definicdo da significdncia deu-se a partir do somatdrio da: escala, incidéncia, reversibilidade,
duracdo e temporalidade.

Os impactos podem ser classificados | Moderado (MOD) se a| Desprezivel (DES) quando o
como significativos (SIG) quando a | avaliagdo tiver um carater de |impacto  associado  ndo
associacao dos critérios for alta, | média significancia, conforme | apresentar  consequéncias

conforme valoracdo. valoracao. significativas no meio
ambiente, conforme
valoragao.
MAGNITUDE

Ja a magnitude é a relagdo entre a significancia e a duragdo dos impactos ambientais.

A magnitude é considerada baixa (BAIXA) | Média (MEDIA) | Alta (ALTA) quando os impactos
quando o impacto é tempordrio e ndo | quando os impactos | sdo significativos, ciclicos ou
significativo. sao temporarios, | permanentes.

mas significativos.

Fonte: Adaptado de SANCHEZ (2008).

A partir da metodologia de ponderagdo de atributos proposta por Block (1999) e baseado
no conhecimento técnico-cientifico da equipe técnica, foi realizada a pontuacdo de cada critério
utilizado para classificacdo dos impactos ambientais. De acordo com Sanchez (2008), ponderar

atributos é arbitrar entre diferentes alternativas de dar pesos a cada um dos atributos selecionados
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e, em seguida, combina-los segundo uma funcdo matemadtica predeterminada. No caso desta
ponderacao de atributos, optou-se por realizar a soma de cada valor.

Ainda conforme Sanchez (2008), apds a aplicagdo do método de ponderagao de atributos, é
conveniente estabelecer uma escala para interpretacao qualitativa da significancia, sendo a adotada

neste trabalho apresentada no Quadro 20 .

Quadro 20 - Ponderac¢do dos impactos ambientais

CRITERIO CLASSIFICACAO PONTUACAO
Positivo (POS) +
NATUREZA
Negativo (NEG) -
Local (LOC) 1
ESCALA
Regional (REG) 5
. Indireta (IND) 1
INCIDENCIA
Direta (DIR) 5
Reversibilidade (REV) 1
REVERSIBILIDADE
Irreversibilidade (IRR) 5
Temporario (TEMP) 1
DURACAO Ciclico (CIC) 3
Permanente (PER) 5
Longo Prazo (LP) 1
TEMPORALIDADE Médio Prazo (MP) 3
Imediato (IME) 5
Desprezivel (DES) Somatorio até 9.
SIGNIFICANCIA Moderado (MOD) Somatodrio entre 10 a 17.
Significativo (SIG) Somatorio a partir de 18.

Fonte: Adaptado de BLOCK (1999).

Por fim, para definicdo da magnitude de cada impacto ambiental foi utilizada a metodologia
de combinagdo de atributos apresentada em Sanchez (2008), que consiste em estabelecer uma
correlacdo entre dois ou mais atributos de forma que resulte em uma terceira classificacdo. Nesse

caso optou-se por utilizar a combinagdo associada dos critérios de Significancia X Dura¢do. No quadro
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abaixo é possivel visualizar a matriz de correlacdo entre significancia e duragdo, resultando na

magnitude do impacto ambiental correspondente.

Quadro 21 - Correlagdo entre significancia e duragdo, resultando na magnitude de cada impacto.

Significancia
Desprezivel (1) Moderado (3) Significativo (5)
Duragao
Temporario (1) MEDIA (5)
Ciclico (3) MEDIA (9)
Permanente (5) MEDIA (5)

Fonte: Adaptado de BLOCK (1999).

Finalmente, a Matriz de Impacto Ambiental utilizada neste trabalho baseou-se no modelo
de Leopold et al. (1971), sendo adaptada especificamente para o tipo de atividade a ser
desenvolvida, buscando demonstrar de maneira objetiva a interacdo da atividade de instalacdo de
um complexo edlico para com o meio ambiente que os suportara.

A disposicdo dos dados estd considerando as etapas de Planejamento, Instalagdo e
Operagdo do empreendimento, os Meios Fisico, Biético e Antrdpico, além de todos os parametros

descritos e valorados anteriormente, estando apresentada nos quadros a seguir.
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Quadro 22 - Matriz de impacto ambiental para etapa de planejamento

a a <
3| < g 8 o s | 2 8
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO IMPACTADO % s ‘E n_j' g 3 <§ E
g = S 4 > & = 2
= = S e s ) s
2 7| =
1 Incerteza da populagdo MA Neg Reg (5) Ind (1) Rev (1) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
2 Risco de acidentes no trabalho MA Neg Reg (5) Dir (5) Rev (1) Temp (1) Ime (5) Mod BAIXA
3 Risco de acidentes com a fauna MB Neg Reg (5) Dir (5) Rev (1) Temp (1) Ime (5) Mod BAIXA
4 Aquisi¢do de servicos especializados MA Pos Loc (1) Dir (5) Rev (1) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
5 Uso racional e planejado do terreno MA Pos Loc (1) Dir (5) Irr (5) Per (5) Mp (3) Mod
6 Incremento tecnolégico da regido de Jandaira MA Pos Reg (5) Ind (1) Irr (5) Per (5) Lp (1) Mod -
7 Arrecadacdo tributaria MA Pos Loc (1) Ind (1) Rev (1) Cic (3) Mp (3) Mod MEDIA
8 Geragdo de empregos MA Pos Reg (5) Dir (5) Rev (1) Temp (1) Ime (5) Mod BAIXA
9 Expectativa da populagdo MA Pos Reg (5) Ind (1) Rev (1) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
10 Caracterizagdo Geoldgica MF Pos Loc (1) Dir (5) Irr (5) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
11 Caracterizagdo Geomorfoldgica MF Pos Loc (1) Dir (5) Irr (5) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
12 Caracterizagdo Pedoldgica MF Pos Reg (5) Ind (1) Irr (5) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
13 Caracterizacdo Hidrogeoldgica MF Pos Loc (1) Ind (1) Irr (5) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
14 Caracterizagdo da Flora MB Pos Reg (5) Dir (5) Irr (5) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
15 Caracterizagdo da Fauna MB Pos Loc (1) Dir (5) Irr (5) Temp (1) Mp (3) Mod BAIXA
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Quadro 23 - Matriz de impacto ambiental para etapa de implantacao

Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

MEIO AFETADO

NATUREZA

ESCALA

INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA

MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTAGAO
Instalagao do Canteiro de Obras

Poluica taminaca id 5lid liquidos, .

.ou|.gao/con aminacgdo por residuos sélidos e liquidos MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime (5) | Mod BAIXA
16 | incluindo RCC

Acidentes de transito locai to do trafego d

cldentes de transito focals por aumento do trarego de MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod | BAIXA
17 | veiculos

Presss . L . reulaca

ressdo nos servigos bdsicos por aumento na circulagdo MA | Neg | Reg(5) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
18 | de pessoas/trabalhadores

Alta d d dut i locai

a de precos de produtos e servigos focals por MA | Neg | Reg(5) | Ind (1) | Rev(1) | Temp (1) | Mp(3) | Mod | BAIXA
19 | aumento de demanda

Desconforto ambiental por mudanc¢a no cotidiano das

pessoas com a maior quantidade de pessoas, veiculos e MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
20 | Maquindrio em circulagao

Acidentes de transit i i to do traf

Ci eln es de transito regionais por aumento do trafego MA | Neg | Reg(s) | Dir(5) | Irr (5) Per (5) | Ime (5) Sig -
21 | de veiculos
22 | Alteracdo da paisagem pelo inicio das obras MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Alteragdo na alidade do ar pelo aumento da

eraca qual > ar pelo au MF | MB | MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod | BAIXA
23 | circulagdo de veiculos e maquinarios emissores de GEE

Alteracdo da sonoridade local pelo aumento da

circulacgdo de veiculos e maquindrios emissores de | MF | MB | MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
24 | ruidos
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Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO =) 5 ‘g =] é é E =
g @ 2 2 2 S > 2
= = S e s (C) s
w w wv
o« =

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Afugentamento da f la instalacdo do canteiro d ,
N Obﬁ:nameno a fauna pela instalacao do canteiro de MB Neg | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Cic(3) |Ime(5)| Mod | MEDIA

Perda da cobertura vegetal pela instalacao do canteiro
26 | de obras

Surgimento/agravamento de processos erosivos pela
impermeabilizagdo, mesmo que localizada no canteiro | MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Rev (1) Cic (3) Mp (3) Mod | MEDIA
27 | de obras

Poluicdo/contaminagdo do solo por vazamento de
Oleo/graxas de veiculas e maquinarios pesados ou por

MB Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) Sig

MF N Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | T 1) || 5 Mod BAIXA
efluente sanitario ou outras substancias (usina de °8 oc(1) ir(5) ev(1) | Temp (1) | Ime () ©
28 | concreto, ex.)
Poluicdo/contaminagdo hidrica por vazamento de
" q (el oL q
Oleo/graxas de veiculas e maquinarios pesados ou por ME Neg | Reg (5) | Dir (5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

efluente sanitario ou outras substancias (usina de
29 | concreto, ex.)

30 | Acidentes de trabalho por inicio da obra MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
Dinamismo na economia local por inicio da obra e
31 | consequentemente maior demanda

MA | Pos | Loc(1) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) Des BAIXA

32 | Contratacdo de mao-de-obra local para inicio de obra MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Crescimento do setor de servicos devido ao inicio da

. MA | Pos | Loc(1) | Ind (1) | Rev (1) Cic (3) Ime(5) | Mod | MEDIA
33 | obra e consequentemente maior demanda

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 320 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

..,
w w
g 8 5|
N 5 o o g = o
) w 3 2 = <. = < 2
Ref. | PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO =) 5 ‘g =] é é E =
g @ 2 2 2 S > 2
= = S e s (C) s
w w wv
o« =

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Aumento da arrecadagdao de impostos de servicos

. - . _ MA | Pos | Reg(5) | Ind(1) | Rev(1) | Cic(3) | Mp(3) | Mod | MEDIA
34 | deixados pelas empresas ndo locais e locais

Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e

. MA | Pos | Reg(5) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
35 | consequentemente maior demanda

Terraplenagem e supressdo vegetal para constru¢ao das vias de acesso e platos

Perda da cobertura vegetal com altera¢cdes nos habitats
por terraplenagem e supressao vegetal na extensao das MB Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) Sig
3¢ | vias de acesso e platos

Surgimento/agravamento de processos erosivos com a
movimentacdo de terra (corte e aterro) por | MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Rev (1) Cic (3) Mp (3) Mod | MEDIA
37 | terraplenagem e supressado vegetal

Alteracdo da paisagem por terraplenagem e supressao

MF N Loc (1 Dir (5 Irr (5 Per (5 | 5 Si
38 | vegetal para construgdo das vias de acesso e platds °8 oc(1) " (5) () er (5) me (5) '8
Alteracdo na qualidade do ar por circulacdo de veiculos
inari dos devid t I
€ maquinarios pesados devido a terraplenagem €|, MA | Neg | Reg(5) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod | BAIXA

supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso e
39 | platos
Alteracdo da sonoridade por circulacdo de veiculos e
maquindrios pesados devido a terraplenagem e
supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso e
40 | platos

MF | MB | MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
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Poluicdo/contaminacgdo por geragdo de residuos sélidos
luigdo/contaminagdo por gerag MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod | BAIXA
a1 | e liquidos, incluindo RCC
Acidentes por afugentamento da fauna devido a
terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das MB Neg | Loc (1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
42 | vias de acesso e platos
Terraplenagem e supressao vegetal para construgao das vias de acesso e platos
Poluicdo/contaminacdo do solo por vazamento de
cdo/ s P MF Neg | Loc(1) | Ind (1) | Rev(1) | Temp (1) | Mp(3) | Mod | BAIXA
43 | substancias como éleos/graxas
Poluicdo/contaminacdo hidrica por vazamento de
substancias como Oleos/graxas durante a
- /8 - MF | MB Neg | Loc(1) | Ind (1) | Rev (1) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das
44 | vias de acesso e platos
Alteracdo no regime de escoamento das aguas
superficiais devido a supressao vegetal e terraplenagem | MF Neg | Loc(1) | Ind (1) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) | Mod
45 | paraconstrugdo das vias de acesso
AlteracOes geotécnicas por terraplenagem (corte e
§0es & cas por terraplenagem (c MF Neg | Loc(1) | Dir(5) | Irr(5) | Per(5) |Ime(5)| Sig
a6 | aterro) para construgdo das vias de acesso e platds
AlteracOes geomorfoldgicas por terraplenagem (corte e
¢ & Ng p P 8 (A MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) Sig
47 | aterro) para construgdo das vias de acesso e platds
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REVERSIBILIDADE
MAGNITUDE

TEMPORALIDADE

Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a
terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das MB Neg | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
ag | vias de acesso e platos

Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs
durante a terraplenagem e supressdo vegetal para
construcdo das vias de acesso e platos, principalmente MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
em decorréncia dos maquinarios e da movimentacgdo de
49 | terra

Risco de intervencdo em APP hidrica (olho d'agua entre

MF | MB | MA | Ne Loc (1) | Dir(5) | Rev (1 Per (5 Ime (5 Mod
50 | O aerogerador 5 e 6) & () r(3) V(1) ©) )

Aquisicao de servicos especializados durante a atividade
de terraplenagem (corte e aterro) para construcdo das MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
51 | vias de acesso e platds

Dinamismo na economia regional durante
terraplenagem (corte e aterro) para construgao das vias
de acesso e platbs, principalmente a necessidade de
5 | contratacdo de empresas ndo locais

MA | Pos | Reg(5) | Ind(1) | Rev(1l) | Temp (1) | Ime(5) | Mod

Geracgdo de empregos durante a terraplenagem (corte e
aterro) para construcdo das vias de acesso e platds,
mesmo que para atividades de apoio a agao principal
53 | (terraplenagem/supressdo)

MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
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ETAPA DE IMPLANTAGAO

Dinamismo na economia local durante terraplenagem
(corte e aterro) para construcdo das vias de acesso e
platds, principalmente devido a maior circulagdo de
54 | trabalhadores temporarios

MA | Pos | Loc(1) |Ind(1) | Rev(1) | Temp(1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e

MA | P Reg(5) | Ind (1) | Rev(1l) | T 1) | | 5 Mod BAIXA
55 | consequentemente maior demanda °s eg(5) | Ind (1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) ©

Aumento da arrecadacdo de impostos de servicos

MA | Pos | Reg(5) | Dir(5 Irr (5 Per (5 Ime (5 Si
56 | deixados pelas empresas ndo locais e locais g() ) ) ) ) 8 -

Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem
57 | ou hdo acontecer

MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Crescimento do setor de servicos devido ao inicio da

MA | P Reg(5) | Ind(1) | Rev(1) | T 1) || 5 Mod BAIXA
5g | obra e consequentemente maior demanda 08 eg(5) | Ind (1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) ©

Edificacbes Civis para administragdo/escritorios

Poluicdo/contaminacdo por geracdo de residuos de

MA | N Loc (1 Dir (5 Irr (5 Per (5 I 5 Si
59 | construgdo civil, sélidos e liquidos eg | Loc(1) ir(5) | 1 (5) er (3) me (5) '8

Poluicdo/contaminacdo do solo por vazamento de
Oleos, graxas, efluentes sanitdrios e aguas produzidas | MF Neg | Loc(1) | Ind(1) | Irr(5) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
60 | na usina de concreto

Poluigdo/contaminagédo hidrica por vazamento de éleos,
graxas, efluentes sanitarios e dguas produzidas na usina | MF Neg | Loc(1) | Ind (1) | Irr(5) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
61 | de concreto
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TEMPORALIDADE

Alteracdo da permeabilidade do solo devido a
construcdo das edificagdes necessarias a instalacdo da | MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Mp (3) Sig
62 | obra

Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a
construcdo das edificacbes necessdrias a instalacdo da MB Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
63 | obra

Aumento na emissao de poeiras, particulados e GEEs
ddurante a construcdo das edificacGes necessarias a MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
64 | instalagdo da obra

Aquisicdo de servigos especializados durante a
construcdo das edificagdes necessarias a implantagao MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod
65 | daobra, visando a padronizagdo das instalagdes

Dinamismo na economia local durante a construcao das
edificacbes civis (adm, escritérios), principalmente MA | Pos | Loc(1) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) Des
66 | devido a maior circulagdo de trabalhadores temporarios

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a
construcdo das edificagdes civis devido ao incremento MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Mp (3) Mod
67 | de moradores na regido

Maior arrecadac¢do tributaria diversa com a maior
circulagdo de moeda local, muito em fungdo do
incremento de moradores temporarios durante a
68 | execugdo da obra

MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Mp (3) Mod
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ETAPA DE IMPLANTAGAO

69 | Incremento na demanda de empregos da regido MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

70 | Incremento na demanda de empregos locais MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Construcao da Subestacao

Acidentes de trabalho i t tividade, d
Ci tzn es de trabalho inerente a atividade, que podem MA | Neg | Loc(1) | Dir(s) | Irr (5) Cc3) | Ime(s) Sig
71 | ou ndo acontecer

Acidentes com a fauna local durante a construcdo da
72 | subestagdo

Alteracdo da permeabilidade do solo devido a mudanga
de padrdo de cobertura do solo com a constru¢do da | MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) | Ime(5) Sig
73 | Subestacgdo

Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs
ddurante a construgdao das edificagbes necessarias a MA | Neg | Loc (1) | Dir(5) | Rev (1) Cic (3) Ime (5) | Mod | MEDIA
74 | instalagdo da obra

Alteracdo da sonoridade por circulacdo de veiculos e
maquinarios pesados durante a construcdo da MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Cic(3) Ime (5) | Mod | MEDIA
75 | subestagdo

MB Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Desconforto ambiental por mudanca no cotidiano das
pessoas com a maior quantidade de pessoas, veiculos e MA | Neg | Loc(1) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) Des BAIXA
76 | maquinario em circulagdo

Maior arrecadac¢do tributaria diversa com a maior
circulacdo de moeda local, muito em funcdo do MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
77 | incremento de moradores tempordrios durante a
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ETAPA DE IMPLANTAGAO

execucao da obra

Aquisicdo de servicos especializados durante a
construcdo das edificagdes necessarias a implantacdo MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
78 | daobra, visando a padroniza¢do das instalagdes

Dinamismo na economia local e regional durante a
construcdo da subestacdo, principalmente devido a MA | Pos | Loc(1) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) Des BAIXA
79 | maior circulagdo de trabalhadores temporarios

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a
construcdo das edificagdes civis devido ao incremento MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
go | de moradores na regido

81 | Incremento na demanda de empregos local e regional MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA

Montagem das estrutu base e aerogeradores

Alteracdo da paisagem que, apesar de subjetiva,
causam a montagem das estruturas de base e | MF Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) Sig
82 | aerogeradores

Alteracdo da sonoridade com a circulagdo de
magquindrios pesados (guindastes, etc) para montagem MA | Neg | Loc (1) | Dir(5) | Rev (1) Cic (3) Ime(5) | Mod | MEDIA
g3 | das estruturas de base e aerogeradores

Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs
ddurante a construgao das edificagbes necessdrias a MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Cic(3) Ime (5) | Mod | MEDIA
ga | instalagdo das estruturas de base e aerogeradores
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ETAPA DE IMPLANTAGAO

Acidentes com fauna e avifauna durante a montagem

MB N Loc (1) | Dir(5) | Irr(5 Per (5 Mp (3 Si
g5 | das estruturas de base e aerogeradores °8 oc(1) Ir(S) | Arr () er (5) P(3) '8

Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem

s | ou nio acontecer MA | Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Cic (3) Ime (5) Sig

Incremento na demanda de empregos, principalmente

MA | P Reg (5) | Dir(5) | Rev (1) | T 1) | Ime(5) | Mod | BAIXA
g7 | na esfera regional devido a especialidade da atividade o8 e (5) T (5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) ©

Dinamismo na economia local e regional durante a
montagem das estruturas de base e aerogeradores,
principalmente devido a maior circulagdo de
88 | trabalhadores tempordrios

MA | Pos | Loc(1) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) Des BAIXA

Aquisicdo de servicos especializados durante a
montagem das estruturas de base e aerogeradores, MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Temp (1) | Ime(5) | Mod BAIXA
g9 | Visando a padronizacdo das instala¢cdes

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a
montagem das estruturas de base e aerogeradores MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
oo | devido ao incremento de moradores na regido

Cabeamento Elétrico

Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem

o1 | oU ndo acontecer MA | Neg | Loc (1) | Dir(5) | Irr(5) Cic (3) Ime (5) Sig

Aquisicdo de servicos especializados durante o

MA | P Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | T 1) [ Ime(5) | Mod BAIXA
92 | cabeamento elétrico, visando a padronizagdo das 08 eg (5) " (5) ev(l) | Temp (1) | Ime (5) ©
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instalagoes

Dinamismo na economia local durante a construcao da
subestacdo, principalmente devido a maior circulagdo MA | Pos | Loc(1) | Ind(1) | Rev(1) | Temp (1) | Ime (5) Des BAIXA
o3 | de trabalhadores temporarios

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante o
cabeamento elétrico devido ao incremento de MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev (1) | Temp (1) | Mp (3) Mod BAIXA
94 | moradores na regido

Desmobiliza¢ao e Limpeza geral da obra

Decréscimo na oferta de emprego/renda devido a
diminuicdo da quantidade de trabalhadores durante a MA | Neg | Reg(5) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Mp (3) Sig
o5 | desmobilizacdo e limpeza geral da obra

Minimizacdo dos efeitos negativos sobre a qualidade
dos solos e agua, caso tenham se concretizado os | MF Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Per(5) | Ime(5) | Mod
96 | impactos

Reducdo dos niveis emissdo de ruidos devido a menor

. o , o MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Per(5) |Ime(5) | Mod
97 | circulagdo de veiculos e maquinarios pesados

Estabilizacgdo da qualidade ambiental com a
desmobilizacdo e limpeza geral da obra, que passa a MA | Pos | Loc(1) |Ind(1) | Rev(1) | Per(5) |Ime(5) | Mod
9g | cessar pressdes nos sistemas ambientais
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Reducdo dos impactos negativos na qualidade do
ar uma vez que ha menor circulagdo de equipamentos e | MF Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Per(5) | Ime(5) | Mod
99 | veiculos emissores de GEEs, poerias e particulados
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ETAPA DE OPERAGCAO

Operacgdo e manutengdo da Central Edlica

Reducdo na dindmica econdmica principalmente
considerando a baixa demanda de emprego durante MA | Neg | Loc(1) | Ind (1) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) | Mod
100 | essa etapa

Acidentes com a avifauna durante a operacao da central

101 | €0lica, principalmente por colisdo M8 Neg | Loc(1) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
Reduc¢do na geracdo de empregos considerando a baixa
demanda de emprego durante a operacdo da central MA | Neg | Reg(5) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
102 | edlica
103 | Arrecadagdo de impostos com a venda da energia MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

Incremento na oferta de energia no Sistema Interligado

Nacional -SIN MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev(1) | Per(5) Ime (5) Sig
104 -

105 | Aproveitamento de fonte enérgica renovavel MA | Pos | Loc(1) | Dir(5) | Irr(5) Per(5) | Ime(5) Sig

Preservacdo das 4dreas de interesse ambiental
considerando que a central edlica ocupa | MF| MB | MA | Pos | Loc(1) | Ind (1) | Irr(5) Per (5) Ime (5) | Mod
106 | aproximadamente 5% da area total arrendada

Pesquisa e monitoramento durante a operacdo, tanto

) . ) ] MF | MB Pos | Reg(5) | Dir(5) | Rev (1) Cic (3) Ime (5) | Mod | MEDIA
107 | ha drea ambiental quanto na area de energia
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ETAPA DE OPERAGAO

Incremento tecnoldgico na regido com a instalagdo de
tecnologia de ponta de geragdo de energia proveniente MA | Pos | Reg(5) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
108 | de fonte edlica

Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem

100 | oU N0 acontecer MA | Neg | Loc(1) | Dir(5) | Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

Reducdo da poluicdo hidrica a quase zero, uma vez que
a atividade ndo se utiliza de subestancias contaminantes | MF Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1l) | Per(5) | Ime(5) | Mod
110 | ou poluentes

Reducdo dos acidentes com a fauna terrestre devido a
baixa circulagdo de veiculos e equipamentos, MB Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Per(5) | Ime(5)| Mod
111 | principalmente quando considerado com a implantagao

Reduc¢do da poluicdo do solo uma vez que a atividade

utiliza volume minimo de substancias
contaminantes/poluentes e em estruturas devidamente .
/p . MF Pos | Loc(1) | Dir(5) | Rev(1) | Per(5) Ime (5) | Mod
preparadas para vazamento (subestacdo,
transformadores, todos em superficie impermeabilizada
112 | e com calhas de contengao
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5.1.  SINTESE CONCLUSIVA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise das planilhas apresentadas nas Tabelas 44, 45 e 46, relativas a avaliacdo dos
impactos ambientais, revela que o Complexo Edlico Catanduba devera provocar 15 impactos
ambientais na etapa de planejamento, 84 na fase de implantacdo e 13 quando em operacao. Do total
de 111 impactos identificados e avaliados, 56 foram avaliados como BENEFICOS ou POSITIVOS (50%)
e 56 como ADVERSOS ou NEGATIVOS (50%).

Por se tratar de uma etapa de estudos e pesquisas, a etapa de planejamento do Complexo
Edlico Catanduba resultou em 12 impactos POSITIVOS e 03 impactos NEGATIVOS, sendo 04 sobre o
Meio Fisico, 03 no Meio Bidtico e 08 no Meio Antrépico.

Durante a fase de implantacdo foram prognosticados 84 impactos (35 de NATUREZA
POSITIVA e 49 de NATUREZA NEGATIVA), sendo 23 com efeitos sobre o meio fisico (02 POSITIVOS e
21 NEGATIVOS), 12 com efeitos sobre o meio bidtico (sendo todos NEGATIVOS), e 57 sobre o meio
antropico (33 POSITIVOS E 24 NEGATIVOS).

Na operacdao do Complexo Edlico Catanduba, sdo previstos 13 impactos ambientais (09 de
NATUREZA BENEFICA e 04 de NATUREZA ADVERSA), sendo 04 efeitos POSITIVOS sobre os
componentes do meio fisico, 03 sobre o meio bidtico (03 POSITIVOS E 01 NEGATIVOS), e 08 sobre o
meio antrépico (05 POSITIVOS e 03 NEGATIVO).

A avaliagdo dos impactos ambientais apresentada a seguir foi realizada considerando as
etapas de planejamento, implantagdo e operacgdo correlacionando-as com os meios fisico, bioldgico e
antrépico, conforme preconiza o Termo de Referéncia.

Analisando os impactos ambientais sob o enfoque do atributo ESCALA, estes se distribuem
em 75 (31 POSITIVOS e 44 NEGATIVOS) na escala LOCAL e 37 (25 POSITIVOS e 12 NEGATIVOS) na
escala REGIONAL, esse ultimo com efeitos nas areas de influéncia direta e indireta definidas
anteriormente para os trés meios.

Quanto ao atributo INCIDENCIA, 84 (37 POSITIVOS e 47 NEGATIVOS) sdo DIRETOS e 28 (19
POSITIVOS e 9 NEGATIVOS) sdo INDIRETOS.

No atributo REVERSIBILIDADE, 77 (43 POSITIVOS e 34 NEGATIVOS) s3o REVERSIVEIS e 35 (13
POSITIVOS e 22 NEGATIVOS) sdo IRREVERSIVEIS.

No que concerne ao atributo DURACAO, 65 (37 POSITIVOS e 28 NEGATIVOS) foram
prognosticados como TEMPORARIOS, 14 (04 POSITIVOS e 10 NEGATIVOS) como CICLICOS e 33 (15
POSITIVOS e 18 NEGATIVOS) como PERMANENTES.
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Com relacdo ao atributo TEMPORALIDADE, apenas 01 foi prognosticado como de LONGO
PRAZO e POSITIVO, 28 (17 POSITIVOS e 11 NEGATIVOS) sdo de MEDIO PRAZO e 83 (38 POSITIVOS e
45 NEGATIVOS) sdo IMEDIATOS.

J& com relagdo ao atributo SIGNIFICANCIA, 06 (5 POSITIVOS e 01 NEGATIVO) foram
classificados como DESPREZIVEL, 83 (46 POSITIVOS e 37 NEGATIVOS) como MODERADO e 23 (05
POSITIVOS e 18 NEGATIVOS) como SIGNIFICATIVO.

O atributo MAGNITUDE demonstrou um total de 65 (37 POSITIVOS e 28 NEGATIVOS)
impactos de BAIXA MAGNITUDE, 11 (04 POSITIVOS e 07 NEGATIVOS) de MEDIA MAGNITUDE e 36 (15
POSITIVOS e 21 NEGATIVOS) como de ALTA MAGNITUDE.

Quando analisado os impactos ambientais relacionando-os com cada meio (Grafico 14),
verifica-se 31 (10 POSITIVOS e 21 NEGATIVOS) estdo concentrados no Meio Fisico, 20 (05 POSITIVOS
e 15 NEGATIVOS) distribuem-se no Meio Biético e 74 (44 POSITIVOS e 30 NEGATIVOS) se apresentam
no Meio Antrdpico, evidenciando o beneficio trazido pelo empreendimento ao meio socioeconémico
da regido de Jandaira. Ressalta-se que alguns impactos ambientais afetam mais de um meio,
podendo inclusive incidir nos trés (fisico, bidtico e antrdpico), justificando assim o numero de
impactos maior do que o total.

Nos Graficos 7 a 14 estdo representadas, para as fases de Planejamento, Implantagdao e
Operacdo, os resultados das comparacgGes feitas entre o atributo NATUREZA e cada um dos atributos

utilizados na avaliacao qualitativa dos impactos.
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Grafico 17 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto a NATUREZA e a ESCALA.
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Fonte: CSA — Case Solu¢Ges Ambientais, 2019.

Grafico 18 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto 8 NATUREZA e a INCIDENCIA

Natureza vs Incidéncia
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Fonte: CSA — Case Solu¢cGes Ambientais, 2019.
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Grafico 19 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto a NATUREZA e a REVERSIBILIDADE
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Fonte: CSA — Case Solu¢Ges Ambientais, 2019.

Grafico 20 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto a NATUREZA e a DURACAO
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Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, 2019.
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Grafico 21 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto a NATUREZA e a TEMPORALIDADE
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Fonte: CSA — Case Solugbes Ambientais, 2019.
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Grafico 22 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto ao NATUREZA e SIGNIFICANCIA
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Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, 2019.
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Grafico 23 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto ao NATUREZA e a MAGNITUDE
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Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais, 2019.

Grafico 24 Comparativo de ocorréncia de impactos quanto ao NATUREZA e a MEIO IMPACTADO
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Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais, 2019.

Nos Graficos 15, 16 e 17 sdo demonstradas as sinteses dos impactos ambientais
prognosticados para as trés etapas do empreendimento, considerando os meios fisico, bioldgico e
antrépico e correlacionando a cada atributo apresentado.

Analisando os graficos apresentados abaixo é possivel identificar que os impactos de cunho
negativo se concentram na etapa de implantacdo do empreendimento e sdao LOCAIS, DIRETOS,
REVERSIVEIS e com duracdo TEMPORARIA, além de estarem em sua maioria classificados como de

MODERADA significancia e de BAIXA & MEDIA magnitude.
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Grafico 25 - Comparativo sintese dos impactos ambientais para etapa de planejamento
Etapa de Planejamento
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Grafico 26 - Comparativo sintese dos impactos ambientais para etapa de implantagdo
Etapa de Implantagao
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Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 341 de 414 % renovaveis

Rio Grande do Norte



Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

T ] LIEMTAIS
Grafico 27 - Comparativo sintese dos impactos ambientais para etapa de operagao
Etapa de Operacgao
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5.2. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Instalagdo do Canteiro de Obras

As alteracOes de cunho paisagistico que serdo ocasionadas na drea resultam principalmente
da instalagdo do canteiro de obras, com aspecto geralmente “mal-acabado” por se tratar de uma
estrutura temporaria que nio dispée de ambientacdo e/ou paisagismo para minimizar o impacto
visual.

Para instalacdo desse tipo de estrutura, a circulacao de veiculos, maquindrio pesados e o
manuseio de materiais sao atividades constantes na drea do canteiro e em seu entorno, fato este
gue sempre resulta em emissdo de particulados (poeira), de ruidos e poluentes atmosféricos tanto
na area do canteiro quanto pelo caminho e comunidades circunvizinhas. As estradas até a area do
canteiro sdo de “picarra” e essa elevada circulacao de veiculos e maquindario pesado acaba trazendo
transtornos a populacgdo.

Advindo desta aparéncia temporaria, com caixas de agua, equipamentos provisérios de
esgoto, energia e comunicagdes aliada ao aumento no fluxo de veiculos e pessoas, o desconforto
ambiental ocasionado a populacdo do entorno torna-se uma constante durante a implantagdo do
canteiro de obras.

As estruturas atreladas ao canteiro de obras também s3o causadoras de impactos
ambientais. Quando pensamos gerac¢do de residuos, as oficinas, cozinha, banheiros, almoxarifado,
central de lavagem e concreto sdo geradoras em potencial de residuos, incluindo os que podem
causar algum tipo de contaminacdo dos solos por substancias oleosas e/ou por residuos diversos.

O canteiro de obras comportard algo em torno de 200 colaboradores, juntos eles geram
uma quantidade consideravel de residuos liquidos e sdlidos, como 4gua servida, lixo doméstico e
esgoto, podendo contribuir para o risco de poluicdo do solo e para proliferacdo de vetores.

Para a instalacdo do canteiro de obras serdo adquiridos materiais, sublocados
equipamentos e mobilizados maquinas e veiculos, bem como serd requisitada mao-de-obra. Para a
sua manutencgdo serdo adquiridos regularmente, entre outros, materiais de expediente, produtos
alimenticios e de limpeza, além de materiais de construgdo civil. Esta acdo resultard em maior
circulacdo de moeda no mercado da area de influéncia indireta do empreendimento, gerando
desenvolvimento econdmico para a regido de Jandaira.

As transacOes comerciais, bem como os numerdrios pagos aos empregados diretos e
indiretos refletirdo em crescimento do comércio e consequentemente em maior arrecadacao

tributaria.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 343 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

Associado a instalacdo do canteiro de obras, haverd a aquisicdo de equipamentos e
materiais necessarios a construcdo do Complexo Edélico Catanduba RN. Tal acdo resultard em
alteracdo da qualidade do ar em virtude da emissdo de ruidos, de gases efeito estufa emitidos por
veiculos automotores e dentre outros. Quando consideramos o percurso que estes equipamentos e
materiais percorrerdo, é facil imaginar que haverd uma rapida dispersdo desses poluentes,
entretanto, quando levamos em conta a drea do entorno imediato ao canteiro de obras, observa-se
que a dispersdo certamente sera mais lenta, podendo ocasionar desconforto ambiental e alteracao
da qualidade do ar.

Todo esse maquindrio e pessoal circulando pela drea do canteiro de obras certamente
ocasionard a emissdo de ruidos acima do que existe atualmente, resultando em alteracdes dos
padrdes de sonoridade local.

Ainda em razdao da mobilizacdo de equipamentos para drea do canteiro de obras, podera
decorrer alteragées nas condi¢des do trafego nas rodovias de acesso, principalmente quando
atentamos para o porte dos equipamentos necessarios para construcdo do Complexo Edlico
Catanduba RN.

Para a execucdo das obras, se fard necessario a locacdo ou contratacdo de equipamentos
pesados, fato este que consequentemente gerard uma oferta de ocupagdo e o surgimento de uma
renda indireta. Nesta etapa da obra, serdo contratadas empreiteiras e locados equipamentos, fator
que resultard em um acréscimo no setor de servicos, bem como um crescimento do mercado de
maquinas, equipamentos e produto. Este acréscimo é visto de forma produtiva, ja que representa
uma geracdo de ocupacao e de renda para as empresas do ramo.

Para dar inicio a implantacdo do projeto, serd primordial seguir etapas necessarias para o
sucesso do projeto. Inicialmente é realizada a limpeza do terreno nos pontos de locacdo das torres,
no local do patio de maquinas, da usina de concreto, do canteiro da construtora e dos
subempreiteiros. Posteriormente é realizada na subestacdo e nos tragados das vias de acesso
(abertura de uma faixa de aproximadamente 12,0 metros), onde a remogao da vegetacdo deve ser

realizada.
Terraplenagem e Construgao das vias de acesso e platos
A abertura das vias de acesso caracteriza-se como uma das a¢des mais impactantes do

projeto. Esta acdo resultard diretamente em alteracdo da paisagem da area em estudo, uma vez que

haverda corte e aterro para os acessos, além da construcdo dos platés. Embora disposta em menor
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guantidade, haverd ainda a perda da vegetacdo herbacea-arbustiva em determinados setores da
gleba.

Durante a construcdo das vias de acesso e platds a empresa executora devera ter atencao
redobrada no trecho que podera haver intervencdao no olho d’agua presente na area (caso nao seja
solicitada alternativa técnica-locacional). O corpo hidrico presente na area possui APP de 50m
(cinquenta metros). Pela necessidade de intervencdo na area de preservagdo permanente hidrica,
devido a transposicdo do acesso pelo olho d’dgua (mapeamento), é de extrema importdncia o
cuidado relativo ao assoreamento e outros tipos de poluicdo ou contaminagdo, principalmente
guando a frente de obra estiver préoxima e/ou executando a drenagem nos corpos hidricos do local.

Além da intervenc¢do no corpo hidrico do tipo olho d’agua pelo acesso supracitado, ndo ha
previsdo de ocupacdo de outros tipos de drea de preservacdo permanente, seja de topo-de-morro,
curso de 4gua ou lagoa, conforme demonstra o projeto do empreendimento, embora tal ocupagdo
seja possivel baseada na Resolugdo CONAMA N2 369/2006, tendo em vista que o empreendimento é
de utilidade publica por contribuir para a producdo de energia elétrica do Pais.

A constante movimentacdo de maquinario pesado, veiculos automotores e pessoal
ocasionara o afugentamento da fauna local para dreas de menor intervencao, sendo ainda previsivel
a mortandade de algumas espécies de animais. A destruicao de locais de abrigo de fauna também é
prognosticada como decorrente da construgdo das vias de acesso, bem como dos platés que
comportardo os aerogeradores.

A movimentacdo de terra para corte e aterro poderd ocasionar a emissdao de materiais
particulados (poeira). Ainda relacionado a movimentacdo de terra para conformacgdo das vias de
acesso, uma vez que a camada superficial do solo e a vegetacdo seja retirada, poderd ocorrer o
agravamento dos processos erosivos.

Durante a acdo ocorrerd lancamento de poeiras decorrentes do manuseio dos
equipamentos e manejo de materiais terrosos que condicionara certo grau de altera¢do da qualidade
do ar. A emissdao de ruidos provocados pelo funcionamento dos equipamentos é equivalente a
sonoridade de um ambiente em obras lineares de construgdo civil, mas ainda assim ha de se
considerar a utilizacdo de tratores.

A exposicdo dos trabalhadores a esta acdo resultarda em riscos de acidentes envolvendo
animais pegonhentos e/ou manuseios de equipamentos, podendo este risco ser minimizado com a
adocdo de um programa de segurancga e saude ocupacional no trabalho.

Apesar da mao-de-obra empregada nesta etapa do projeto ser reduzida, ainda assim
resultard em ocupacdo e renda tempordria, gerando um incremento na economia local e na oferta

de empregos da regido de Jandaira.
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As alteragdes morfoldgicas no relevo original do terreno da area de intervencdo também
sdo um impacto resultante da construcao das vias de acesso, considerando que novas fei¢cdes serao

introduzidas no sentido de adequar a superficie aos objetivos do empreendimento.
Edificagbes Civis

O pétio de maquinas, guarita, central de lavagem e local para armazenamento dos
aerogeradores sdo algumas das edificagdes que compdem um Complexo Edlico. A intervengao nas
superficies naturais para conformac¢do morfolégica e geotécnica da area a ser ocupada faz parte do
processo de instalacdo, desta forma, as altera¢Ges prognosticadas serdo provenientes principalmente
da terraplenagem, que realiza corte e/ou aterro para construgdo das estruturas mencionadas acima.
Impactos sobre o relevo, alteragdes na composicao do solo e paisagem também sdo identificados
com esta agao.

Havera também durante esta acdo a mobilizacdo de materiais e maquindrio pesados,
prevendo-se o lancamento de poeiras e a emissdo de ruidos, modificando localmente a qualidade do
ar e a sonoridade do ambiente local. Todo esse processo construtivo deverda ocasionar
afugentamento da fauna e desconforto ambiental a populac¢do circunvizinha.

As obras de construgao civil incorporam diretamente o risco de acidentes no trabalho,
principalmente quando se trata de uma obra com equipamentos de grande porte e peso. Apesar de
ser um risco possivel de ser mitigado e por vezes até eliminado, a atencdo a esse tipo de impacto
deve ser redobrada.

Aliado a locagdo de equipamentos pesados, consumo de matéria prima da construcdo civil,
de combustiveis e pecas de reposicdo também gerard um dinamismo no comércio local,

possibilitando um incremento na economia local e na demanda de oferta de emprego e renda.
Montagem das Torres e Aerogeradores

O transporte dos equipamentos para montagem das torres e aerogeradores devera
impactar diretamente no transito da localidade e da regido de Jandaira, provocando lentiddo em
certos trechos das rodovias que ddo acesso ao empreendimento. Outro impacto relativo ao
transporte das pecas é o risco de acidentes de transito, visto o aumento no fluxo de caminhdes de
grande porte que dificultam a ultrapassagem.

A paisagem local também serd significativamente afetada com a introdugdo dos

equipamentos na drea do Complexo Edlico Catanduba RN, podendo em primeiro momento causar
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algum tipo de poluicdo visual, entretanto, com o passar do tempo podem realgar o ambiente
tornando-se um atrativo turistico na regiao de Jandaira, uma vez que o entendimento de paisagem é
subjetivo e difere de individuo para individuo.

O parque serd disposto em dois lineamentos principais, de maneira geral obedecendo o
sentido S-N, fato que poderd ocasionar incOmodos para habitacGes proximas pela emissdo de ruidos
e vibragdes, embora ndo haja nenhuma edificagio em distancia inferior ao permitido pelo Orgdo. Na
instalacdo de alguns equipamentos poderdo ser emitidos gases, em decorréncia do uso de tintas,
"sprays", soldas, solventes e outros produtos quimicos, os quais poderdo ocasionalmente alterar a
gualidade do ar, sendo efeitos de pequena magnitude e de curta duragao.

O risco de acidentes de trabalho também aparece nesta etapa de instalacdo do
empreendimento, especialmente por se tratar de equipamentos de grande porte e peso.

A falta de manuten¢do dos caminhdes e veiculos que circulardo pela area poderd aumentar
risco de poluicdo do solo advindos de vazamentos e éleo e graxas. Os transformadores instalados
junto a cada aerogerador também utilizam d6leos e graxas para lubrificagdo, entretanto, todos devem

dispor de calhas de contencéo e caixa separadora agua/dleo.
Cabeamento Elétrico

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico na drea do empreendimento, sera esperado
que ocorram pontos positivos e negativos. Dentre os pontos negativos podemos citar os riscos de
acidentes operacionais, embora os mesmos durem pouco espaco de tempo ja que cessam logo apds
o término da a¢do. Porém, esta acdo gera um ponto positivo, pois propiciara o incremento na oferta
de ocupacdo e renda com a contratacdo de servicos técnicos especializados, gerando maior

circulacdo de moeda no mercado e, por conseguinte, uma maior arrecadacgao de tributos.
Construgao da Subestagdo

Na etapa da construcao da subestacdo, as superficies naturais sofrerdo certas intervencoes
para que ocorra conformagao morfoldgica e geotécnica da area a ser ocupada. Desta maneira, sdo
programadas alteragdes nos citados parametros ambientais devido a execu¢do de terraplenagem
para constru¢cao do piso de base da subestacdo. Contudo, vale salientar, que todas estas

intervengdes, com cortes e aterros geram alteragdes na paisagem.
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Durante as intervengOes na drea da subestacdo, pode-se esperar que ocorra uma maior
mobilidade dos sedimentos arenosos, devido a ocorréncia de alteragdes na dinamica sedimentar,
fatos estes que desencadearao processos de erosao, transporte e sedimentacao.

Em decorréncia do manejo de materiais pesados com uso de equipamentos de grande
porte, efeitos ambientais negativos serdo gerados durante a acdo. Pode-se prever que ocorra o
lancamento de poeiras fugitivas e a emissdo de ruidos, fatores que podem ocasionar alteragdes
locais na qualidade do ar e na sonoridade do ambiente natural.

Todo o processo que compde a construgdo da obra ocasiona certos desconfortos
ambientais principalmente pelas emissGes geradas durante a instalacdo. Dentre esses desconfortos,
podemos destacar a tendéncia dos animais a fugir de seu ambiente natural, para areas mais
tranquilas e receptivas.

Levando em consideragao a dimensdo da obra, acidentes ambientais e até mesmo o risco
de acidentes de trabalho com o pessoal envolvido diretamente com a obra, é passivel de
acontecerem, principalmente devido ao porte e tipo dos equipamentos e materiais utilizados na
acdo. Porém, considerando-se que durante a acdo serdo utilizados equipamentos de protecdo
individual e coletiva, bem como serdo adotadas normas técnicas de controle durante a acdo, estes
impactos sao mensurados como de pequena magnitude.

Durante a execugdo e desenvolvimento da ac¢ao sao sublocados equipamentos pesados,
consumidos materiais combustiveis pecas de reposicdo, etc., fatores os quais geram certo dinamismo

no comércio, favorecendo entdo a economia da regido de Jandaira.
Desmobilizagdo e Limpeza Geral da Obra

O final da fase de instalacdo do empreendimento é representado pela desmobilizacdao do
canteiro de obras. Isto ocorre quando todos os equipamentos deixam a drea de intervengdo das
obras e o canteiro de obras é definitivamente removido.

Nesta fase do empreendimento, deixam de existir alguns efeitos negativos decorrentes da
fase de instalacdo, principalmente os relativos a poluicdo do ar e alteracdo do nivel de ruidos,
perturbacdo da fauna, bem como o desconforto ambiental e a poluicdo visual.

Esta fase de desmobilizagdo do canteiro de obras é tida como um efeito positivo para a drea
gue sofreu as alteracGes das obras de implantacdo, pois ao longo da faixa afetada sera realizada
recomposicao da cobertura vegetal, bem como a regularizagdo da superficie.

Nas vias de acesso serdo realizados trabalhos de remocdo de todos os empecilhos que

surgiram no transcorrer da instalagdo do empreendimento, objetivando que estas areas fiquem livres
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desses elementos que possam causar impactos sobre a paisagem. Todos os restos de materiais
terrosos, materiais construtivos, pegas descartadas etc., bem como as cavas ou ressaltos
topograficos formados durante as obras serdo eliminados nesta fase final.

Considerando que as sobras de produtos do empreendimento, bem como os residuos
solidos e os materiais de bota-fora serdo removidos das vias de acesso e das suas margens, é
previsivel que ocorra uma minimizacdo dos desconfortos ambientais e uma estabilizacdo da
qualidade ambiental em relacdo a situacdao do ambiente no periodo da obra.

A limpeza da obra refletira diretamente na melhoria dos aspectos organicos do solo da area
do projeto, ja que é previsivel que ocorra a resiliéncia das camadas superficiais dos solos nas areas
adjacentes as vias de acesso e patios de manobras. Tal acontecimento desencadeara a regeneracao
de coberturas herbdceas, que mesmo sendo de pequeno porte terd a funcdo de proteger tais
camadas contra processos erosivos.

A mao-de-obra empregada na construgdo do empreendimento sera dispensada nessa etapa
da fase de instalagdo. Tal acontecimento atingird mais diretamente o pessoal selecionado nas
localidades mais préximas, ja que os trabalhadores que integram um quadro de empregados

permanente da empresa construtora contratada, provavelmente serdo deslocados para outras obras.
Operagdo e manutengdo da Central Edlica

Apds o término da etapa de implantacdo o principal impacto que devera ser visualizado é a
alteracdo da paisagem local, especialmente nas areas de influéncia do Parque. A presenca das
maquinas na paisagem natural poderd desagradar uma parte da populagdo/turistas que por ali
transitam, entretanto, outra parcela dos habitantes pode encarar a alteracdo forma benéfica, como
um realce a paisagem. Essa a¢do pode ser benéfica ou adversa.

A emissdo de ruidos na etapa de operagao é amplamente reduzida quando comparada a
fase de instalagdao do parque, visto que a tecnologia utilizada nos aerogeradores atualmente possui
mecanismos de reduzem tais emissGes. Em média, a geracdo de ruidos emitida pelas pas dos
aerogeradores emitem cerca de 45dB a uma altura de 100 metros da fonte.

Os principais riscos quando da etapa de operacdo do Complexo Edlico Catanduba RN
incidem na avifauna, uma vez que os animais podem acabar colidindo com as estruturas, podendo
chegar inclusive a morte. E importante ressaltar que, assim como os seres humanos, os animais

possuem um alto poder de adaptacao, fato este que podera reduzir o nimero de mortes por colisdo.
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Riscos de acidente de trabalho ainda aparecem na etapa de operagao, embora seja com
menor frequéncia. Para combater esse risco a empresa devera implementar politicas de seguranca
no trabalho, promovendo palestras, cursos e demais atividades inerentes ao assunto.

Nesta etapa a demanda de empregos decresce significativamente quando relacionada a
fase de instalagdo, uma vez que maior parte da estrutura é automatizada, entretanto, empregos
ainda sdo gerados e a economia local também continua sendo incentivada.

Com a operagao do empreendimento havera a minimizagdo significativa de impactos
ligados ao ar, dgua e solo, especialmente nas dreas de influéncia direta e indireta do
empreendimento. As atividades de intervencdo direto no meio ambiente serdo todas cessadas,
ocasionando um processo de resiliéncia dos ambientes anteriormente impactados.

O aumento na oferta de energia para o Sistema Interligado Nacional (SIN) gerada pela
operagdo dos parques eodlicos vem para suprir um periodo de estiagem, que consequentemente
resulta em decaimento na producdo de energia hidroelétrica, que para energia proveniente de fonte

edlica caracteriza-se como o melhor periodo.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 350 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

6. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

O diagndstico ambiental e as atividades desenvolvidas em cada fase do projeto foram a
base para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais, que por sua vez possibilitard a
proposicdo de uma série de medidas mitigadoras que visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar a
ocorréncia de efeitos ADVERSOS ou NEGATIVOS ao meio ambiente.

Em linhas gerais, uma usina edlica caracteriza-se por ser uma das atividades para producao
de energia elétrica de maior compatibilidade com o meio ambiente, sendo este o aspecto ambiental
favoravel decorrente tanto das caracteristicas operacionais dos aerogeradores, quando da forma de
uso e ocupagdo da area pelo parque, destacando-se a baixa taxa de ocupagdo do terreno, poucas
interferéncias nos componentes ambientais locais e a baixa geracdo de efluentes.

Apesar das caracteristicas da atividade de geracdo de energia proveniente de fonte edlica
enquadrar-se como baixo potencial poluidor, a adocdo de medidas mitigadoras é de extrema
importancia para a viabilidade ambiental do projeto, uma vez que em fase de instalagdo ocorrem
grandes movimentagOes de terra, supressdo vegetal, lancamento de material particulado, aumento
no risco de surgimento de processos erosivos e dentre outros impactos inerentes a atividade de
construcdo civil cuja o empreendimento também esta sujeito.

Assim, buscando a integracdo deste empreendimento com o meio ambiente que o
comportard, foram recomendadas medidas mitigadoras dos impactos ambientais, as quais podem
ser inseridas no projeto basico de implantacdo. As medidas mitigadoras aqui propostas foram
pensadas de forma a atender critérios técnicos, normas de seguranca e de saneamento ambiental,
além de buscar cumprir as exigéncias legais especificas.

Conforme exigéncia do Termo de Referéncia do Orgdo Estadual, as medidas mitigadoras

serao apresentadas contendo os seguintes itens:

. Componente ambiental afetado (meio fisico, bioldgico e socioecon6mico);
. Fase em que serdo executadas (implantagdo, operagao e desativagdo);

= Cardter (preventiva ou corretiva);

= Responsavel pela sua execugdo (empreendedor, poder publico, outros);

O Termo de Referéncia solicita ainda que as medidas mitigadoras e potencializadoras sejam
classificadas quanto ao seu custo de implantagdo, entretanto, a estimativa de valores para este tipo
de atividade é bem complicada, uma vez que envolve fatores ainda pouco conhecidos numa etapa de

Licenga Prévia.
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Ainda como forma a atender o Termo de Referéncia, as medidas serdo expostas em forma

de tabela, estando descritas de acordo com as a¢des causadoras da alteracdao ambiental identificada

no item Identificacdo e Classificacdo dos Impactos Ambientais.

Tabela 29 - Descrigdo das medidas mitigadoras

MEDIDAS MITIGADORAS

ENQUADRAMENTO

Instalagdo do Canteiro de Obras

Execucdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execugdo das
Obras e do Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalhador

Preventiva;
antrépico;
Implantagdo.

Meio fisico e
Etapa de

Considerando a quantidade de colaboradores, o canteiro de obras
devera proporcionar condi¢des sanitdrias e ambientais apropriadas.

Preventiva;
antrépico;
Implantagdo.

Meio fisico e
Etapa de

Visando evitar conflitos ou constrangimentos, os trabalhadores
devem ser conscientizados acerca da temporalidade das obras, bem
como sobre o comportamento destes para com a populacdo da drea
de entorno ao empreendimento.

Preventiva;
antrépico;
Implantagdo.

Meio fisico e
Etapa de

Para garantir a seguranca dos trabalhadores e da populacdo das
comunidades de entorno a drea do empreendimento, a area do
canteiro de obras deve ser equipada com sistema de seguranga.

Preventiva;
antrépico;
Implantagdo.

Meio fisico e
Etapa de

O lixo coletado diariamente devera ser conduzido a um destino final
adequado, se fazendo assim necessdrio a implantacdo de um
sistema de coleta de lixo nas instalagdes do canteiro de obras. Ndo
armazenar a céu aberto.

Preventiva;
antrdpico;
Implantac¢do

Meio fisico e
Etapa de

Os horarios de trabalho devem ser previamente organizados e
obedecidos, de forma a evitar incomodos a populagdo do entorno.

Preventiva;
antrépico;
Implantac¢do

Meio fisico e
Etapa de

Todo o material deve ficar disposto na area licenciada, ndo podendo
assim utilizar as areas do entorno do canteiro de obras (vias de
acesso) para deposicdo de materiais e estacionamento de veiculos
pesados.

Preventiva;
antrépico;
Implantac¢do

Meio fisico e
Etapa de

Nos locais onde os materiais combustiveis, éleos e fluidos estardo
dispostos, o piso devera ser impermedvel e conter calha de
contencdo, caixa separadora agua/déleo e demais dispositivos de
prevengdo contra contaminacgdo do solo e da agua

Preventiva;
antrépico;
Implantagao

Meio fisico e
Etapa de

Devem ser instalados, na drea do canteiro de obra, depdsitos para
bota-fora e para disposicdo temporaria de materiais reaproveitaveis
ou reciclaveis.

Preventiva;
antroépico;
Implantagdo

Meio fisico e
Etapa de

Durante a movimentagao de equipamentos e materiais para o
canteiro de obras, o transporte devera ser executado de maneira
segura e em dias e horarios de pouco fluxo nas vias de acesso.

Preventiva;
antroépico;
Implantagdo

Meio fisico e
Etapa de

As estradas de servigos, que sao utilizadas para transporte e

Preventiva;

Meio fisico e
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carregamento de materiais, devem ser sinalizadas visando orientar
os sentidos de fluxo de veiculos.

antrdpico; Etapa de

Implantac¢do

A agua utilizada para consumo humano no canteiro de obras deverd
apresentar-se dentro dos padrdes de potabilidade.

Preventiva; Meio fisico e

antrépico; Etapa de

Implantac¢do

Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar
com fardis ligados, bem como com as extremidades sinalizadas e em
baixa velocidade.

Preventiva; Meio fisico e

antrépico; Etapa de

Implantac¢do

Em conformidade com o Cddigo Nacional de Transito, é
recomendado a instalagdo de placas de sinalizagao ao longo da via
principal de acesso, para que haja o controle da circulagdo dos

veiculos, assim evitando acidentes.

Preventiva; Meio fisico e

antrépico; Etapa de

Implantac¢do

A entrada e saida de veiculos pesados deve ser sinalizada com placas
de adverténcia.

Preventiva; Meio fisico e

antrépico; Etapa de

Implantacgdo

Terraplenagem Construcoes das vias de acesso

Execugdo do Plano de Controle dos Processos Erosivos e

Preventiva; Meio fisico e

Monitoramento do Sistema de Drenagem; do Plano de Controle do | bidtico; Etapa de
Desmatamento Implantagdo

Os movimentos de terra deverdo ser realizados de modo a adaptar | Preventiva, podendo
as estradas as caracteristicas topograficas da drea para que os cortes | acontecer de forma

e aterros sejam minimizados ao madaximo, fato que contribuird | corretiva; Meio fisico e

também para o controle da dindmica sedimentar. antrdpico; Etapa de
Implantac¢do

As caracteristicas do sistema de drenagem superficial das estradas | Preventiva, podendo

deverdo ser definidas em fung¢do dos declives e aclives da estrada, | acontecer de forma

bem como levar em considera¢do a capacidade de escoamento | corretiva; Meio fisico e
superficial do leito da estrada e a taxa de infiltracdo da drea do | antrépico; Etapa de
projeto. Implantagdo

Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem, de forma | Preventiva, podendo
gue durante o manejo dos materiais ndo ocorra excedentes ou | acontecer de forma

demandas. corretiva; Meio fisico e
antropico; Etapa de
Implantagdo

Os materiais utilizados para formacdo dos leitos deverdo apresentar | Preventiva, podendo

caracteristicas geotécnicas compativeis com os sedimentos | acontecer de forma

geoldgicos da area. corretiva; Meio fisico e
antrépico; Etapa de
Implantagdo

As margens das estradas deverdo ser resguardadas dos processos de | Preventiva, podendo

intemperismo, transporte e deposicao de sedimentos, fato que pode | acontecer de forma

ser realizado com o plantio de vegetagao herbacea.

corretiva; Meio fisico e

antrépico; Etapa de
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Implantagdo

O projeto das vias de acesso devera atender as especificacdes da | Preventiva, podendo

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). acontecer de forma
corretiva; Meio fisico e
antrépico; Etapa de
Implantacdo

Delimitar, cercar e sinalizar todas as dareas de preservacdao | Preventiva, Meio fisico,

permanente que sejam limitrofes com algum tipo de intervengdo
(vias de acesso, platds, canteiro de obras, etc.), de modo a evitar
gualquer tipo de intervencao.

Etapa de implantacdo e

operagao

Em caso de intervengdao na APP do Olho d’agua presente na area, o
projeto de drenagem devera prever o tratamento adequado para
que o referido corpo hidrico ndo seja aterrado pela construgdo do
acesso. Recomenda-se, como a melhor medida mitigadora, a adogao
de alternativa técnica-locacional no sentido de desviar o acesso do
referido corpo hidrico. Nesse casso, a sinalizagao e o cercamento do
corpo hidrico é imprescindivel para a boa preservacao deste bem
ambiental. Também é medida mitigadora aplicavel a execugdao do
Plano de gestdo ambiental associado a execugdo das obras, do plano
de educacdo ambiental e do plano de controle dos processos
erosivos.

Preventiva ou corretiva,

Meio fisico, bioldgico e
antrdpico, etapa de

implantacdo

Edificagdes Civis

Desenvolver e implementar um Plano de Gerenciamento dos
Residuos Sdlidos; executar o Plano de Educacdo Ambiental e
Comunicagdo Social; o Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do
Trabalhador

Preventiva; Meio fisico e

antropico; Etapa de

Implantagdo

Considerando as condi¢Ges geotécnicas do terreno, as edificacdes

Preventiva; Meio fisico e

deverdo contar com sistema adequado de esgotamento sanitdrio, e | antrépico; Etapa de
o método de disposicao final dos efluentes deve atender as normas | Implantacao

da ABNT.

As dareas trabalhadas deverdo ser restauradas através da | Corretiva; Meio fisico e

regularizacdo e protecdo das superficies afetadas, recomendando-se
que esta medida seja realizada durante a realizagdo das obras, ja

que desta maneira os impactos ambientais adversos sdo

minimizados.

antrépico; Etapa de

Implantagdo

Conforme Arranjo Geral do empreendimento, as edificagBes

Preventiva; Meio fisico e

deverdo ser locadas dentro da area licenciada. antrépico; Etapa de
Implantagdo
Ao término das construgbes, a remogao e a destinagdo final dos | Corretiva; Meio fisico e

restos de materiais de construgdo e outros tipos de residuos sélidos
gerados durante a obra, devem ser realizadas de forma adequada.

antrépico; Etapa de

Implantacdo

No local da construcdo deverdo ser preparados depdsitos para

Preventiva; Meio fisico e
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disposicdo de materiais de bota-fora.

antrdpico; Etapa de

Implantac¢do

Montagem das Torres e Aerogeradores

Executar o Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalhador;
executar o Plano de Gerenciamento dos Residuos

Preventiva; Meio fisico e

antrépico; Etapa de

Implantagdo

A montagem das torres e dos aerogeradores deverd ser realizada
baseada nas especificacdes do fabricante.

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantacdo

A drea de influéncia direta dos guindastes utilizados para
movimentacdo e montagem das pecas deve ser sinalizada,
recomendando-se que o transito de pessoas e veiculos no local seja

evitado.

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantagdo

O pessoal envolvido com a acdo deverd ser especializado. No caso
de mao-de-obra auxiliar, os operdrios selecionados deverdo
submeter-se a treinamento objetivando a preparagdo dos mesmos

acerca do manejo dos equipamentos e aos métodos de seguranca.

Preventiva; Meio antrépico;
Etapa de Implantacdo

Durante a montagem devera permanecer no local uma equipe de
profissionais habilitados a prestagdo de primeiros socorros.

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantacdo

A permanéncia de estranhos na area de influéncia desta operagao é
proibida.

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantacgdo

Os equipamentos de protecdo individual deverdo ser utilizados por
todo o pessoal envolvido com a montagem.

Preventiva; antrdpico; Etapa
de Implantacdo

Toda a superficie em torno da base do aerogerador (patio de
manutencdo) deve ser protegida da acdo de processos erosivos,
recomendando-se a ado¢do de medidas de contengdo, no intuito de
minimizar o deslocamento dos sedimentos.

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantacdo

Cabeamento elétrico e Construgao da Subestacao

Executar o Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalhador;

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantacdo

Durante todo o desenvolvimento da agao, o pessoal envolvido com a
operacao devera utilizar equipamentos de protecao individual.

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantagdo

Os locais em obras deverdao permanecer sinalizados durante toda a

instalacdo dos equipamentos, visando evitar acidentes com

trabalhadores e com terceiros.

Preventiva; Meio antrépico;
Etapa de Implantacao

Todo o material utilizado no sistema de eletrificagdo devera estar de
acordo com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Preventiva; Meio antrdpico;
Etapa de Implantacao

As instalacdes elétricas devem obedecer a um projeto especifico,
aprovado pelo érgao competente, e um técnico habilitado deve
inspecionar a execu¢do das mesmas.

Preventiva; Meio antropico;
Etapa de Implantacao
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Desmobilizacdo e limpeza geral da obra

As dreas de entorno do empreendimento, degradadas pela
implantacdo da obra, deverdo ser recuperadas com projeto de
arborizacdo e/ou contencgdo dos sedimentos.

Corretiva; Meio antrdpico e
fisico; Etapa de Implantacao.

Deverao ser recolhidas da area, as estruturas provisérias do canteiro
de obras utilizadas durante a construgao.

Corretiva; Meio antrdpico e
fisico; Etapa de Implantacao

Todas as sobras de materiais e embalagens dos produtos utilizados
durante a construgdo deverdo ser recolhidas da area, e esses
deverdo ter destinagao final adequada.

Corretiva; Meio antropico e
fisico; Etapa de Implantacao

Ao término das obras em cada trecho, deverdo ser recolhidos do
local, os materiais de construcdo serviveis e nao utilizados, os
materiais de bota-fora, pecas de reposi¢cdo, materiais de embalagens
e todo o resto que tenha sido langado nas frentes de obras e nos
seus entornos.

Corretiva; Meio antropico e
fisico; Etapa de Implantacao

Operagao e manutengao da Central Edlica

A execucao do Programa de Seguranca e Saude do Trabalhador
caracteriza-se como a principal acdo preventiva desta etapa, visando
garantir a integridade fisica e mental dos colaboradores

Preventiva; Meio antrépico,
Etapa de Operacdo

O monitoramento ambiental dos parametros (condicionantes)
identificados durante o processo de licenciamento, como dindmica
costeira, presenca de aves migratdrias (se houver), canal interativo
direto com a comunidade, ruidos e vibragdes é a principal arma para

mitigacdo dos impactos ambientais desta fase.

Preventiva; Meio antrépico,
fisico e bidtico, Etapa de

Operagao

Executar o programa de gerenciamento de residuos sdélidos e esgoto

Preventiva; Meio antrépico,

sanitario, contendo plano de coleta seletiva e empresas | fisico e bidtico, etapa de
devidamente credenciadas a receber e tratar os efluentes | operagdo

produzidos

Executar o programa de educagdo ambiental visando a | Preventiva; Meio antrdpico,

conscientizagdo dos colaboradores da usina, principalmente com
relacdo a interacao deles para com a comunidade

etapa de operagao

Executar o programa monitoramento dos processos erosivos,
sempre realizando a restauracdo dos pontos erodidos

Preventiva e corretiva; Meio
fisico, etapa de operacdo

Executar o programa de monitoramento da avifauna, com rondas

periddicas, dispondo de estrutura de resgate e primeiros socorros

Corretiva, meio bidtico,

etapa de operagao
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7. PLANOS DE MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O monitoramento ambiental consiste no processo de acompanhamento continuo e
sistematico das varidveis ambientais envolvidas em determinada atividade produtiva, que busca
coletar informacbes necessarias ao controle quantitativo e qualitativamente das condi¢des dos
recursos naturais em um espaco temporal determinado. Incluem as varidveis passiveis de
monitoramento com vistas a conservagdo, preservagdo, mitigacdo e recuperacdo ambiental: as
advindas das relacGes socioecondmicas entre determinada populacdo e atividade produtiva, as
mudancas tecnoldgicas necessadrias a instalacdo do empreendimento, resultando em modificacGes do
meio fisico e do meio bidtico, além da questdo de seguranca do trabalho inerente a atividade em
especifico.

A execucdo dos planos de monitoramento é de responsabilidade do empreendedor,
independentemente da contratacdo de empresa especializada. Na ocasido da Licenca de Instalacao,
o empreendedor deverda apresentar os projetos executivos dos planos aqui propostos, uma vez que
os textos que os compreendem se d3o em cardter genérico informativo, sem as devidas
guantificacGes, necessarias a realizacdo de cada agdo proposta.

Os planos ambientais identificados como necessdrios a implantacdo sustentavel do
Complexo Edlico Catanduba RN estdo descritos abaixo.

1. Plano de Controle Ambiental Associado a Execugao das Obras
Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos;
Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho;

Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social;

Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem

Plano de Controle do Desmatamento

2
3
4
5
6. Plano de Monitoramento da Avifauna e Fauna Terrestre
7
8. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

9

Plano de Monitoramento de Ruidos
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7.1.  PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL ASSOCIADO A EXECUCAO DE OBRAS

INTRODUCAO

O Plano de Controle Ambiental Associado a Execug¢do das Obras caracteriza-se mais do que
uma exigéncia dentro do processo de licenciamento ambiental do empreendimento, este representa
uma orientagdo para o desenvolvimento das atividades de forma equilibrada e ambientalmente
saudavel. O referido Plano estabelece principios e diretrizes que devem ser seguidos pelas empresas
contratadas para construcao do Complexo Edlico Catanduba RN.

O plano apresenta as precaugdes a serem tomadas, com vistas a preservagdo da qualidade
ambiental das areas que vao sofrer interven¢do e a minimizagao dos impactos ao meio ambiente,
bem como as comunidades locais vizinhas ao empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas

obras do Complexo Edlico Catanduba RN.
JUSTIFICATIVA

A convivéncia harmdnica entre o empreendimento e seu entorno dependerd da correta
interpretacdo deste e dos demais planos ambientais, garantindo assim uma implantacdo em
conformidade com os conceitos mais adequados para a area. As obras necessdrias a implantagdo do
Complexo Edlico Catanduba RN certamente ocasionardo alteracdes no ambiente proposto,
principalmente em virtude da erosdo potencial nos acessos e platds, residuos, efluentes, poeiras e
ruidos, além da possibilidade de desmatamento, mesmo que este Ultimo seja em minima
guantidade. Logo, faz-se necessaria a execu¢do das medidas preventivas e corretivas contidas neste

e nos demais documentos.
ESCOPO GERAL

O Plano de controle ambiental associado a execugdo das obras objetiva uma tomada de
decisdo adequada, com vistas a preservacdo da qualidade ambiental das dreas que vao sofrer
intervencdo e a minimiza¢do dos impactos ao meio ambiente, as comunidades locais vizinhas ao
empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras do empreendimento.

O escopo principal deste plano é:

e Minimizar os impactos ambientais provocados com a implantagdo das obras civis na area de
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interferéncia direta e indireta do Empreendimento, sobretudo na comunidade local;

e Dispor o projeto de solugdes que contemplem a seguranga operacional, considerando ndo
apenas os aspectos técnicos, mas também os ambientais;

e Propiciar protecdo contra propagacao de ruidos, emissdes atmosféricas e protecdo de areas
de interesse especifico;

e Evitar acidentes e proteger a salide dos trabalhadores, garantindo a higiene do canteiro de
obras (caso este venha a ser implantado na obra);

e Conscientizar, motivar e informar trabalhadores e a comunidade local sobre a importancia
dos cuidados de seguranga ambiental;

e Evitar a proliferacdo de vetores indesejaveis, principalmente de mosquitos transmissores
de dengue, febre amarela e demais insetos que transmitem doenca, e de animais
peconhentos na area das obras;

e Evitar a obstrucdo de obras de drenagem ou reducdo de suas se¢les de vazao.

PUBLICO-ALVO

O plano de controle ambiental associado a execugao das obras tem como publico-alvo:

e Equipe responsavel pelo Empreendimento;

e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal envolvido no
processo de construcdo, incluindo os supervisores das obras, fornecedores e demais
prestadores de servico;

e Comunidade local inserida na drea de interferéncia direta do Empreendimento.
RECURSOS NECESSARIOS
A execucdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execuc¢do das Obras necessitara
dos recursos basicos e materiais (infraestrutura, multimidia, transporte, material didatico) e humano

(coordenador responsavel pela supervisdo de obras e especialistas responsaveis pela execucdo das

acGes). Dependendo da fase de obra, havera necessidade de contratacdo de 1 (um) estagiario.

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A empresa responsavel pela construcdo do empreendimento é a responsavel pela
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implementac¢do do presente plano. O empreendedor devera fiscalizar, em caso de terceirizacdo a

execucao correta deste Plano, buscando sempre as praticas sustentaveis em todo o servico realizado.

ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

O Plano de Controle Ambiental Associado a Execuc¢do das Obras dispde de a¢des que devem
ser implementadas conjuntamente com os demais planos (futuro programa), de modo a viabilizar o
éxito dos mesmos.

Os requisitos legais deste Plano relacionam-se com os demais apresentados neste Capitulo
e pauta-se principalmente na Resolu¢do CONAMA n2. 237/1997 como um dos estudos necessarios ao

licenciamento ambiental.
INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS

O Plano de Controle Ambiental Associado a Execuc¢do das Obras esta relacionado com todos
os outros Planos do empreendimento Complexo Edlico Catanduba RN, sendo eles:
1. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos;
Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho;
Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social;

Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento Sistema de Drenagem;

Plano de Controle do Desmatamento;

2

3

4

5. Plano de Monitoramento da Fauna e Avifauna;
6

7. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;

8

Plano de Monitoramento de Ruidos.
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7.2. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS

INTRODUCAO

E crescente a preocupagdo com a protegdo e conservagdo do meio ambiente no panorama
mundial, considerado como aspecto essencial e condicionante na sociedade moderna. A degradacao
ambiental traz prejuizos, na grande maioria das vezes irrepardveis ao ecossistema e
consequentemente a toda a sociedade e, atualmente, todos os focos estdo voltados aos residuos

solidos urbanos.
JUSTIFICATIVA

Inerente as atividades humanas, ao desenvolvimento e implantacao de industrias diversas,
inclusive a de energia edlica, esta a producdo de residuos sélidos em maior ou menor quantidade. A
aplicabilidade de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos na construgdo
de usinas edlicas é de extrema importancia devido a utilizacdo de diversos tipos de materiais em
etapas distintas do processo, visando padronizar desde a fonte geradora até o destino final destes

residuos, buscando minimizar os potenciais impactos ambientais.
OBIJETIVO

A adoc¢do de um PGRS na atividade de geracdo de energia proveniente de fonte edlica é de
extrema importancia, tendo por objetivo a correta gestdo dos residuos inerentes a construgdo do
Complexo Eélico Catanduba RN, desde a implantacdo até a operacdo. Em suma, o objetivo é garantir

a gestao eficiente desde a geracdo até o destino final dos residuos, sejam eles reciclaveis ou nao.
ESCOPO GERAL

A gestdo de residuos é um processo que aponta e descreve as acdes relativas ao manejo
dos residuos sélidos no ambito das obras de implantacdo do empreendimento, contemplando a
segregacdo na origem, coleta, manejo, acondicionamento, armazenamento, transporte,
minimizagao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final. Também s3o indicadas medidas

para a gestao dos efluentes do empreendimento.
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O presente Plano versa sobre as etapas integrantes de um manejo adequado dos residuos
solidos do empreendimento Complexo Eélico Catanduba RN, de forma a disciplinar a gestdao de
residuos do Parque. Ressalta-se que na etapa de LP, o documento apresentado é mais sucinto, uma
vez que se trata de um Plano Ambiental. No entanto, de forma resumida, destacamos as etapas a

serem seguidas durante a execu¢do de um futuro Programa (Licenga de Instalagdo).
Geragao

O maior percentual de gera¢do de residuos acontecera durante a etapa de instalagdo do
empreendimento, principalmente na area do canteiro de obras e nas frentes de servicos (instalacdo
dos aerogeradores, construcdo das bases). Os residuos gerados nessa etapa serdo, em sua maioria,
nao perigosos, ndo toxicos e ndo contaminantes, uma vez que trata-se de residuos da construgdo
civil, material de escritério, assemelhando-se aos de entulho, comercial e doméstico. No canteiro de
obras poderdo ser gerados residuos de servicos da saude em virtude de algum eventual acidente de
trabalho.

O volume de geracdo de residuos durante a etapa de operacdo do Complexo Edlico
Catanduba RN é bastante reduzido quando comparado a instalagdo, uma vez que o quadro de
pessoal do empreendimento é pequeno e ndo ha obras a serem realizadas, ficando os residuos

restritos a caracteristica doméstica e, eventualmente, residuos de servico da saude em caso de

acidente de trabalho.
Identificacdo dos Residuos Sélidos

A geracdo de residuos advindos da producdo de energia proveniente de fonte edlica é
significativamente menor quando comparadas a outras atividades de gera¢do de energia, tais como a
energia hidrelétrica ou térmica. Os residuos gerados durante a implantacdo e operac¢do de centrais
geradoras edlicas normalmente ndo incluem residuos perigosos, com exce¢do de algumas
substancias utilizadas em estruturas associadas ao processo, como é o caso das subestacOes de
energia elétrica que normalmente fazem uso de dleos e graxas diversos.

Os residuos sélidos sdo classificados de diversas formas, as quais se baseiam em
determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificagdo é relevante para a escolha da
estratégia de gerenciamento mais vidvel. Os residuos podem ser classificados quanto: a natureza

fisica, a composicdo quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.
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Durante a fase de instalacdo serdo gerados residuos sélidos inorganicos e organicos
diversos, este ultimo principalmente proveniente do refeitério. Havera também os residuos da
construcdo civil, tais como metais, borracha, concreto, etc.

Os residuos organicos e inorganicos permanecerao até a etapa de operagdo dos parques,
cessando apenas a geragao dos residuoes da construgdo civil. Os residuos podem variar desde resto
de alimentacdo até os materiais de escritério.

Todos serdo identificados de acordo com a NBR 10004 da ABNT, para posterior

acondicionamento.
Acondicionamento

Contencgao temporaria de residuos em drea apropriada, de preferéncia coberta e com piso
impermedvel, a espera de recolhimento visando a reciclagem e/ou destinacdo adequada. A forma de
armazenamento poderd ser container, bombonas pldsticas ou construcées em concreto com
cobertura e chdo impermeabilizado, a depender do tipo de residuo. Independentemente do tipo de
acondicionamento, o local devera ser sinalizado conforme a CONAMA N¢ 275/01, exemplificados a

seguir.

RESIDUOS _RESIDUOS RESIDUOS i
PERIGOSOS NAO RECICLAVEIS ORGANICOS PAPEL | PAPELAO

MADEIRA Lo ~REslovod . VIDRO PLASTICO
LA
LT

Figura 57 - Padroes de etiquetas adesivas.

A reciclagem ou a reutilizacdo é a forma mais vidvel para diminuir a fonte de poluicao
advinda da geracdo de residuos, reduzindo ainda a exploragao de recursos naturais para produgao de
matérias-primas diversas necessdrias para a construcdo de uma Central Edlica e, por consequéncia,
evitando o avanco na degradacdo ambiental.

E de suma importancia que o local de acondicionamento seja totalmente isolado do
contato com o solo, evitando assim a contaminacdo ocasionada pelo chorume ou residuo de

Oleo/graxa que esteja nos residuos da construcdo civil. O acondicionamento do Complexo Edlico
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Catanduba RN sera por meio de baia de concreto, devidamente impermeabilizado e com calhas de

contengao.
Coleta e Transporte

Coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicdo para posterior transporte até o destino final adequado. E importante que haja pessoal
capacitado para efetuar a coleta de forma correta, separando os residuos recicldveis dos ndo
recicldveis, facilitando entdo a destinagao.

O gerente de obras da empresa, ou pessoa por ele designada, deverd se encarregar de
coordenar a equipe de coleta e transporte dos residuos gerados durante a implantacdo da Central
Edlica, devendo a coleta e transporte interno ser realizado diariamente, enquanto os procedimentos
para destinacdo final devem ser realizados em dias alternados para evitar a acumulagdo de
substancias que possam favorecer a proliferacdo de vetores.

Os procedimentos de coleta e transporte durante a etapa de operagcdo devem ser
realizados por empresas devidamente habilitadas, com equipamento compativel e de acordo com a
demanda de geragdo. Recomenda-se a coleta pelo menos uma vez na semana, visando evitar a
proliferacdo de vetores. O gerente do site, ou pessoa por ele designada, deve fiscalizar o
procedimento de coleta e transporte da empresa terceirizada, além de garantir que a mesma

permanec¢a sempre em dia com as obrigacdes legais.
Destinacao final

Procedimentos, processos e conjunto de instalagdes que visam a destinacdo
ambientalmente adequada dos residuos em consonancia com as exigéncias ambientais. O residuo
gerado no parque deverd ser destinado de forma adequada a sua composi¢do, podendo o material
reciclavel ser encaminhado as cooperativas de catadores devidamente licenciadas. Os materiais que
nao possam ser reciclados devem ser transportados em caminhdes basculantes com lona de
cobertura. A destinacdo final devera acontecer em local devidamente licenciado para tal, ficando o
empreendedor responsdvel pela coleta e arquivamento do Controle de Transporte de Residuos —

CTR, comprovante de destinacao correta.
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Efluentes

Durante a etapa de implantacdo do empreendimento, os efluentes sanitarios do canteiro
de obras e das frentes de servico devem receber atengao especial visando a ndo contaminagdo do
solo.

O canteiro de obras deve dispor de solugdo sanitaria composta pelo conjunto Tanque
Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro, todos construidos em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis. As frentes de servigo utilizardo solugdo sanitdria do tipo banheiro quimico, contratado via

empresa especializada e devidamente licenciada pelo Orgdo competente.
PUBLICO ALVO

O plano gerenciamento de residuos sélidos tem como publico-alvo:

e  Equipe responsavel pelo Empreendimento;

e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal envolvido no
processo de construcdo, incluindo os supervisores das obras, fornecedores e demais
prestadores de servico;

e Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do Empreendimento.

RECURSOS NECESSARIOS

A execucdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos
necessitara dos recursos basicos materiais (infraestrutura, multimidia, transporte, material didatico)
e humano (coordenador responsavel pela supervisdo de obras e especialistas responsaveis pela
execucdo das agdes). Dependendo da fase de obra, haverd necessidade de contratagdo de 1 (um)

estagiario.
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
A empresa responsavel pela construcao do empreendimento é a responsdvel pela

implementagdo do presente plano. O empreendedor devera fiscalizar, em caso de terceirizagdo, a

execucdo correta deste Plano buscando sempre as praticas sustentaveis em todo servigo realizado.
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REQUISITOS LEGAIS

e NBR 10004/2004 — Residuos sdlidos — Classifica¢do;

e NBR 10005/2004 — Lixiviacdo de residuos — Procedimento;

e NBR 10006/2004 — Solubilizacdo de residuos — Procedimento;

e NBR 10007/2004 — Amostragem de residuos — Procedimento;

e NBR 13221/2007 — Transporte de residuos — Procedimento;

e NBR11174/1090 — Armazenamento de residuos classe Il (ndo inertes) e IV (inertes);

e Resolugdo CONAMA n2 275 - Codigo de cores para diferentes tipos de residuos.

INTER-RELAGAO COM OUTROS PLANOS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos esta relacionado com
todos os outros Planos do empreendimento Complexo Edélico Catanduba RN, sendo eles:
1. Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho;
2. Plano de Controle de Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem;

3. Plano de Educagao Ambiental e Comunicag¢ao Social.
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7.3. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE OCUPACIONAL DO TRABALHO

INTRODUCAO

A seguranca do trabalho durante muito tempo foi relacionada apenas ao uso de capacetes,
botas, cintos de seguranca e uma série de outros equipamentos de protecdo individual contra
acidentes.

Atualmente o setor de seguranca e saude no trabalho é multidisciplinar, tendo como
objetivo principal a prevengdo de riscos profissionais. O conceito de acidente é compreendido por
um maior nimero de pessoas que ja identificam as doencgas profissionais como consequéncias de
acidentes de trabalho.

Portanto, o presente Plano objetiva atender as legislagdes e normas vigentes relacionadas a
seguranca no trabalho. As orientagGes contidas neste documento poderdo nortear a empresa
construtora do empreendimento no que diz respeito ao cumprimento dos servicos de execug¢do das
obras de acordo com as normas, leis trabalhistas e decretos sancionados.

As acdes expostas neste Plano estdo intimamente relacionadas com o Plano de Controle
Ambiental Associado a Execugdo das obras, sempre com vistas a garantir a seguranca e salude do

trabalhador.
JUSTIFICATIVA

A geracdo de energia edlica como um todo possui caracteristicas e histérico que
corroboram para justificar, por si s6, um Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho,
sendo este tipo de documento primordial para execucdo das obras de forma segura e em

conformidade com a legislagao especifica vigente no Brasil.
OBIJETIVO

O Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho tem por objetivo sugerir a¢cdes de
carater preventivo, sempre no intuito de evitar acidentes e/ou minimizar os danos sofridos pelo
trabalhador em caso da ocorréncia de acidente. As principais metas estabelecidas neste Plano estdo
ligadas a capacitacdo de funcionarios, certificacdo e inspecdo de equipamentos, investigacdo e

analise de acidentes e incidentes, além da identificagdo e prevencgao de riscos.
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Os principais indicadores para este tipo de Plano estdao diretamente relacionados a
ocorréncia ou ndo de acidentes em obra, com ou sem afastamento do colaborador; bem como o
gquantitativo destes acidentes também pode indicar a real eficacia das acdes, além da conscientizacdo
dos funcionarios no que diz respeito ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual - EPI e
Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC em obra.

Portanto, este Plano consiste em atender as legislagdes vigentes relacionadas ao assunto e,
assim, garantir que todas as empresas e colaboradores contratados estejam em consonancia com as

normas e demais instrumentos legais que tratem sobre seguranca no trabalho.
ESCOPO GERAL

O Plano estd embasado na legislacdo especifica, tendo todas as exigéncias legais referentes
a0 assunto e que sejam aplicaveis ao empreendimento, consideradas. Em sua descricdo buscou-se
tracar diretrizes bdsicas e procedimentos no que concerne a integridade fisica e mental do
colaborador, buscando garantir um ambiente de trabalho agradavel e seguro.

A execucdo do Plano devera ser conduzida por uma equipe do Servico Especializado em
Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho — SESMT, obedecendo ao dimensionamento
disposto na NR-4, considerando a soma de seu efetivo e das suas subcontratadas, conforme o
histograma de obra e as fases de execucdo de contrato. A jornada de trabalho integral também é
considerada para todos os profissionais, exceto quando destacada em contrdrio. A Tabela 30
demonstra o enquadramento para o empreendimento em especifico, cujo a classificagao de risco é

de grau 3 (trés).

Tabela 30 - NUmero de empregados do SESMT.

50 | 101 | 251 | 501 | 1001 | 2001 | 3501 ‘:ac;':a :‘e :O:S ::(;;
PROFISSIONAIS a a a a a a a | frf 55 s de
100 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 3500 | 5000 ¢
2000
Téc. Seg. Trab. 1 2 3 4 6 8 3
Eng. Seg. Trab. 1* 1 1 2 1
Aux. Enferm.
Trab. 1 2 1 1
Enferm. Trab. 1* 1
Médico Trab. 1* 1 1 2 1

(*) Tempo parcial (minimo de trés horas).

Fonte: NR 4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho.
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Portanto, de acordo com NR-4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho o empreendimento Complexo Edlico Catanduba RN é obrigado a dispor de
profissionais especialistas em seguranca no trabalho, considerando o numero de funciondrios
previstos para obra. Entretanto, é importante destacar que o empreendimento deverd adotar
medidas de seguranca de acordo com este Plano e normas técnicas vigentes, considerando ainda
toda legislacdo especifica.

Ja a NR-18 é a norma que regulamenta o processo de seguranca no meio ambiente de
trabalho na industria da construgao, estando este Plano pautado também nesta NR. De acordo com a
NR-18, fica vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que
estejam assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da obra. Desta
forma, os trabalhadores e os visitantes deverdo seguir as normas para ingressarem no ambiente de
trabalho, bem como, as terceirizadas e seus fornecedores, que constantemente tem que se dirigir ao
espaco da obra, deverdo cumprir e fazer cumprir tal regulamento.

Faz parte das disposi¢cdes gerais da NR-18 que a consideragdo que o cumprimento desta
ndo desobriga os empregadores do atendimento das disposicdes relativas as condicdes do meio
ambiente de trabalho determinadas legislacbes federais, estaduais e/ou municipais.

Na fase construtiva da obra o empreendedor devera se responsabilizar diretamente pelo
cumprimento de todas as normas de seguranca e saude ocupacional do trabalho, mesmo que
existam empresas terceirizadas para execucdo de alguns servicos. O empreendedor exercerd uma
funcdo dirigente, porém nao executiva, onde seus funcionarios deverao se certificar do cumprimento
das normas de seguranga no ambiente de trabalho e a sadde dos seus colaboradores.

J4 durante etapa de operagdo o empreendedor deverda assumir a responsabilidade de
garantir que todos os procedimentos legais e aplicaveis sejam rigorosamente cumpridos.

Quando do inicio das obras, de acordo com a NR-18, o empreendedor deverd comunicar a
Delegacia Regional do Trabalho, devendo dispor das seguintes informagdes:

e Endereco correto da obra;

Endereco correto e qualificado (CEl e CNPJ) do contratante ou empregador;

Tipo de obra;

Datas previstas do inicio e conclusdo da obra;
e NuUmero maximo previsto de trabalhadores na obra.
Ainda segundo a mesma norma, a obra que dispor de 20 (vinte) ou mais colaboradores
devera elaborar e executar o Programa de Condi¢Ges e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo — PCMAT, devendo este conter todas as exigéncias dispostas na NR-9 — Programa de

Prevencdo e Riscos Ambientais. Todos os empregados deverdo passar por exames admissionais e
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periddicos, além de treinamentos especificos, buscando garantir a execu¢do de suas atividades com
saude e seguranca.

Outra norma que devera fazer parte do processo de execuc¢do do Programa de Seguranca e
Saude Ocupacional do Trabalho é a NR-5, a qual estabelece diretrizes relacionadas a criacdo da
Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA, sendo esta composta por representantes do
empregador e dos empregados.

A norma NR-6 — Equipamento de Protec¢do Individual também devera ser observada pela
equipe de seguranca e saude no trabalho do empreendimento, sendo a empresa responsavel pela
construcdo obrigada a disponibilizar gratuitamente ao colaborador os EPI’s adequados ao risco e em
perfeito estado de conservacdo e funcionamento. A sinalizacdo do canteiro de obras e demais
instalacOes temporarias é de suma importancia e também devera ser observada, sempre observando
o disposto na NR-26.

J4 no que diz respeito aos EPC’s, deverdo fazer parte das ferramentas da empreiteira
responsavel, dentre outras:

e Procedimento especifico para atendimento as situacées de emergéncia provaveis no canteiro
de obras, com detalhamento dos cendrios, recursos disponiveis, procedimentos de resposta
e realizacao de simulados.

e Disponibilizacdo de cépias das Fichas de InformacgGes de Seguranca de Produtos Quimicos —
FISPQ’'s nas frentes de trabalho para os profissionais que utilizam estes produtos e
profissionais envolvidos na resposta as emergéncias.

e Elaboragdo de Anélise Preliminar de Riscos (APR) para todas as atividades, fases ou trabalhos,
considerando as planilhas de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos.

Com relagdo a prevengdo de riscos ambientais no trabalho, a obra devera dispor de um
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, conforme diretrizes previstas na NR-9. A
norma prevé, dentre outras, etapas como: antecipacdo e reconhecimento dos riscos,
estabelecimento de prioridades, metas de avaliacdo e controle, avaliacdo de riscos e da exposicao
dos trabalhadores, implantacdo de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia, monitoramento
da exposicdo aos riscos e registro e divulga¢do dos dados.

Os servicos com eletricidade deverao dispor de todos os cuidados contidos na NR-10,
devendo a empreiteira manter atualizada no empreendimento a relacdo do pessoal autorizado e
qualificado para trabalhos em instalagdes elétricas, seguindo as instrugdes também da NR-18.

Todos os circuitos elétricos dos canteiros de obra cuja responsabilidade seja da empreiteira deverao
ser protegidos por dispositivos de protecdo a corrente diferencial-residual (dispositivos DR) de

acordo com o que estabelece a NBR 5410. Se houver necessidade de instalagdo provisoria com fontes
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de tensdo independentes, cada fonte devera ser protegida por dispositivo DR. Aos eletricistas que
trabalham em zona de risco elétrico, conforme NR -10, os seguintes equipamentos deverdo ser
fornecidos:
e Vestimentas de seguranca, confeccionados em tecidos resistentes ao fogo e ao arco elétrico,
adequados ao nivel de energia incidente nas instalacdes onde serdo realizados os trabalhos;
e Capacete com protetor facial acoplado, resistentes ao fogo e ao arco elétrico. Para estes o
certificado deverad incluir ensaios de choque e impacto para capacete e lente;
e Bota para eletricista, sem biqueira de aco e sem partes metalicas e solado com isolagao.
e Luvas isolantes de borracha, adequadas ao nivel de tensdo da instalagdo, aos eletricistas que
trabalham em zona controlada, conforme NR -10.

Cuidados relativos a incéndio deverdo pautar-se na NR-23 — Protecdao Contra Incéndios,
ficando a cargo do empregador providenciar para todos os trabalhadores informagdes acerca da
utilizacdo dos equipamentos de combate ao incéndio, dos procedimentos para evacuagao dos locais
de trabalho com seguranga, dos dispositivos de alarme existentes.

Conforme exp&e a NR-23, todos os locais de trabalho deverdo dispor de saidas, em nimero
suficiente e dispostas de modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam abandona-los
com rapidez e seguranga, em caso de emergéncia. As aberturas, saidas e vias de passagem devem ser
claramente sinalizadas por meio de placas ou sinais luminosos, indicando a direcdo da saida.
Nenhuma saida de emergéncia devera ser fechada a chave ou presa durante a jornada de trabalho.
As saidas de emergéncia podem ser equipadas com dispositivos de travamento que permitam facil
abertura do interior do estabelecimento.

As condigGes sanitdrias e de conforto nos locais de trabalho, principalmente o canteiro de
obras e escritérios de possiveis terceirizadas, deverdo obedecer ao disposto na NR-24. Conforme a
norma, por exemplo, as dreas destinadas a sanitarios deverdo atender a metragem de 1 metro
guadrado, para cada sanitario, por 20 colaboradores em atividade, devendo também ser separadas
por sexo.

Os trabalhos a céu aberto deverdo seguir rigorosamente o disposto na NR-21,
principalmente quando se considera a alta incidéncia de raios solares e a falta de abrigos na area do
empreendimento. Deverdo ser construidos abrigos em pontos estratégicos de modo a atender toda a
forca de trabalho em hordrios de descanso. O empregador também devera dispor de medidas
especiais relativas a protecao dos trabalhadores contra insolagdao excessiva, o calor e os ventos

inconvenientes.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 371 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

A sinalizacdo de seguranga deverd incluir toda obra e vias de acesso préxima ao

empreendimento, além de comunidades vizinhas, devendo atender o disposto na NR-26. A norma

recomenda a utilizacdo de elementos como:

Identificacdo e composi¢do do produto quimico;
Pictograma(s) de perigo;

Palavra de adverténcia;

Frase(s) de perigo;

Frase(s) de precaucdo;

Informagdes suplementares.

Ressalta-se que a utilizacdo de cores deverd ser reduzida, buscando causar menor

distracdo, confusdo ou qualquer outro tipo de falta de entendimento por parte dos colaboradores e

demais pessoas envolvidas.

Por fim, recomenda-se que o empregador observe o disposto na Lei N2 7410/85 — Dispde

sobre a Especializacdo de Engenheiros e Arquitetos em Engenharia de Seguranca do Trabalho, a

Profissdo de Técnico de Seguranca do Trabalho e da outras providéncias e na NR-28 — Fiscalizacdo e

Penalidades, a fim de garantir a contratagao de profissionais qualificados e prevenir-se a cerca de

fiscalizacGes e penalidades.

PUBLICO-ALVO

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos os colaboradores da etapa

de instalacdo do projeto, objetivando o atendimento as normas e legislacdes especificas e garantindo

a segurancga na obra e aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas.

RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios poderdo ser Engenheiros e/ou Técnicos de Seguranca do

Trabalho, além de Aux. de Enfermagem, Enfermeiros e/ou Médicas caso haja necessidade. Recursos

materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderao ser usados.
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A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a

opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execucdo das atividades.

ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Algumas das principais normas consideradas na elaboragao e que deverao ser consideradas

na execugao deste programa estdo listadas a seguir.

NR-5 — Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA,;

NR-6 — Equipamentos de Protegao Individual;

NR-8 — Edificagdes;

NR-9 — Programas de Prevencgao e Riscos Ambientais;

NR-10 — InstalacOes e servicos em eletricidade;

NR-11 7.4 — Transporte, movimentag¢dao, armazenamento e manuseio de materiais;
NR-12 — Maquinas e equipamentos;

NR-17 — Ergonomia;

NR-18 — Condig¢des de trabalhos na industria da construcdo;

NR-21 - Trabalho a céu aberto;

NR-23 — Protecdo contra incéndio;

NR-24 — Condigdes sanitarias e conforto nos locais de trabalho;
NR-26 — Sinalizacdo de seguranca;

NR-27 - Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho;
NR-28 — Fiscalizacdes e Penalidades;

NBR 7678 — Seguranca na execucado de obras e servicos de construcao.

Todas as legislagdes e normas relacionadas a prote¢do e seguranga do trabalhador deverdo

ser seguidas independente de ndo estarem listadas acima.

INTER-RELAGAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se inter-relaciona com os seguintes:

Plano de Controle Ambiental Associado a Execucao das obras;
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e Plano de Controle de Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem;

e Plano de Educagdao Ambiental e Comunicac¢ado Social.

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 374 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

7.4.  PLANO DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL

INTRODUCAO

Atrelada a educagdo formal e ndo-formal, a estratégia de implantacdo da educacdo
ambiental foi proposta durante a ECO RIO 92, a criacdo da Agenda 21, onde cada Estado-Nacao
deveria construir um plano de a¢des e metas ambientais a serem cumpridas em um prazo de dez
anos. Dessa forma, se buscaria evitar a ampliacdo da crise ambiental que o mundo globalizado j3a
vivia aquela época. Através da criagdo da Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, o Brasil institui sua Politica

Nacional de Educagao Ambiental. Esta lei entende por educagao ambiental:

[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. (Senado Federal. Lei 9.795, de 27 de abril
de 1999. Art. 10).

A partir deste momento, a educagdao ambiental passa a ser vista como um componente
essencial e permanente da educacdao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em

todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.
JUSTIFICATIVA

E de fundamental importancia no desenvolvimento de uma consciéncia com foco na
sustentabilidade e na educagdo ambiental, a criacdo de valores éticos, morais e ambientais, além do
conhecimento das leis que regem cada uma dessas prdticas sustentdveis e ambientalmente
educadas. Numa obra com o porte do Complexo Edlico Catanduba RN, torna-se imprescindivel a
implementacdo dessas prdticas por meio de uma Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagdo
Social, tanto junto aos colaboradores quanto a populacdo do entorno da Central Edlica, buscando

garantir a interagdo entre as partes no que concerne a preservacao do meio ambiente.
OBIJETIVO

O Plano de Educagdo Ambiental e Comunicagao Social tem por objetivo principal fazer com

gue a populagdo do entorno do Complexo Edlico Catanduba RN se integrem ao empreendimento,
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buscando compatibilizar a educag¢do ambiental com a energia edlica no ambito da comunidade local.
Algumas ac¢es prioritdrias estao descritas abaixo:

e Informar e sensibilizar a populacdo local sobre a importancia de se preservar e
conservar a natureza, possibilitando que o individuo possa identificar-se como um
membro constituinte do meio;

e Informar e conscientizar a populagdo e os visitantes acerca da importancia de
investimentos na area do desenvolvimento sustentavel, o qual deve estar voltado a
protecdo e conservacao ambiental bem como com a integracdo aos seus ecossistemas
associados, atributos, objetivos e diretrizes;

e Criar e incrementar atitudes de respeito e prote¢do aos recursos naturais e culturais da
area;

e Integrar a problemdtica ambiental ao contexto educacional da regido;

e Organizar e executar servi¢cos para transmitir ao visitante e ao morador, conhecimentos

e valores do patrimonio natural e cultural local.

ESCOPO GERAL

A educacdo ambiental precisa ser parte integrante do pensamento dos colaboradores e da
populacdo diretamente afetada com a implantagdo do Complexo Edlico. Por isso, a metodologia
deste plano (futuro programa) é balizada na integracdo continua dos participantes e dos instrutores,
buscando formar disseminadores de conhecimento na area da sustentabilidade e da educacdo
ambiental, por meio da troca de saber, das experiéncias e das mudancas comportamentais de ambos
os lados.

A acdo inicial do Plano (futuro programa) devera ser uma campanha de divulgacdo efetiva,
com banners, carros de som, oficinas, etc., visando informar a populacdo sobre a instalacdo do
Complexo Edlico Catanduba RN e capacitando-os para exercer a funcdo de cidaddao na cobranca de
melhorias para sua comunidade.

Deve ser primordial a formacdo de pessoal capacitado voltado para a preservagio e
conservacao dos recursos naturais e culturais da regido. Estabelecer a integracdo deste plano (futuro
programa) com as demais iniciativas do empreendimento, priorizando: a rede de educagdo
ambiental, a formagdo de professores em educagdo ambiental, a memoria regional e a comunicag¢do

(midia).
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O empreendedor devera apoiar a implantagdo de projetos de educacdo ambiental
articulado a comunidade local. Outra acdo importante é a elaboracao de material publicitario voltado
a educacdo ambiental, a fim de informar a populagdo e os turistas sobre a importancia e os cuidados

de manutencdo da qualidade ambiental da regido.
PUBLICO-ALVO

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos os colaboradores da etapa
de instalacdo do projeto, objetivando o atendimento as normas e legislacdes especificas e garantindo

a segurancga na obra e aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas.
RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios sdo os mais variados possiveis, desde pedagogos, licenciados
em ciéncias diversas até engenheiros e bidlogos bacharéis especializados em educacdo ambiental.

Recursos materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderdo ser usados.
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execug¢do das atividades.
ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

A principal legislacdo a ser seguida no desenvolvimento deste plano é a Lei 9.795/99 — Disp&e
sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias. Porém, outros materiais de referéncia, como cartilhas e livros de educacdao ambiental

também poderdo ser considerados.
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S —

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se relaciona com todos os outros, uma vez que a educagdao ambiental é

dever de todos.
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7.5. PLANO DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS E MONITORAMENTO DO
SISTEMA DE DRENAGEM

INTRODUGAO

Um dos principais impactos oriundos da ocupacdo do solo sdo as erosdes. Isso geralmente
ocorre por que a cobertura vegetal é retirada, tornando o solo propicio a sofrer processos erosivos,
principalmente em dareas inclinadas, com periodo chuvoso intenso, e onde os solos apresentem
transicdo granulométrica entre horizontes.

Os cuidados com possiveis processos erosivos devem concentrar-se assim nas areas de
relevo que apresentam inclinagGes superiores a 52 (cinco graus) e que estejam desprovidas de
cobertura vegetal. Além de que possam estar sujeitas a geracdao de escoamento superficial,
originados pela intervengado do empreendimento.

Considerando que a area do empreendimento é predominantemente plana e no intuito de
garantir o bom funcionamento dos equipamentos de drenagem ao longo da instalacdo do
empreendimento, o presente Plano indicard medidas principalmente ligadas ao monitoramento da
integridade destes equipamentos e areas, atenuando o desenvolvimento dos processos erosivos e

eventual assoreamento préximo ao corpo hidrico da propriedade.
JUSTIFICATIVA

A preservagdao do meio fisico, a reducao dos riscos de assoreamento e erosao durante a
execucdo das obras de drenagem, o auxilio no monitoramento de controle e corre¢do dos danos nas
estruturas de drenagem estdo como principais justificativas deste Plano. Sabe-se que as intervencgGes
de corte e aterro para construcdo das vias de acesso e platés consistem em um dos principais
causadores de processos erosivos, caso ndo sejam tomados os devidos cuidados. Por isso, este plano
estd intimamente ligado a eficicia das estruturas de drenagem das vias de acesso e plato, além de

propor medidas para os demais processos erosivos identificados durante a etapa de instalagao.
OBIJETIVO

O principal objetivo deste Plano consiste em apresentar a¢Ges direcionadas a manutencgdo

e controle da drenagem/escoamento superficial durante o periodo de obra, sobretudo nas vias de
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acesso do empreendimento, buscando prevenir e controlar possiveis danos aos equipamentos de
drenagem e identificar potenciais riscos ao meio ambiente. O Plano busca ainda orientar
intervengdes antrdpicas, no sentido de reduzir o desenvolvimento de processos erosivos, de
sedimentacdo e de assoreamento que possam comprometer a estabilidade ambiental,

principalmente nas dreas de entorno de corpos hidricos localizados na area objeto.
ESCOPO GERAL

O plano de controle dos processos erosivos e monitoramento do sistema e drenagem busca
minimizar os impactos oriundos das alteracdes ocasionadas pela atividade, que podem variar desde
processos erosivos pontuais nos taludes das vias de acesso e platos até o surgimento destes em
areas a principio sem intervencdo, mas que sofre com o aumento do escoamento superficial em
virtude da compactacdo do solo nas dreas de obra.

Apesar das intervencdes estarem totalmente fora da drea de preservacdo permanente dos
corpos hidricos localizados na drea, sugere-se que a darea do entorno seja definida como area
prioritdria para o monitoramento de processos erosivos, buscando proteger o recurso hidrico
superficial de eventual assoreamento por carreamento.

Para que o empreendimento possa se instalar de forma harmonica, sugere-se algumas

medidas de controle, a saber:

1. Identificagdo e cadastramento de processos erosivos através da fotointerpretacdo,
cartografia e atividades de campos.

2. Identificar e cadastrar os processos erosivos, tanto no meio natural como nos equipamentos
dos parques edlicos (estradas de acesso, patio de manobras e bases de sustentacdo das
torres), visando atenuar o processo de erosdo na area do empreendimento. Atencdo
redobrada nas vias de acesso préximas ao corpo aqudtico presente na gleba, de forma a
evitar o assoreamento.

3. Delimita¢do das dreas com processos erosivos e acompanhamento de sua evolugdo.

4. Delimitar e proteger as areas com processos erosivos visando impedir o avango. A protegdo
pode ser realizada com plantio de vegetacao rasteira com sistema radicular profundo. Em
caso de ocorréncia de sulcos erosivos, é imprescindivel que a recuperagdo com material
mineral de boa qualidade geotécnica seja feita rapidamente.

5. Identificacdo dos processos, estruturas ou a¢des geradoras e deflagradoras associadas ao

evento erosivo.
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6. Diagnosticar a situacdo atual de forma que possa mapear os eventos erosivos associados,
como por exemplo uma calha pluvial colocada de tal forma que canalize a dgua para areas
potencialmente frageis ao processo de erosao.

7. Proposicdo de medidas mitigadoras preventivas e corretivas para evitar ou reduzir processos
erosivos.

8. Medidas mitigadoras propostas a partir do mapeamento dos processos erosivos de forma
gue seja possivel propor medidas preventivas e corretivas, caso necessario. A estabilizacdo
no entorno do canteiro de obras e outras instalagdes com espécies adaptadas a regido é um
bom exemplo de medida preventiva, assim como o monitoramento quinzenal de toda malha

vidria e dos platos.
PUBLICO-ALVO

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsdavel pela

construcdo do empreendimento.
RECURSOS NECESSARIOS

Para execugdo do futuro programa de controle dos processos erosivos e monitoramento do
sistema de drenagem serdo necessarios 01 profissional de nivel superior e experiéncia em execucdo
de programas mais 01 auxiliar (técnico/superior), para apoio nas vistorias e eventuais medicdes de
campo. Os materiais indispensaveis sdo veiculo automotor, maquina fotografica, GPS, trena (laser ou

manual), prancheta de anota¢Ges de campo e material de escritdrio.
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcao de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.
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ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, a¢cdes de prevencao e linhas de atuagdo no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construcdo estao
reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

Os executores deste Plano deverdo atentar-se as recomendac¢des da Associagao Brasileira

de Normas Técnicas — ABNT, referentes aos procedimentos sistema de drenagem.
INTER-RELAGAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental
Associado a Execucdo das obras e, eventualmente, de maneira corretiva com o Plano de

Recuperacido de Area Degradadas — PRAD.
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7.6. PLANO DE MONITORAMENTO DE AVIFAUNA E FAUNA TERRESTRE

INTRODUCAO

A geracdo de energia proveniente de fonte edlica gera diversos impactos que podem
alterar a circulacdo da fauna local, uma vez que havera supressdo vegetal e consequente
afugentamento da fauna. A intensa de movimentagdo de veiculos também ocasionard impactos na
rotina dos animais, podendo inclusive resultar em acidentes. O monitoramento da fauna tornou-se
padrdo na construcdo de parques edlicos, principalmente considerando a natureza limpa do

empreendimento.
JUSTIFICATIVA

A implantagao do empreendimento demandara uma intervengdao no meio ambiente, dada a
necessidade de promover movimenta¢do de terra para a execugdao das obras e servigcos. Haverd
supressdao da vegetacdo nessas dareas, embora essencialmente origindria de acdo antrépica,

ocasionara a fuga/mudanca na distribuicdo espacial da fauna terrestre comuns na regido.
OBIJETIVO

O Plano de Monitoramento da Fauna objetiva monitorar e, quando possivel, mitigar os
potenciais impactos causados pelo Complexo Eélico Catanduba RN a fauna local. O plano inclui

medidas diversas a serem adotadas durante e apds a implantagdo do empreendimento.

ESCOPO GERAL

O monitoramento faunistico, naturalmente, necessita de levantamento de dados
detalhados acerca dos espécimes, habitos e demais parametros associados, de forma que o plano
possa ser executado da maneira mais eficaz. As acbes que devem ser realizadas previamente
envolvem, dentre outras:

e Inventariar a fauna, avifauna e quirdpteros, tendo como base o Diagndstico Ambiental do

Meio Bidtico e informac¢des dos moradores da regido;

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 383 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

e Levantamento de dados acerca da densidade, frequéncia, periodos de reproducdo, migracao

dos individuos, tamanho aproximado da populagdo e evolug¢do a partir da instalagdo do

empreendimento;

e Identificacdo de espécies ameacadas de extin¢cdo, constantes na lista oficial do IBAMA,

baseado em vistoria de campo e informag¢des dos moradores da regido.

e A area de abrangéncia do levantamento da fauna deve considerar a area de influéncia direta

estabelecida no RAS e buscar identificar informagdes como caracteristicas de habitat,

tradicGes culturais locais relacionadas a caga de animais, além das possibilidades de

interacdo da fauna com a atividade em si (ex: ninhos de aves em aerogeradores).

e Dentre as a¢Bes que devem nortear a equipe executora deste plano (futuro programa) estdo:

O

Locacdo dos pontos observados e locais de ocorréncias de espécies, com areas de
dessedentagdo animal;

Elaboragdo de ficha cadastral para preenchimento durante as visitas;

Definicdo da malha de amostragem e pontos estratégicos;

Definicdo do periodo do monitoramento (em funcdo da instalacdo e operacdo da
usina);

Definicdo de cronograma de visitas (duragdo do monitoramento, frequéncia e rotina
das visitas);

Determinagdo da diversidade e riqueza de espécies na area objeto

Com o intuito de evitar acidentes é relevante a definicdo da malha vidria do

empreendimento, além da instrucdo didria dos trabalhadores para que ndo maltratem os animais.

Em caso de ocorréncia com animais, o responsavel ambiental da obra deverda ser comunicado

imediatamente para que seja viabilizado o resgate.

PUBLICO-ALVO

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela

construcao do empreendimento.
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RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios a execucdo de um futuro programa de monitoramento da
avifauna e fauna terrestre sdo bidlogos especializados na area e estagiarios. Dentre os recursos

materiais estdo maquina fotografica, veiculo automotor, GPS e outros materiais de campo.
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execucdo das atividades.
ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

A execugdo do futuro programa de monitoramento de fauna e avifauna busca atender o
disposto nas legislacGes federal, estadual e municipal, em especial a Resolugdgo CONAMA n?
462/2014 — Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos de
geracdo de energia elétrica a partir de fonte edlica em superficie terrestre e a Lei Federal n2.
5.197/97 — Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias, e suas alteracBes; além das

Instrucdes Normativas dos Orgdos Federais de Meio Ambiente.
INTER-RELAGAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental

Associado a Execucgdo das obras e com o Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagdo Social.
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7.7. PLANO DE CONTROLE DO DESMATAMENTO

INTRODUCAO

O Plano de Controle do Desmatamento descreve as situagdes que irdo provocar a retirada
da vegetacdo e orienta sobre os procedimentos para a minimizacdo dos impactos na vegetacao,

resultantes da instalagdo do Complexo Edlico Catanduba RN.
JUSTIFICATIVA

A implanta¢do do Complexo Edlico Catanduba RN acarretard, dentre outros impactos, o de
supressao vegetal. A vegetagdo presente na drea trata-se de Caatinga em sua maioria, o que confere
a legalidade da supress3o, desde que disponha de uma autorizagdo emitida pelo Orgdo competente
responsdvel. No entanto, de forma redutora ou mitigadora, justifica-se a execucdo desse plano para
a instalacdo dos empreendimentos para minimizar impactos ambientais negativos decorrentes da

supressao da vegetacao.

OBIJETIVO

O objetivo principal é mitigar o impacto e apresentar a técnica de recolhimento de material
vegetal para futura recomposi¢do nas areas a serem recuperadas pela implantacdo do Parque e

abertura e/ou melhoramentos de acessos.
ESCOPO GERAL

A estratégia do plano busca evitar procedimentos desordenados de limpeza de terreno e
abertura de acessos, fora da drea de supressdo vegetal autorizada pelo Idema. Além disso,
estabelece métodos de reaproveitamento de material vegetal oriundo da supressao para utilizacao
em atividades de recuperacao.

Os procedimentos serdo executados respeitando o cronograma de implantagdo do
empreendimento e as areas definidas no Relatdrio Ambiental Simplificado, buscando priorizar os
limites dos acessos e platds, canteiro de obras e dreas de equipamentos. As areas de preservagio

permanente deverdo ser cercadas e identificadas, garantindo a nao interferéncia.
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Os locais que sofrerdo desmate deverdo ser inspecionados antes da execuc¢do do servico
com vistas a reducdo do risco de acidente com a fauna local. Devera ser priorizado o corte manual
em areas identificadas como sensiveis.

Por fim, objetivando a supressdo da area estritamente necessaria e previamente
autorizada, é de extrema importancia que seja realizada a demarca¢do dos limites geométricos
licenciados pelo Orgdo ambiental, com a colocacdo de piquetes pintados em cores vivas em todo o

perimetro.
PUBLICO-ALVO

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela

construcao do empreendimento.
RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessdrios a execucdo deste Plano sdo bidlogos especializados na area,
engenheiros florestais e estagidrios. Dentre os recursos materiais estdo maquina fotografica, veiculo

automotor, GPS e outros materiais de campo.
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucgao deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.
ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Os principais requisitos legais atendidos pelo Plano de Controle de Desmatamento sdo a Lei
Federal n2 12.651/2012 e suas alteracdes e a Lei Federal 6.938/81, além das Resolucdes CONAMA N2
279/01, 01/86 e, eventualmente, a 369/06.
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S —

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental

Associado a Execugdo das obras e com o Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagdo Social.
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7.8. PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

INTRODUCAO

Durante a fase de implantacdo e operacdo do Complexo Edlico Catanduba RN serdo
necessarias medidas preventivas e corretivas dos impactos gerados ao meio ambiente. Para isso, é
proposto o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, que possui a caracteristica de ser um Plano
continuo, desde a instalacdo para correcdo de impactos durante a construcdo de canteiro de obras,
até a fase de operagao, com a manutencdo de processos erosivos nas areas diretamente modificadas

pelo empreendimento.
JUSTIFICATIVA

As alteracOes impostas pela atividade de geracdo de energia edlica sdo restritas ao local de
obras e ao seu entorno imediato, ou seja, na ADA. Em decorréncia dessas a¢des alguns impactos
serdo notados, tais como deposicdo de produtos de construcdo, acimulo de bota-fora e outros
materiais, de forma que um plano de recuperacdo das areas degradas torna-se importante durante e

apos a implantacao dos parques edlicos para a manutencdo da qualidade ambiental.
OBIJETIVO

Este Plano tem como objetivo a aplicagdo de técnicas de manejo visando o controle,
mitigacdo e recomposicdo das areas degradadas pela implantacdo e operacdo na area do
empreendimento. Sera foco deste Plano a prevencdao e a correcdo dos processos erosivos,
reflorestamento nas dreas de supressdo vegetal ou em dreas adjacentes como forma de
compensacao ambiental. Assim, pretende-se atingir o equilibrio ecoldgico e paisagistico, integrando

a atividade do empreendimento as caracteristicas funcionais do ecossistema.
ESCOPO GERAL

As atividades propostas para o Plano envolvem a identificacdo dos impactos, nas fases de

implantacdo e operagao, e tomada de decisdo acerca dos procedimentos adequados para mitigacdo

Complexo Edlico Catanduba RN
Municipio de Jandaira Pagina 389 de 414 % renovdveis

Rio Grande do Norte



S Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
Fevereiro de 2019

e correcao dos passivos ambientais gerados. Para tanto, o Plano deve seguir os seguintes

procedimentos:

Estudo detalhado do meio fisico e implantacdo dos projetos de engenharia considerando os
passivos ambientais decorrentes de sua implantagdo, assim como projetos complementares para
controle destes passivos. Nas acOes de terraplanagem, movimenta¢des de terra e limpeza do
terreno, devem ser tomadas inicialmente medidas descritas no Plano de Controle Ambiental das
Obras.

A execugdo dos projetos deve ser precedida de estudo das caracteristicas do solo e
identificacgdo de dreas mais susceptiveis aos processos erosivos, adequando as atividades as
caracteristicas fisicas identificadas. Os impactos gerados devem ser mitigados ou corrigidos nos
termos da lei, a fim de se evitar san¢des descritas na Lei 9.605, 1998 (Lei de Crimes Ambientais).

Implantagdo de cada alternativa técnica escolhida para controle de processos erosivos e
para recomposicdo da cobertura vegetal, com as seguintes a¢Ges a serem desenvolvidas:

a) Revegetacdo (estabilizagdo bioldgica) das areas de supressdo realizada durante a limpeza do
terreno e ao entorno das vias de acesso que forem abertas para a construcdo das edificacdes.
Como alternativa de compensacdo das areas permanentemente suprimidas, recomenda-se o
plantio de mudas nativas em regides adjacentes, desde que nao faga parte da reserva legal,
area pré-definida e protegida por lei. O plantio de mudas nativas, contendo plantas herbaceas
e arbustivas, deve ser realizado com o objetivo de acelerar o processo natural de sucessao
ecoldgica, levando em consideracdo as diretrizes impostas pela Resolugdo CONAMA N2
429/2011. As mudas devem ter o acompanhamento do seu crescimento, em solo devidamente
adubado, e caso necessario, realizar a protecdo contra fatores fisicos através de cercas,
propiciando o livre crescimento e o aumento das relagdes interespecificas e a manutencdo dos
ciclos naturais;

b) Plantio de espécies nativas deve ser conjugado com a regenerag¢do natural, mas levando em
consideracdo que o numero de espécies e de individuos por hectare devera buscar
compatibilidade com a fitofisionomia local, visando acelerar a cobertura vegetal da drea
recuperada;

c) Quando necessario o PRAD deve utilizar técnicas de fertilizagdo natural do terreno a ser
recuperado, como Adubacdo Verde, cobertura do solo com restos de plantas (poda) e
isolamento da darea para regeneracdo natural da fertilidade, quando ndo ha o risco de
processos erosivos. O pousio aumentard a recuperacdo da bioestrutura do solo e a
profundidade de enraizamento, tendo por consequéncia o aumento das trocas das substancias

himicas e o reabastecimento das condi¢Ges naturais de fertilidade.
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d) Estabilizacao fisica do solo através da implantacdo de declividades adequadas as caracteristicas
do solo e construcdao de taludes em conformidade com a norma da ABNT NBR 11682
(estabilidade de taludes em solos, contendo as condicdes para o projeto, execugdo e
conservacgao de obras de estabilizacdo).

E de suma importincia a realizacio de vistorias técnicas periddicas nos locais de
intervencao do PRAD para monitoramento dos processos erosivos e de revegetacao, efetuando as
intervencdes que forem necessdrias para correcao de inconformidades. As inspecdes devem ser
realizadas pela Equipe de Supervisdo Ambiental (Ecotime) e devem constar no Relatdrio de Inspegao
de Seguranca e Meio Ambiente (RISMA).

Sugere-se a elaboracdo de Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental (RADA),
descrevendo todas as acBes realizadas no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, ordem
cronoldgica dos fatos, as relagdes das agdes com outros Planos ambientais, assim como os resultados

esperados e obtidos.
PUBLICO-ALVO

Os principais atores deste Plano sdao o empreendedor e a empresa responsavel pela

construcdo do empreendimento.
RECURSOS NECESSARIOS

Os profissionais necessarios a execucdo deste Plano sdo engenheiros das mais diversas
areas, tecndlogos ambientais e estagidrios. Dentre os recursos materiais estdo maquina fotografica,

veiculo automotor, GPS e outros materiais de campo.
RESPONSABILIDADE DE EXECUC[\O

A execucgdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢ao das atividades.
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ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

Os principais requisitos legais atendidos pelo Plano de Recuperacio de Areas Degradadas
s30 a Lei Federal 6.938/81 e, eventualmente, a CONAMA n2 429/11. A Norma Técnica ABNT NBR n2
13.030/99, apesar de tratar sobre PRAD para empreendimentos de mineracdo, também pode ser
considerado um requisito legal atendido com a execug¢do do futuro programa de recuperagao de

areas degradadas.

INTER-RELAGCAO COM OUTROS PLANOS

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental
Associado a Execucdo das obras e com o Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento

do Sistema de Drenagem.
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7.9. PLANO DE MONITORAMENTO DE RUIDOS

INTRODUCAO

O presente plano refere-se as agGes relativas ao monitoramento e controle de ruidos
gerados pela implantagdo e operacdo do Complexo Edlico Catanduba RN. A atividade de geracdo de
energia proveniente de fonte edlica, quando em etapa de implantacdo, dispde de atividades que
podem alterar o ambiente sonoro de determinada area e seu entorno. As obras inerentes a
construcdo de um parque acarretam desconforto ambiental por geracdo de ruidos e, por isso,
precisam ser devidamente monitoradas.

Durante a etapa de operacdao os aerogeradores emitem ruidos que, a depender de sua
poténcia, aerodinamica e localizagdo, pode acarretar desconforto ambiental para populagdo mais

préoxima destes, no entanto, de menor intensidade.
JUSTIFICATIVA

Devido ao avango tecnoldgico, as maquinas utilizadas para geracdo de energia edlica
atualmente emitem um ruido de baixa intensidade que, junto com a presenca de vegetacdo (barreira
fisica), geralmente produzem ruidos muitas vezes imperceptiveis a mais de 50 metros do
aerogerador.

Mesmo assim, é de suma importancia uma avaliagdo criteriosa a fim de determinar os

niveis a que os trabalhadores e a populagao de seu entorno imediato estardo sujeitos.
OBIJETIVO

O programa de monitoramento de ruidos tem como objetivo avaliar os niveis de ruidos
gerados nas areas de circulagdo de pessoas, de modo que possa ser controlado o acesso e exigidos os
devidos equipamentos de protecado individual, buscando garantir a seguranca de todos.

E objetivo, ainda, monitorar areas externas ao Complexo Eélico Catanduba RN de forma

gue possam ser tomadas as medidas cabiveis em caso de ruidos acima do limite de tolerancia.
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De acordo com a Danish Wind Industry Association, a projecao dos niveis de ruidos emitidos

por aerogeradores apresentam-se como:

e A 10,0 mdafonte (do motor): cerca de 100 dB(A)

e A 170,0 dafonte: cerca de 44 dB(A).

e A partir de 260,0 m da fonte: aproximadamente 40 dB(A). Nessa distancia o ruido é

mascarado pelo ruido ambiente (folhas, arbustos, vento, passaros).

e A partir de 500,0 m da fonte: inferior a 35 dB(A) e o ruido das maquinas passa ser

imperceptivel

Observando as informagOes supracitadas é possivel perceber que a emissdo de ruidos a

uma distancia igual ou superior a 170 metros da fonte torna-se insignificante, e considerando o

entendimento do IDEMA com relagdo ao distanciamento minimo entre o limite do terreno e o

aerogerador (200m), presume-se uma interferéncia pequena, quando em operagdo, em relagdo a

populacdo do entorno do Complexo Edlico Catanduba RN.

Durante a implantacdo o ruido se assemelha a obras de construgado civil, com a utilizacdo de

maquinas de grande porte e com niveis de pressdo sonora mais elevada, entretanto, também

considerando o limite imposto pelo Orgdo estadual & populacdo ndo deve sofrer grandes

interferéncias.

Em suma, as a¢Ges de monitoramento de ruidos estdo descritas no Quadro 25.

Quadro 25 - Etapas do monitoramento de ruidos

Elaboracdo do mapa da darea
do parque (layout do parque
na instalacdo e na operacdo) e

O mapa base utilizado serd o layout final do parque edlico, onde
estardo identificadas as estruturas de apoio como canteiro de

obras, usina de concretagem, patio de armazenamento de

identificacao dos pontos | maquinas e equipamentos, platdos onde serdo instalados os
internos. aerogeradores e vias de circulacdo.
Elaboracdo do mapa de | O mapa de situacdo serd o de localizagdo do parque edlico em

situacdo da drea do parque,
indicando os pontos de

amostragem externa.

escala adequada, de forma que possibilite a visualizacdo das
edificagdes do entorno imediato e/ou que estejam na rota de
trafego das mdquinas e equipamentos. As medi¢des deverdo ser
realizadas nas edificagbes que estejam dentro do raio de 200,0m a
partir do limite do terreno, em todas as diregoes.

Levantamento de base de
dados
implanta¢ao e operagao do

anterior a

parque edlico.

E indispensavel que sejam realizadas medicdes de base, ou
seja, antes do inicio das obras, buscando estabelecer o
momento ambiente sem a interferéncia do parque.
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Definigdo de métodos e | O método de monitoramento sera através do preenchimento
equipamentos a serem | de planilha numerada com o ponto de coleta, contendo a
utilizados. data, hora, local georreferenciado e uma descricao basica da
area de amostragem.

Os decibelimetros portdteis sdo os equipamentos indicados

para esse monitoramento.
Fonte: CSA, Case Solugdes Ambientais, 2019.

Como forma de atender a legislacdo especifica que trata sobre o controle da emissdo de
ruidos (NR-15, NBRs 10.151 e 10.152, CONAMA 01/90), e com vistas a garantir um ambiente seguro
para os colaboradores e a populacdo do entorno imediato, 0 monitoramento é baseado na vistoria e
medig¢do “in loco” na area objeto, seguida de avaliagdo conforme as normas técnicas vigentes.

Para tanto, estima-se a realizagdo de uma (1) campanhas prévia ao inicio da instalagao do
Complexo Edlico Catanduba RN, seis (6) campanhas de medi¢Ges durante a etapa de implantacdo e
operacao, igualitariamente.

A primeira campanha corresponde as leituras de todos os pontos de amostragem definidos
nos mapas base interno e externo. O mapeamento dos pontos de medicao serd apresentado no
Programa de Monitoramento de Ruidos, documento que serd detalhado com base nos projetos
executivos do empreendimento. A primeira medicdo, interna e externa, devera ser realizada no més
que anteceder o inicio da etapa de implantacao, de forma que se estabeleca o momento zero.

As trés (3) medicdes subsequentes acontecerdo no decorrer da etapa de implantacéo,
divididas igualmente durante esta fase, possibilitando leituras em 3 momentos diferentes da obra,
incluindo o pico.

As Ultimas trés (3) campanhas serdo realizadas durante a etapa de operagdo do complexo
edlico.

Para as medi¢Ges de pressdo sonora ambiente serdo consideradas as normas técnicas da
Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental (CETESB), metodologia adequada para
determinacao do nivel de ruidos em ambientes internos e externos. As normas técnicas L11.032 e
L11.033 definem a forma de avaliagdo de ruidos, a saber.

e Altura do microfone: 1,20 a 1,50 m do piso;

e (Calibrar o medidor de nivel de som conforme indica¢des do fabricante;

e Fazer a leitura do nivel sonoro a cada 10 segundos até que sejam feitas 30
leituras em cada ponto. Atentar para ruido transitdrio, caso ocorra, despreze

a leitura;
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e Estabelega uma distancia minima de 1,0 metro de qualquer parede.

Apds a coleta de dados em campo, a aplicagdo dos procedimentos estabelecidos pelas
normas técnicas indicadas e identificacdo dos niveis de ruidos, deve-se proceder com as acdes de
controle. Durante a etapa de implantacao poderdo ser utilizadas:

e Otimizar os horarios de trabalho para que ndo seja necessdria ultrapassar
18h, evitando assim incomodos a populacdo do entorno;

e Projetar e implantar o canteiro de obras, usina de concreto e demais
equipamentos fixos em areas distantes de qualquer residéncia;

e Realizar manutencao preventiva periddica em todos os equipamentos;

e Adquirir equipamentos que apresentem baixos indices de ruidos, de acordo
com o fabricante;

e Realizar protecdo acustica dos equipamentos;

e Distribuir, treinar e fiscalizar todo o quadro de funcionario quanto ao uso dos

equipamentos de protecdo individual.

Ja durante a etapa de operacdo, as acbes de controle voltam-se para a equipe de
manutencdo dos aerogeradores e demais equipamentos emissores de ruidos (transformadores, ex.).
S3do medidas de controle durante a etapa de operagao:

e Realizar manutencdo preventiva periddica em todos os equipamentos;

e Adquirir equipamentos que apresentem baixos indices de ruidos, de acordo
com o fabricante;

e Realizar protecdo acustica dos equipamentos;

e Distribuir, treinar e fiscalizar todo o quadro de funcionario quanto ao uso dos

equipamentos de protecdo individual.
PUBLICO ALVO
O Plano visa atingir e proteger a populacdo do entorno do Complexo Edlico Catanduba RN.

RECURSOS NECESSARIOS
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Para execu¢do dos servigos inerentes ao monitoramento de ruidos serda necessaria a
contratacdo de um (01) técnico habilitado e que possa emitir a devida Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART).

Os equipamentos necessarios para execu¢do do programa, basicamente, sao:

e Decibelimetro portatil;

e Prancheta;

e Planta de localizagdo com identificacdo das estruturas e dos respectivos
pontos a serem monitorados;

e Maquina fotografica;

e Aparelho GPS;

e Veiculo.
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A execucdo do programa é de responsabilidade do empreendedor, mesmo em caso de

terceirizagao.
ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

e Resolucdo CONAMA N2 01, de 8 de margo de 1990;
e ABNTNBRnN210.151/99;
e ABNTNBRN210.152/87.

INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS

O Plano tem relacdo direta com o Plano de Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalho,
uma vez que conhecer os niveis de ruidos externos e internos também possibilita controle do ruido

ocupacional, e com o Plano de Controle Ambiental Associado a Execug¢do das Obras.
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8. CONCLUSAO

A localizagdo do empreendimento possui um potencial em energia edlica bastante
favoravel a instalacdo dos parques edlicos, pois o regime de ventos caracteristicos do local é o mais
adequado para a geracdo de energia elétrica a partir da fonte edlica, por ter ventos fortes e
constantes.

A regido de insercdo do empreendimento apresenta clima semiarido, apresentando grande
variabilidade e irregularidade na distribuicdo das chuvas, com média anual de chuvas em torno de
599,7 mm (IDEMA). Essa regido possui estacdo chuvosa variando de margo e abril, com temperatura
minima registrada de 20,3 °C e maxima de 31,8 °C; umidade relativa média mensal de 71%. O clima
demanda cuidados inerentes aos longos periodos de estiagem, porém tal caracteristica torna-se
propicia para a utilizacdo de energia edlica, que é objeto deste estudo.

A drea do empreendimento é localizada, predominantemente, sobre a Formacao Jandaira,
com afloramentos de rochas calcareas por toda area e os Depdsitos Aluvionares, sendo assim o
aquifero presente na area é o Karstico-fissural.

As areas do Complexo Edlico Catanduba RN tém uma topografia plana a ondulada, com
elevecdo em torno de 80 a 200 metros. Quanto aos aspectos pedoldgicos, os solos sdo considerados
pouco espessos com moderada suscetibilidade a erosdo. As areas de influéncia (ADA, AID e All)
possuem algumas regides que apresentam restricdes quanto a sua ocupagdo, atentando para dreas
localizadas em Area de Preservacdo Permanente.

No que concerne aos recursos hidricos, o empreendimento estd inserido totalmente na
bacia hidrografica Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso. Em levantamento realizado, todos os
cursos e acumulagdes de dgua ocorrente nos Parques Edlicos relacionados ao Complexo Edlico
Catanduba RN possuem regime intermitente (ou temporario) ou efémeros em virtude das condi¢cGes
ambientais, sendo o padrdo de drenagem geralmente o dendritico. Tais recursos hidricos
encontravam-se completamente secos na época da visita de campo.

Foi observado, na ADA 1 do Parque Edlico Catanduba RN 1 (um) rio de regime intermitente,
na porgdo norte e corta até a porcdo noroeste, assim como, foi encontrado 1 (um) acumulo d’agua
localizado na por¢do norte da All do empreendimento. E importante enfatizar, que na ADA do PE
Catanduba RN |, na porcgdo leste, existe um olheiro de regime perene, o qual serve para dessentacado
dos animais que sdo criados na regido. Na ADA e AID do Parque Edlico Catanduba RN Il foram
registradas 3 (trés) rios com regime intermitente, que cortam o empreendimento na porgdo
sudoestede. Ainda na ADA do Parque Edlico Catanduba RN I, existe 2 (dois) pocos e 1 (uma) cacimba,

sendo apenas 1 dos pocos em operacdo. Além dos curos d’agua intermitentes, ocorre também nas
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areas de interesse, drenagens efémeras que encontravam-se completamente secos na época da
visita de campo.

Com relacdo a vegetacdo as areas do Complexo Edlico Catanduba RN que compreendem os
Parques Catanduba RN | e Il se mostraram homogéneas em termos de fisionomia e diversidade de
espécies. Na Area Diretamente Afetada (ADA) do Complexo Edlico Catanduba RN foram registradas
diferentes fisionomias de vegetacdo caatinga: Vegetacdo Arbdrea Arbustiva Densa, Vegetacdo
Arbérea Arbustiva Aberta, Vegetacdo Arbustiva Aberta e Area de Mata Ciliar.

A drea que compreende o empreendimento estd situada a uma distancia de 4,5km de um
fragmento que se enquadra como de Alta Prioridade para a conservagdo do Bioma Caatinga. Esse
fragmento se enquadra na area 14 descrita como: Sdo Bento do Norte, localizado no RN, abrangendo
0s municipios de Sdo Bento do Norte, Parazinho e Jandaira. E na area 15 descrita como: Mato Grande
gue abrange os municipios de Lajes, Pedra Preta, Jandaira, Jodo Camara, Pedro Avelino e Jardim de
Angicos.

Dentre as areas de preservagdo permanente observadas na drea do empreendimento, foi
identificada a presenca de rios intermitentes que sofrem com a estiagem e com a descaracterizacao
de sua mata ciliar e assoreamento, e um olho d’agua perene. Ressalta-se que a ocupacdo nessas
areas se dara de forma pontual, onde todas as medidas necessdrias para manter a qualidade
ambiental do local serdo tomadas, assim como o monitoramento e preservacdo da area afetada.

A herpetofauna da regido estudada é composta pelas classes Amphibia (anfibios) e Reptilia
(répteis), onde os répteis apresentaram uma maior diversidade de espécies, e a Mastofauna sdo
caracterizadas por espécies de ampla distribuicdo geogréfica e habitos generalistas.

A riqueza de aves para a area de influéncia do empreendimento foi de 77 espécies, sendo
registradas in loco 44 espécies da Avifauna e em consulta a literatura cientifica foram quantificadas
mais 33 espécies desse taxon. Foram encontradas espécies dependentes de ambientes mais
preservados, sendo visualizadas em campo em dreas com vegetacdao arbdrea mais densa, como
também espécies classificadas como comuns, pois apresentaram frequéncia de ocorréncia entre 20 e
50%.

No meio socioecondmico observa-se que a area do empreendimento (ADA) fica localizada
em zona rural do municipio de Jandaira.

Com relagdo as edificagdes foram identificadas antigas areas de atividade de extracdo de
calcario na ADA do empreendimento, um antigo forno utilizado na producdo de cal e uma residéncia.
Destaca-se que, esta residéncia encontra-se ocupada porém, ndo haverdao aerogeradores em um raio
de 500m de distancia da mesma. Estas areas estdo localizadas na porcdo leste da ADA do

empreendimento. E importante ressaltar que, ndo existem atividades de mineragdo ativas na ADA.
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A comunidade rural mais préoxima ao empreendimento é a Comunidade Tubibal, a qual
encontra-se localizada a 10,1 km a norte da ADA do Complexo Eélico Catanduba RN. Observa-se a
existéncia de 03 assentamentos ao redor do Complexo Eélico Catanduba RN. Observa-se a existéncia
do Assentamento Bom Jesus, Assentamento Guarapes e Assentamento Nova Conquista. Estes
assentamentos fazem limite territorial com a ADA (ou seja, estdo localizados na AID) do Complexo
Edlico, porém, suas agrovilas estdo as seguintes distdncias da mesma: Agrovila Guarapes: 1,3 km a
norte da ADA; Agrovila Nova Conquista: 1,2 km ao sul da ADA; Agrovila Bom Jesus: 1,5 km a sudoeste
da ADA.

Foi observado que o uso do solo estd ligado a atividades agrossilvipastoril de forma
extensiva. No que concerne a ADA, ndo foram observadas areas de cultivo, atividades comerciais e
industriais nas areas de interesse ou atividades agrossilvipastoril de forma intensiva ou com objetivo
comercial.

J4 em relagdo aos impactos ambientais prognosticados nas trés etapas do Complexo Eélico
Catanduba RN demonstram que as principais alteragdes adversas estdo ligadas a fase de
implantagdo, uma vez que haverd interferéncias de cunho direto aos componentes fisico, bioldgico e
antropico.

Os efeitos adversos incidentes no meio fisico serdo provenientes principalmente das a¢des
de instalacdo do canteiro de obras, construcdo das vias de acesso, das fundac¢des, das edificacdes
civis e da subestacdo, sendo nesta fase onde provavelmente ocorrerdao alteragdes na dinamica
sedimentar, no relevo natural, na paisagem, no ar e dentre outros. A grande maioria destes impactos
foi classificada como locais, diretos, reversiveis e temporarios, tendo em vista que apds a
implantacdo do empreendimento as causas serdo eliminadas.

Quanto aos impactos que sobrevém ao meio bidtico, as principais acées causadoras serdo a
construcdo das vias de acesso e instalacdo do canteiro de obras, sendo nessas acbes onde
eventualmente ocorrerdo perda de cobertura vegetal, afugentamento de fauna e o risco de
acidentes com animais. Sobre o meio bidtico também recaird as altera¢bGes advindas da etapa de
operacdo, especialmente os inerentes ao risco de acidentes com avifauna. As classificacbes dos
impactos sobre o meio biético, quando da etapa de implantacdo, demonstraram-se de maneira geral
como local, direto, reversivel e tempordrias, visto que o risco de acidentes e o afugentamento de
fauna serdo minimizados ao término da etapa de obra.

Por fim, a partir das informagdes expostas acredita-se que ndo haja impedimento a
implantacdo do empreendimento, uma vez que haja medidas de investimento para disponibilizacao
deste recurso e tendo em vista a realizacdo de uma gestdo ambiental correta nos processos de

instalacdo e operacgao.
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A insercdo deste tipo de empreendimento trard beneficios para a populagdo destes
territérios, desde sua fase de implantacdo até de operagdo, por meio de geracao de empregos,
aumento da renda da populacio e arrecadacdo nas prefeituras e melhoria de infraestrutura (acesso,
iluminagdo e seguranca), a qual possivelmente poderda melhorar demais infraestruturas destes
espacos e podendo ocasionar uma nova configuracdo socioespacial destes territérios.

As alteracOes sobre o meio antrépico, no geral, possuem um cunho positivo, uma vez que
haverd aumento na demanda de empregos, dinamismo na economia local e incremento na geracao
de impostos de servigos.

Quando comparada a outras fontes de energia, a gera¢do proveniente de fonte edlica se
encaixa como a menos impactante, principalmente quando consideramos a taxa de ocupacgao

reduzida que esta dispGe, chegando a ocupar pouco menos de 10% do total da drea do site.
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9. EQUIPE TECNICA
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Socioecondmico.
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Ambiental, especialista em Geoprocessamento e Cartografia Digital. Registrado no CRBio sob o n.
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Paulo de Tarso Dantas Lima, Engenheiro Sanitarista Ambiental — Especialista em Gestdo e Pericia
Ambiental. Registrado no CREA sob o n. 2114473481. Responsavel pela elabora¢do da Avaliacdo de

Impactos Ambientais, Medidas Mitigadoras e Planos e Programas Ambientais.
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